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Capitulo 1 INTRODUCCION

La ciudad de Rosario se encuentra enclavada en el sureste de la provincia de Santa Fe, a
orillas del rio Parana, aproximadamente a 300 Km al Noroeste de la Ciudad de Buenos
Aires. Es la ciudad mas poblada de la provincia de Santa Fe y la tercera ciudad mas
poblada del pais, solo detras de Buenos Aires y Cdrdoba.

El Aeropuerto Internacional Rosario (ROS) “Islas Malvinas” se encuentra ubicado a 13 km
al del centro de la ciudad de Rosario aproximadamente. Sus accesos principales se
encuentran en Ruta Nacional N° 9 e interseccion Av. Jorge Newbery y Avenida
Circunvalacion e interseccion Av. Jorge Newbery. Opera regularmente vuelos comerciales
de cabotaje e internacionales, desde y hacia distintas ciudades de la Argentina y paises
sudamericanos, asi como vuelos privados a distintas ciudades del pais. El aeropuerto es
Internacional del grupo B del SNA. Actualmente el aeropuerto es alternativa de Ezeiza,
Aeroparque y Cordoba.

El area del predio aeroportuario es de aproximadamente 534 hectdreas y posee un
perimetro aproximado de 11,6 kildbmetros. A continuacion se muestran los limites del
predio aeroportuario del aeropuerto de Rosario:

Figura 1 - Imagen satelital del predio aeroportuario. Fuente: Google Maps 2019

El aeropuerto fue inaugurado el 18 de agosto de 1940 inicialmente como Aeroclub
Rosario. En 1970 se traslada el Aeroclub Rosario y se habilita una nueva aeroestacion y
torre de control y posteriormente en 1972 se inaugura la pavimentacion de la pista con
los primeros 1000m de longitud. Seis afios después, en 1978, se instala en el aeropuerto
un sistema de aterrizaje por instrumentos Categoria II y se amplia la pista a sus 3000m

actuales.
|F-2025-25215528-A PN-GPA#ORSNA
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Durante el afio 2018 se realizdé la obra de reconstruccién y ampliacién de la plataforma
comercial y los rodajes, para la operacion de aeronaves clave E. Dichas obras
corresponden a parte de las previstas en las Etapas I y II del Plan Maestro desarrollado
por el ORSNA en el afio 2015.

1.1 Pista 02-20

La Pista 02-20 es la Unica pista del aeropuerto. Es de pavimento rigido, de 45 metros de
ancho y 3.000 metros de largo. Cuenta con margenes pavimentados de 7,5 metros con
estructura flexible.

Ambas cabeceras cuentan con una plataforma de viraje de pavimento rigido para permitir
el viraje de 180° de las aeronaves, y plataformas antichorro de pavimento flexible. A su
vez la cabecera 02 tiene acceso directo mediante el rodaje Alfa, el cual cuenta con un
apartadero de espera.

Presenta una resistencia informada de PCN 62/R/B/W/U. Las caracteristicas fisicas y las
distancias declaradas en el AIP se muestran a continuacion:

Figura 2 - Distancias declaradas para la Pista 02-20 del AIR. Fuente: AIP ANAC

AD 2.12 CARACTERISTICAS FiSICAS DE LAS PISTAS

RWY Orientacion Dimensiones Resl Coordenad Elevacion Ondulacién sSwy cwy Franjas
(mag) (M) (PCN) THR (THR) Geoldal (M) (M) (M)
(™)
02 019° 3000x45 CONC 325500,36S 83FT 17M 250x150 3120x270
62/R/B/W/U  060471561W 2525M
20 199° 3000x45 CONC 325324675 79FT 17M 250x150

62/R/B/W/U  0604653,83W 24 M

AD 2.13 DISTANCIAS DECLARADAS

RWY TORA (m) TODA(m) ASDA(m) LDA(m)
02 3000 3250 3000 3000
20 3000 3250 3000 3000

AD 2.14 LUCES DE APROXIMACION Y DE PISTA

Pista 02 Pista 20
Aproximacion SALS 420 M 5 Niveles de brillo Aproximacion No
PAPI Anguio de descenso 3°. PAPI Si

Altura de Cruce de Umbral 16.7 M
Umbral Si Umbral Si
Zona de toma de contacto No Zona de toma de contacto No
Eje de pista No Eje de pista No
Borde de pista Si Borde de pista Si
Extremo de pista Si Extremo de pista Si
Zona de parada No Zona de parada No
Observaciones Ninguna Observaciones Ninguna

Las obras de rehabilitacion de pavimentos de pista a desarrollar se encuadran en la Etapa
I del Plan Maestro del Aeropuerto Internacional de Rosario, replimpdr2s15520RSINAGIFARDRSNA
afio 2015.
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Capitulo 2 OBJETIVO Y ALCANCE

2.1 Objeto de la memoria

Las obras de rehabilitacién de pavimentos de pista a desarrollar se encuadran en la Etapa
I del Plan Maestro del Aeropuerto Internacional de Rosario, realizado por el ORSNA en el
afio 2015.

» La presente memoria tiene por objetivo desarrollar a nivel de proyecto
ejecutivo las obras de rehabilitacion y reconstruccion de Pista para
soportar el trafico futuro previsto y adecuar la superficie reduciendo el riesgo de
FOD vy las operaciones de mantenimiento emergente, basandose en las
conclusiones determinadas en la memoria de evaluacion de pista AIR-RWY-
MEVAL-01, y en la memoria de alternativas AIR-RWY-MALT-01. En la primera se
realizd la evaluacidén y diagnostico de la pista existente, ANAC - Regulaciones
Argentinas de Aviacion Civil (RAAC) - Parte 153 Operacién de Aerédromos

detallando las necesidades de intervencion en cada sector. En la segunda se realizd la
comparacién de distintas alternativas de obra, todas que cumplen con las necesidades de
intervencion. La presente memoria desarrolla el proyecto ejecutivo de las obras
enmarcadas dentro de la Alternativa 2 de la Memoria de Alternativas, que comprende la
reconstruccion en pavimento rigido de las cabeceras y el refuerzo asfaltico en el resto de
la pista.

El alcance comprende la ejecucion de:
a) Disefo estructural de pavimento
b) Disefio geométrico
c) Obras de reparacion
d) Sefalamiento diurno
e) Disefno de juntas
f) Determinacion del PCN
El alcance de cada uno de los componentes del estudio se desarrolldé conforme a lo
indicado por el Area de Infraestructura del AIR.
2.2 Antecedentes

La presente memoria se basa en las conclusiones determinadas en la memoria de
evaluacion de pista AIR-RWY-MEVAL-01 y en la memoria de evaluacién de alternativa
AIR-RWY-MEVAL-01.

También se recurrio a diversos informes y estudios anteriores sobre la pista, todos
realizados por la consultora PEESA salvo que se'Eﬁ%@&é@5%5%%§1&EHoGPé#QBSM
documentacién se encuentra:
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e Conforme a obra de proyecto “Rehabilitacion de pavimento de hormigdén de
cabecera sur y centro de pista 02-20, construccién con ensanche de sus margenes
pavimentados y conformacion de su franja. Nueva canalizacion para
balizamiento.” (Obring afio 2013)

e Informe PCN 2017

e Informe PCN 2018

e Documentacion proyecto “Rehabilitacion de Plataforma Comercial y Rodajes.” UTE
Obring-Helport (2017).

e Proyecto “Rehabilitacion de pista 02-20 y nuevo balizamiento CAT III". Mayo
2020.

2.3 Normativa
Se han utilizado las siguientes normas y recomendaciones:
> ANAC - Regulaciones Argentinas de Aviacion Civil (RAAC) - Parte 154 Disefio de
Aerédromos
> ANAC - Regulaciones Argentinas de Aviacion Civil (RAAC) - Parte 153 Operacion

de Aerdédromos

» ANAC - Manual de Obras y Servicios de Mantenimiento (MOSM)

» ANAC - Circular Técnica 153-001 “Seguridad Operacional en Aerédromos durante
periodos de obras”

» ANAC - Circular Técnica 154-002 “Especificaciones Generales para la Aprobacién

de Artefactos, Equipos e Instalaciones de los Sistemas de Balizamiento”

OACI - Anexo 14. Volumen 1. Disefio y Operacion de Aerédromos

OACI - Documento 9157. Manual de Disefio de Aerédromos

FAA - AC 150/5300-13A. Airport Design

FAA - AC 150/5320-6F. Airport Pavement Design and Evaluation

FAA - AC 150/5335-5C. Standardized Method of Reporting Airport Pavement
Strength - PCN

FAA - AC 150/5340-1L. Standards for Airport Markings
FAA - AC 150/5340-30G. Design and Installation Details for Airport Visual Aids
FAA - AC 150/5370-10H. Standards for Specifying Construction of Airports

FAA - AC 150/5370-13A. Off-Peak Construction of Airport Pavements Using Hot-
Mix Asphalt

» FAA - AC 150/5370-16. Rapid Construction of Rigid (Portland Cement Concrete)
Airfield Pavements

> FAA - AC 150/5380-6B. Guidelines and Procedures for Maintenance of Airport
Pavements

YV V V VYV V

YV V V VY
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2.4 Glosario

2.4.1 Entidades
AASHTOAmerican Association of State Highway and Transportation Officials, EEUU.

V V.V VYV V V V V VYV V V

2.4.2 Siglas

YV V .V VYV V V V

\4

V V.V V ¥V V VYV V VY

AIR
ANAC
ASTM
EANA
FAA
HRB
IRAM
OACI
ORSNA
PCA

AAPTP
AC
ACN
AG
APRON
CBR
MLW

MTOW

MTW
MZFW

OEW
PCI
PLD
PCN
RAAC
RESA
RWY
TOW
TWY

Aeropuerto Internacional Rosario

Administracion Nacional de Aviacién Civil

American Society for Testing and Materials.

Empresa Argentina de Navegacion Aérea

Federal Aviation Administration, EEUU

Highway Research Board, EEUU

Instituto Argentino de Normalizacidn y Certificacion
Organizacion de Aviacién Civil Internacional

Organismo Regulador del Sistema Nacional de Aeropuertos

Portland Cement Association, EEUU

Airfield Asphalt Pavement Technology Program

Advisory Circular; circular de asesoramiento de la FAA

Aircraft Classification Number; Nimero de clasificacion de la aeronave
Aviacién General

Airport Apron; plataforma de estacionamiento de aeronaves

California Bearing Ratio

Maximum Landing Weight; peso maximo estructural de aterrizaje de la
aeronave

Maximum Takeoff Weight; peso maximo estructural de despegue de la
aeronave.

Maximum Taxi Weight; peso maximo estructural de rodaje de la aeronave

Maximum Zero Fuel Weight; peso maximo estructural de combustible cero
de la aeronave

Operation Empty Weight; peso de operaciéon vacio de la aeronave

Pavement Condition Index; indice de condicién del pavimento

Payload Weight; peso de carga paga de la aeronave

Pavement Classification Number; Nimero de clasificacion del pavimento
Regulaciones Argentinas de Aviacién Civil

Runway End Safety Area; Area de seguridad de extremo de pista.

Runway; pista de aterrizaje

Takeoff Weight; peso operativo de despegue de la aeronave.

Taxiway; calle de rodaje IF-2025-25215528-APN-GPA#ORSNA
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> UF Usable Fuel; peso de combustible util de la aeronave

> VSR Valor Soporte Relativo

2.4.3 Definiciones

> ACN Aircraft Classification Number; Numero de clasificacion de la aeronave,
relativo al método estandarizado de ACN-PCN de la OACI, numero que
indica el efecto relativo de una aeronave sobre un pavimento, para
determinada resistencia normalizada del terreno de fundacion.

> Clave Clave de referencia de aerddromos segun la clasificacion OACI (véase
Anexo 14 Ed. 2013, Seccion 1.6). Puede hacer referencia al NUmero de
clave (1, 2, 3 0 4), a la Letra de clave (A, B, C, D, E o F) o al conjunto de
ambos.

> PCN Pavement Classification Number; Nimero de clasificacion del pavimento,
relativo al método estandarizado de ACN-PCN de la OACI, numero que
indica la resistencia de un pavimento para utilizarlo sin restricciones.

| F-2025-25215528-APN-GPA#ORSNA
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Capitulo 3 ANALISIS GEOMETRICO

3.1 Relevamiento topografico

Se ha realizado un relevamiento topografico durante el mes de noviembre de 2019. El
mismo cuenta con puntos relevados en cada vértice de losa, en margenes pavimentados
y en las zonas antichorro de cada cabecera. El relevamiento contiene ademas puntos
sobre la interseccidén con el rodaje Bravo.

3.2 Analisis de la geometria existente

La pista tiene una longitud de 3.000 metros, un ancho operativo de 45 metros, y
margenes pavimentados de 7,50 metros a ambos lados. Estas medidas cumplen con las
exigencias de una pista clave 4E.

El perfil longitudinal del eje existente presenta pendientes muy bajas, sin quiebre
importantes a excepcidén de las progresivas 1+593 y 2+184 donde se observan cambios
de pendientes mayores a 0,10%.

Las pendientes transversales en general presentan deficiencias en la zona central de
pista donde se encuentran en gran medida valores menores a 1,0%. También se
observan pendientes transversales menores a 1,0% en algunas zonas laterales cercanas
a la cabecera 20. A continuacion se describen los sectores con pendientes transversales
extremas. En las respectivas imagenes se muestra el analisis topografico de las
pendientes existentes, mostrando en color rojo las pendientes menores a 0,85%, en
amarillo entre 0,85 y 1,00%, y en color verde entre 1,00 y 1,50%.

e Progresivas 0+000 (Cabecera 02) y 0+140: Pendientes transversales inferiores a
1,0% en la zona central, asi como también en el lateral este, esta zona
corresponde a la interseccion con el rodaje Alfa.
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e Progresivas 0+140 a 0+750: Pendientes transversales menores a 1,0% en el
sector central de la pista. También se encuentran sectores laterales muy
localizados con pendientes transversales inferiores a 1,0%.
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e Progresivas 0+750 a 1+010: Pendientes transversales menores a 1,0% en zona
central y en zona lateral en correspondencia con rodaje Bravo.
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e Progresivas 1+010 a 2+140: Pendientes transversales menores a 1,0% en el
sector central de la pista. También se encuentran sectores laterales muy
localizados con pendientes transversales inferiores a 1,0%, principalmente en el

lateral este. | E-2025-25215528-APN-GPA#ORSNA
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e Progresivas 2+140 a 2+860: Pendientes transversales menores a 1,0%, todo el
ancho de pista.
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e Progresivas 2+860 a 3+002: Pendientes transversales menores a 1,0% en todo el
ancho de pista, zona contigua a la plataforma de viraje.
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Las pendientes de los margenes rondan en general el 2,50% pudiéndose encontrar en

varios sectores pendientes mayores a 3,0%.

Las plataformas de viraje, de acuerdo con lo recomendado por OACI (y adoptado por
ANAC), deben constar de las dimensiones minimas necesarias para que las aeronaves
logren realizar el giro de 180° con una rotacion maxima del tren de proa de 45° y
conservando un margen de seguridad apropiado entre el borde de la plataforma y el tren
de aterrizaje. Las plataformas de viraje existentes no verifican estas exigencias.

| F-2025-25215528-APN-GPA#ORSNA
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Capitulo 4 DISENO GEOMETRICO

4.1 Requerimientos Normativos

De acuerdo a la RAAC Parte 154 de la ANAC, para pistas de Clave 4 E se requiere cumplir
con las siguientes exigencias:

4.1.1 Perfil Longitudinal de Pista

e La pendiente obtenida al dividir la diferencia entre la elevacién maxima y la
minima a lo largo del eje de la pista, por la longitud de ésta no deberia exceder
del 1%

e Pendiente longitudinal: en ninguna parte de la pista la pendiente longitudinal
puede exceder el 1,25 %, excepto en el primero y ultimo cuartos de la longitud de
la pista, en los cuales la pendiente no deberia exceder del 0,8 %.

e Cambios de pendiente longitudinal: cuando no se pueda evitar un cambio de
pendiente entre dos pendientes consecutivas, éste no deberia exceder del 1,5 %.
A su vez, la transicidn de una pendiente a otra deberia efectuarse por medio de
una superficie curva con un radio minimo de curvatura de 30.000 m.

e A lo largo de una pista deberan evitarse ondulaciones o cambios de pendiente
apreciables que estén muy proximos. La distancia entre los puntos de interseccion
de dos curvas sucesivas no deberia ser menor que la suma de los valores
numeéricos absolutos de los cambios de pendiente correspondientes, multiplicada
por 30.000, o una distancia minima de 45m.

4.1.2 Perfil Transversal de Pista

e Ancho de Pista: 45 metros

e Pendiente transversal minima: 1,0 % (salvo en intersecciones)

e Pendiente transversal maxima e ideal: 1,5 %

e Ancho de margenes: la anchura total de la pista y sus margenes no debe ser
menor a 60 metros

e Pendiente transversal maxima de margenes: 2,5 %

4.1.3 Requerimientos de Plataforma de viraje

e El angulo de interseccién de la plataforma de viraje en la pista con la pista no
deberia ser superior a 30°

e El angulo de guia del tren de proa que se utilizara en el disefio de la plataforma de
viraje en la pista no deberia ser superior a 45°.

e El trazado de una plataforma de viraje en la pista sera tal que, cuando el puesto
de pilotaje de los aviones para los que esta prevista permanezca sobre las sefiales
de la plataforma de viraje, la distancia libre entre cualquier rueda del tren de

aterrizaje de una aeronave clave E y el borde de la plataforma de viraje no sera
inferior a 4m. IF-2025-25215528-APN-GPA#ORSNA
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e Las pendientes deberian ser iguales a las de la superficie del pavimento de la pista
adyacente.

e Deberdn proveerse margenes en las plataformas de viraje en la pista de ancho
necesario para prevenir la erosién de la superficie por el chorro de los reactores
del avién mas exigente para el que se haya concebido la plataforma y todo posible
dafio que puedan producir objetos extrafios a los motores del avion.

4.1.4 Requerimientos de calle de rodaje
e Ancho de rodaje: 23 metros.
e Pendiente transversal maxima: 1,5%
e La distancia libre entre las ruedas principales exteriores y el borde de la calle de
rodaje no sea inferior a 4 metros.

4.2 Criterios utilizados

4.2.1 Perfil longitudinal

Se rediseifa el perfil longitudinal del eje de la pista de acuerdo a las exigencias
mencionadas en el punto 4.1.1 Perfil Longitudinal de Pista. Las curvas verticales se
disefian con radios de curvatura iguales o mayores a los 30.000 metros. Los cambios de
pendiente menores al 0,1% se realizan sin curvas verticales, simplemente con un quiebre
de pendiente.

En el siguiente cuadro se muestra la verificacion realizada de los distintos cambios de
pendiente a lo largo de todo el perfil longitudinal de la pista:

Tabla 1 - Verificacion de cambios de pendiente en perfil longitudinal

TRAMO PENDIENTE DE TRAMO LONGITUD -
PROG. DEL VERTICE X% Y% 7% Dreq Dproy Verifica

0.00 150.00 225.00 287.50 0.207 0.167 0.112 28.50 75.00 I
150.00 225.00 287.50 337.50 0.167 0.112 0.030 41.10 62.50 sl
225.00 287.50 337.50 387.50 0.112 0.030 0.110 48.60 50.00 I
287.50 337.50 387.50 450.00 0.030 0.110 0.048 42.60 50.00 i
337.50 387.50 450.00 525.00 0.110 0.048 0.133 44.10 62.50 sl
387.50 450.00 525.00 725.00 0.048 0.133 0.070 44.40 75.00 sl
450.00 525.00 725.00 825.00 0.133 0.070 0.115 32.40 200.00 I
525.00 725.00 825.00 1025.00 0.070 0.115 0.043 35.10 100.00 i
725.00 825.00 102500 | 1075.00 0.115 0.043 0.100 38.70 200.00 sl
825.00 1025.00 | 1075.00 | 1137.50 0.043 0.100 0.008 44.70 50.00 Sl
102500 | 1075.00 | 1137.50 | 1350.00 0.100 0.008 0.064 44.40 62.50 I
107500 | 113750 | 1350.00 | 1475.00 0.008 0.064 20.040 48.00 212.50 i
1137.50 | 1350.00 | 1475.00 | 1600.00 0.064 -0.040 -0.008 40.80 125.00 sl
135000 | 1475.00 | 1600.00 | 1875.00 -0.040 -0.008 -0.375 119.70 125.00 sl
147500 | 1600.00 | 1875.00 | 1975.00 -0.008 -0.375 -0.320 126.60 275.00 I
1600.00 | 1875.00 | 1975.00 | 2050.00 0375 20.320 0.413 44.40 100.00 i
187500 | 1975.00 | 2050.00 | 2112.50 -0.320 -0.413 -0.368 41.40 75.00 sl
197500 | 2050.00 | 2112.50 | 2225.00 -0.413 -0.368 0311 30.60 62.50 sl
2050.00 | 2112.50 | 2225.00 | 2412.50 20.368 0311 20.027 102.30 112.50 i
2112.50 | 222500 | 241250 | 2525.00 0311 20.027 20.054 93.30 187.50 i
2225.00 | 2412.50 | 2525.00 | 2625.00 -0.027 -0.054 0.030 33.30 112.50 sl
241250 | 2525.00 | 2625.00 | 2675.00 -0.054 0.030 0.060 34.20 100.00 Sl
2525.00 | 2625.00 | 2675.00 | 2750.00 0.030 0.060 -0.013 30.90 50.00 I
2625.00 | 2675.00 | 2750.00 | 2800.00 0.060 20,013 0.040 37.80 75.00 i
2675.00 | 2750.00 | 2800.00 | 2925.00 -0.013 0.040 0.000 27.90 50.00 sl
2750.00 | 2800.00 | 2925.00 | 3000.00 0.040 0.000 0320 L J08005ch 42500 ) bt Sha sbanA
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4.2.2 Pendientes transversales

Las pendientes transversales de la pista se disefan con la mayor pendiente posible,
considerando las limitaciones constructivas. En el tramo central de la pista, donde las
pendientes transversales existentes son bajas, en muchos casos menores a 1,00%, es
necesario colocar capas de refuerzo en espesor variable para aumentar la pendiente. La
capacidad de aumentar dicha pendiente trasversal estad limitada por el rango de
espesores que admiten las capas asfalticas a colocar, siendo para la base asfaltica de
nivelacion CAC D12 entre 3 y 7 cm. Por esta razon, es posible ejecutar una pendiente
transversal de 1,10% en los sectores de refuerzo asfaltico.

En la ampliacion de la plataformas de viraje en las cabeceras de pista se debe limitar la
pendiente transversal para no provocar que el borde de la plataforma de viraje y su
margen queden demasiado bajos, cercanos a los niveles de escurrimiento del agua en las
cunetas. Por esta razon, la pendiente transversal en las cabeceras y plataformas de
virajes se limita a 1,10%.

En las intersecciones con rodajes y pista debido a la particularidad de dicho sector se
aceptan pendientes de 1,0%.

Los margenes se proyectan con pendiente variable entre 1,5% y 2,5%, de manera que
en el encuentro del margen y la franja se mantenga el nivel existente, o se genere un
escalonamiento maximo de 4cm!. En la zona de interseccién con el rodaje Bravo, se
proyecta una ampliacion del margen existente para logran una extensién de 10,5 metros
desde el borde del rodaje.

En las franjas de terreno natural adyacentes a los margenes se utilizaron pendientes
siguiendo los criterios normativos que indican valores maximos de 5,0% para pendientes
descendentes (en los primeros tres metros para pista) y 2,5% para pendientes
ascendentes.

Las plataformas de viraje se dimensionan de acuerdo a lo previsto por normativa. Las
pendientes transversales de las mismas seran similares a las existentes en los sectores
de pista adyacentes a estas.

En cuanto a la reconstruccion del rodaje Bravo se decidio a causa de la complejidad de su
geometria, respetar mayormente las cotas y pendientes existentes, las modificaciones se
realizaron cercanas a la sefial de punto de espera para mejorar el desagiie existente.

IF-2025-25215528-APN-GPA#ORSNA
1 Recomendacion FAA AC 150/5320-6F. Figure 3-4 Typical Plan and Sections for Pavements.

Péagina 17 de 40 Pagina 17 de 40



Rehabilitacion Integral Pista 02-20 AIR
e s PROYECTO EJECUTIVO M‘
ORSNA Gz MEMORIA DE INGENIERIA

REV. 02 Fecha Rev. AERBEUERTE

INTERMACIOHAL

AIR-RWY-MI-01-02 13/01/2022 fakanin

Capitulo 5 OBRAS DE PAVIMENTACION

A continuacion se describen y disenan las obras de pavimentacion, correspondientes a la
alternativa 2 de reconstrucciéon en pavimento rigido de cabeceras y refuerzo asfaltico en
el resto de la pista, desarrollada en la Memoria de Alternativas (AIR-MALT-01).

En el plano AIR-RWY-OBR-01a02 se muestra el detalle y ubicacién de las obras para cada
sector de la pista. A continuacidn se muestra la planta con la ubicacién de cada tipo de
obra.

Figura 3 — Planimetria de obras de pavimentacion

REFERENCIAS DE PAVIMENTACION

5.1 Reconstruccion de cabeceras, ampliacion de plataformas de viraje y
rodaje Bravo

Las cabeceras, plataformas de virajes e interseccion con rodaje Bravo se proyectan de
pavimento rigido ya que el mismo presenta un mejor desempefio ante cargas a bajas
velocidades y esfuerzos tangenciales por el viraje de las aeronaves. La obra comprende
todo el ancho de pista entre las progresivas 0+000 a 0+225 en cabecera 02, y entre
2+800 a 3+025 en cabecera 20. El rodaje bravo se debera reconstruir desde el limite de
la obra de “Rehabilitacion de Plataforma Comercial y Rodajes.” del afio 2017, en
correspondencia con la sefial de punto de espera de pista, hasta el borde de pista. Sera
necesario también realizar las ampliaciones necesarias para cumplir con los margenes de
seguridad en curvas exigidas por la ANAC para aeronaves LC E, e incorporar los
margenes pavimentados.

Las obras de reconstruccion comprenden las siguientes tareas:

1. Demolicion de losa de hormigdn existente.

2. Demolicion de la base asfdltica en la cabecera 02 y Bravo, y del relleno en la
cabecera 20.

Excavacion para apertura de caja en el espesor Necesaff0ono5.25215528-APN-GPAXORSNA

4. Perfilado y compactacion de subrasante.
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5. Construccién de la base granular tratada con cemento de 20cm de espesor. Sera
posible incorporar el material de demolicion del hormigén apropiadamente
triturado como agregado de la base, reduciendo sustancialmente los costos, y el
impacto ambiental del transporte de agregado y del depédsito del producto de
demolicion.

6. Film de polietileno.

7. Hormigdn estructural de espesor segun calculo. Resistencia a la flexion Mr = 5,0
MPa.

A continuacion se presenta una representacion de la estructura existente y proyectada.

Figura 4 - Reconstruccion de cabeceras

Existente Proyecto

Demolicién de H° Hormigén. Mr = 5,0 MPa.
Esp segun calculo

Demolicion de A°
Base tratada con cemento.

Excavacion variable Esp = 20cm

Perfilado y compactacion Relleno existente

Las estructuras de reconstruccion son disenadas con el FAARFIELD 1.42, para determinar
el espesor de hormigdén necesario. El conjunto de suelo de relleno y subrasante de VSR
5% existente se modela como una subrasante compuesta de E = 9.000 psi (62,05 MPa)
equivalente a un VSR 6%, segun lo determinado en la memoria de evaluacion. En las
obras de ampliacion de virajes la subrasante corresponde al suelo existente de VSR 5%,
modelado con E = 7.500 psi (51,71 MPa).

Cada sector se disefia para la asignacion de trafico de acuerdo a la hipotesis determinada
en la Memoria de Evaluacion:

1. Cabecera 02: 120% de asignacion de trafico.

2. Ampliacion de la Plataforma de viraje 02: sera utilizada por las aeronaves que
despegan por cabecera 02 cuando el rodaje Alfa se encuentre fuera de servicio.
De forma conservadora se adopta la hipdtesis que serda en el 50% de los
despegues por cabecera 02 (80% de asignacion), resultando en un 40% de los
despegues del aeropuerto.

Cabecera 20: 40 % de asignacion de trafico
4. Ampliacidn de plataforma de viraje 20: 20% de asignacion de trafico
Rodaje Bravo: 20 % de asignacion de trafico

A continuacion se muestran los espesores de hormigon necesarios para cada sector. Con
el objetivo de homogeneizar la obra, ante variaciones de 1cm de espesor entre sectores

contiguos se adopta el mayor espesor. El rodaje Bravo'Fé%QﬁéF@B%?%&@'d%PW%ﬂA
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espesor, pero se adopta de 41 cm para homogeneizar con la estructura de Bravo
ejecutada en el afio 2017.

Figura 5 — Disefio reconstruccion

Sector Espesor de H° Espesor de H°
necesario [cm] adoptado [cm]

Cabecera 02 43,13 43,00
Plataforma de Viraje 02 42,14 43,00
Cabecera 20 41,00 41,00
Plataforma de Viraje 20 40,69 41,00
Rodaje Bravo 40,00 41,00

En el Anexo I - DISENO ESTRUCTURAL se presentan los resultados de la salida del
software FAARFIELD.

5.2 Refuerzo asfaltico en pista

Sobre el pavimento rigido existente en pista entre progresivas 0+225 y 2+800 se
proyecta un refuerzo asfaltico en los 45 metros de ancho de pista. Con el objetivo de
aumentar la pendiente transversal existente se colocara en espesor variable, maximo en
el centro de la pista reduciéndose hacia los bordes de pista.

La verificacidon estructural mediante el software FAARFIELD se realiza considerando el
hormigdn existente como una base de hormigodn pobre, verificando una vida util mayor a
los 20 afios para todas las secciones de pavimento presentes en la pista. El disefio de
espesores mediante este software contempla los métodos de falla por la fisuracién por
fatiga del asfalto y por deformacién de la subrasante, pero no evalla el espesor de
asfalto necesario para proteger la fisuracion refleja del hormigén. Por esta razdn, el
espesor a colocar surge del maximo entre el exigido por FAARFIELD, y el necesario por
experiencia para evitar la fisuracion refleja.

De este analisis surge que el espesor de refuerzo debe ser por lo menos 13 cm en los 30
metros centrales de pista, siendo este el necesario para contener las fisuras reflejas del
hormigdén. En los laterales de pista se acepta un refuerzo de por lo menos 11 cm de
espesor con el objetivo de incrementar la pendiente transversal.

Las tareas para el refuerzo asfaltico incluyen:

1. Rehabilitacién del pavimento rigido existente mediante reparaciones en espesor
parcial, reparaciones en espesor total, reconstruccion de losas enteras y limpieza
y sellado de fisuras, segun lo indicado en las especificaciones técnicas y la
documentacién grafica. Se destaca una gran cantidad de reparaciones necesarias
en las dos losas centrales a lo largo de toda la pista, y en todo el ancho entre las
progresivas 2+400 y 2+800. En el plano AIR-RWY-REL-01 se detalla la ubicacion
de cada reparacion, la cual debera ser reevaluada durante la obra.

2. Construccion de base asfaltica de nivelacion CAC D12 con asfalto modificado con

polimeros de espesor variable entre 3y 7 cm, para cor‘lr'é'czg%?f%%%%%% gNﬁg&A#ORSNA
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3. Colocacion de geogrilla para control de fisuracidon refleja de 1,00 m de ancho a lo
largo de las juntas transversales y longitudinales del pavimento rigido existente, y
a lo largo de las fisuras longitudinales presentes en cada losa.

4, Construccion de base asfaltica CAC D12 con asfalto modificado con polimeros de
6cm de espesor constante en los 19 metros centrales de pista.

5. Construccién de base asfaltica CAC D12 con asfalto modificado con polimeros de
4cm de espesor constante en los 13 metros en ambos laterales de pista.

6. Construccion de carpeta asfaltica SMA 12 con asfalto modificado con polimeros de
4cm de espesor constante en todo el ancho de pista.

Con el objetivo de evitar la coincidencia entre las juntas y fisuras longitudinales del
hormigdn existente, y las juntas longitudinales constructivas del refuerzo asfaltico se
proyectan anchos de pavimentacion del mismo ancho de 3,80 metros, desfasadas 1,90
metros entre si. De esta manera, las juntas y fisuras existentes y las correspondientes
geogrillas se ubican justo en el eje de cada pasada de pavimentacion. La pavimentacion
sobre el eje de pista se deberd ejecutar de 1,90 m para cada lado, con pendiente
guebrada. Como buena practica, las juntas longitudinales de capas superpuestas deben
guardar una separacion minima de 0,15 cm.

Se debera prestar especial atencion a la calidad constructiva del concreto asfaltico de
manera de lograr la correcta compactacion de la mezcla para evitar posteriores
deformaciones de tipo ahuellamiento debido a la carga concentrada y a baja velocidad de
aeronaves wide-body durante el recorrido de rodaje por pista desde el rodaje Bravo
hasta la cabecera 20.

Todas las secciones homogéneas de pavimento determinadas en la Memoria de
Evaluacion han verificado una vida Gtil mayor a los 20 afios con el refuerzo asfaltico de
11 cm. Las verificaciones mediante el software FAARFIELD se muestran en el Anexo I
DISENO ESTRUCTURAL.

A continuacidn se presenta la seccion tipo de refuerzo asfaltico en pista.

| F-2025-25215528-APN-GPA#ORSNA
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Figura 6 — Perfil tipo de refuerzo asfaltico
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CAPA DESCRIPCION REFERENCIAS

LOSA DE HORMIGON EXISTENTE

BASE ASFALTICA EXISTENTE

RELLENO EXISTENTE

CONCRETO ASFALTICO DE MARGEN EXISTENTE

BASE GRANULAR DE MARGEN EXISTENTE

REPARACIONES EN LOSA DE HORMIGON EXISTENTE SEGUN NECESIDAD

BASE ASFALTICA DE NIVELACION CAC D12 CON ASFALTO MODIFICADO CON POLIMEROS
Espesor vanablede 3a7cm

GEOGRILLA PARA PROTECCION DE REFLEJO DE FISURAS, EN COINCIDENCIA CON JUNTAS Y
FISURAS DEL HORMIGON EXISTENTE. Ancho = 1,00 m

BASE ASFALTICA CAC D12 CON ASFALTO MODIFICADO CON POLIMEROS

Espesor=4o06cm

CARPETA ASFALTICA SMA 12 CON ASFALTO MODIFICADO CON POLIMEROS

Espesor=4cm

BASE DE CONCRETO ASFALTICO CONVENCIONAL CAC D19 PARA MARGENES

Ancho: 10,50 m_Espesor en ampliacion. 6,0 cm. Espesor en repavimentacion =var3,0a7,0cm
CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO CONVENCIONAL CAC D12 PARA MARGENES

Ancho' 10,50 m. Espesor 4,0 cm

IDENTIFICACION DE FRANJA CON SUELO VEGETAL

SIS HAOHONONGOIOHCHOINONS)]

5.3 Refuerzo de margenes

Se proyecta el refuerzo de los margenes existentes ya que el borde de pista tendra una
elevacion respecto al nivel existente. El refuerzo necesario por calculo resulta de 6 cm.

| F-2025-25215528-APN-GPA#ORSNA
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Figura 7 — Refuerzo de margenes - Alternativa 2

AIR-2021 MargenesREF | Des. Life =15

Layer Thickness Modulus or R
Matesial (in) (psi)
> IP—4I)11 P-403 HMA D\mrlﬂ 2.4 - 200,000 -
[ User Dehned | | .00 | [_a00000 |
[P-Z08CrAg | | 78| [ 37.3% |
[ User Dehined | 155 | [ 1z.000 |

N=0: HMACDF =0.00:; Subgrade CDF =100 t=2796in

5.4 Construccion de margenes nuevos

Se requiere la construccién de margenes nuevos en las ampliaciones de las plataformas
de viraje y en el rodaje Bravo. Esta obra estara compuesta por una subbase granular no
triturada P-154 de 40 cm de espesor, una base granular triturada P-209 de 20 cm de
espesor y concreto asfaltico convencional de 10 cm de espesor. A continuacidon se
presenta la verificacion estructural realizada en FAARFIELD.

Figura 8 - Disefio margenes

AIR-2021 MargenesAmp | Des. Life = 15

Layer Thickness Modulus or R
Material (i) (psi)

P-401/ P-403 HMA aceflll 400 | 200,000

[P-208CrAg | [ 7.87 ] [ 43,616 ]

—= [P-154 UnCr Ag| [ 1627 | [ 15.400 |

[ Non-Standard Structure and Life |

5.5 Analisis de excedentes de demolicion

En esta alternativa se producen aproximadamente 10.000 m3 de demolicion de
hormigon, los cuales pueden ser reutilizados mediante trituracion como material granular

de capas de subbase granular, base granular'y base grapuasdratoges s ERIMEPARCISER

3 capas suman un total de 14.000 m3. Considerando un porcentaje de reutilizacion del
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70% para dichas capas, 10.000 m3 de demolicién de hormigdn se podran reutilizar en
dichas capas, reutilizando la totalidad de la demolicién de hormigén.

También se producen aproximadamente 4.600 m3 de demolicién de asfalto, los cuales se
pueden reutilizar en su totalidad como RAP para el mejoramiento del camino perimetral.
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Capitulo 6 DISENO DE JUNTAS

Se procede a continuacion al disefo de las juntas del pavimento de hormigdn.

6.1 Tipo y disposicion de juntas:

Juntas de contraccion: estas juntas controlan el agrietamiento al disminuir las
tensiones que se originan cuando la losa se contrae y las tensiones que causa el alabeo
producido por diferenciales de temperatura y de contenido de humedad en el espesor de
la losa. La profundidad del aserrado debe ser por lo menos un cuarto del espesor de la
losa.

Juntas de construccién: proveen la interfaz entre areas adyacentes construidas en
diferentes momentos.

Juntas de aislacion o expansion: proveen una aislacidon entre areas adyacentes,
donde el pavimento se encuentra con una estructura o para aislar pavimentos con
diferentes direcciones de movimiento.

6.2 Separacion entre juntas

Las dimensiones de las losas estan regidas por la separacion de las juntas transversales,
y las juntas longitudinales que se ubican paralelas a los ejes de rodaje o pista.

Estas dimensiones han sido establecidas segun lo indicado en la tabla 3-9 de la Advisory
Circular 150/5320-6F.

Table 3-9. Recommended Maximum Joint Spacing
Rigid Pay ement’

a. Without Stabilized Subbase

Slab Thickness Joint Spacing

nhlluul le\sll*‘mnn l-\!u (3.8m)
6 F‘JxmhuwFIIJmm \ l‘!clctfn-
{
9 mches (+229 mum) } 20 feet (6.1 m)*
b. With Stabilized Subbase
Slab Thickness Joint Spacing

12.5 feet (3.8 m)

nches (267-330 mm) 15 feet (4.6 m)
13.5-16 inches {343-106 mumn) 17.5 feet (5.3 m)
16 inches (~406 mm) 20 feet (6.1 m)y
Notes:
1. Longimadinal jomnt spacing shown in the tables. Tramsverse spacing should not exceed 1.25 the
longamadinal spaging
2. On Groap IV Taxiways. 20.4 feet (6.2 m
Para el pavimento del sector de ambas cabeceras, de 41 43 cm r_con Ea e
IF-2 25-25215 PA#O S?\IA

estabilizada, la separacién maxima entre juntas longitudinales recomenda a es de 6,1

Pagina 25 de 40 Pagina 25 de 40



Rehabilitacion Integral Pista 02-20 AIR A\
e PROYECTO EJECUTIVO !
ORSNA &z MEMORIA DE INGENIERIA

REV. 02 Fecha Rev. AERBEUERTE

INTERMACIOHAL

AIR-RWY-MI-01-02 13/01/2022 fakanin

metros. Se proyecta la separacion de los 45 metros de ancho de pista en 8 losas,
resultando una separacidon entre juntas longitudinales de 5,625 metros. Las juntas
transversales se adoptan de la misma separacion para lograr losas cuadradas, que es la
geometria mas conveniente.

En el sector de la interseccidon entre la calle de rodaje Bravo con la pista, donde el
pavimento tiene un espesor de 41 cm con base estabilizada, la separacion maxima es la
misma que en los otros sectores: 6,1 metros. La separacion entre juntas longitudinales
se adopta de 5,75 metros, de manera de completar los 23 metros de ancho de rodaje
con 4 losas en los tramos rectos, e igual separacidon entre juntas transversales para
lograr losas cuadradas. En los sectores irregulares se adoptan separaciones variables,
siempre respetando que la relacion de lados sea inferior a 1,25. En los casos donde no
sea posible respetar dicha relacién se debe incorporar una malla de acero para control de
fisuracion.

6.3 Diseno de las barras de union

Las barras de union se colocan para evitar la separacién de las losas de bordes debido al
deslizamiento de estas sobre el terreno al no encontrase restringidas por otras losas de
hormigdn.

Calculada la separaciéon entre barras de union, que de acuerdo con la experiencia no debe

ser mayor a 75 cm, la separacién entre la barra de unién extrema y la junta debe ser la
mitad de aquella. Las barras se deben ubicar en la mitad del espesor de la losa.

Se debe colocar barras de unidn en las juntas longitudinales constructivas y donde se
indique en el plano JUN-01a02.

6.3.1 Calculo del didmetro y separacion

Para este caso se propone la utilizacion de acero conformado tipo III.

donde: fo= (F. W.b)/ ce

f = coef. de friccién entre losa y subbase cementada = 1,8
W = peso por m? de losa: 2.400 kg/m3 x Espesor

b distancia a borde libre

ce = Tension de traccion = 3000 kg/cm?

fe = Cuantia de hierro (cm?/m)

Tabla 2 - Separacién de barras de unién

Sector Espesor Diametro Seccion Sep. Sep.
b w e .
de losa de barra maxima adoptada
barra
[m]  [kg/m*]  [m]  [cm?*/m]  [mm] [cm?] [m] [m]
Cabeceras 5,625 1032 0,43 3,483 16 2,01 0,58 0,50
Bravo 5,750 984 0,41 3,395 16 PEB2025-2%R99528-A RN6GPA#ORSNA
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6.3.2 Calculo de la longitud

La longitud minima de las barras de unién se obtiene a partir de la fuerza de adherencia
entre barra y hormigdn, mediante la siguiente formula:

donde:
fe'. ce = p. (L/2) . Cadm adh

p = perimetro de la barra de unién (5,02 cm para ¢ 16),
L = Longitud de la barra de unién,

Gadm.adh.= Tensidn admisible de adherencia (24 kg/cm?).

En los casos donde la separacion adoptada es menor a la maxima calculada, la tensién de
traccion ot a la que estara sometida cada barra sera menor a la tensiéon admisible Ge. Por
lo tanto, se utilizara la siguiente tension de traccion:

ot = GCe. (0,50 m /0,58 m) = 2599,3 kg/cm?

ot =0Ce. (0,75m /0,95 m) = 2533,4 kg/cm?

Con dicha tension de traccion, se calcula la longitud minima para asegurar la adherencia
acero-hormigon.

Los resultados de las longitudes de barras se presentan en la siguiente tabla:

Seccién Sep. Sep. Diametro Ter;selon p Long. Long.
maxima adoptada de barra ., Minima Adoptada
__traccion
[m] [m] [mm] [kg/cm?]  [cm] [m] [m]
Cabeceras 0,580 0,50 16 3000 5,02 0,87 0,90
Bravo 0,592 0,50 16 3000 5,02 0,85 0,90

Entonces, las barras de union estaran configuradas de la siguiente manera:

Sector cabeceras, plataformas de viraje y Bravo

Diametro: 16 mm
Longitud: 90 cm
Separacion: 50 cm

6.4 Diseiio de pasadores

Se colocara pasadores en todas las juntas de construccion transversales, y en las tres
juntas transversales préoximas a una junta de aislacion, %—%ﬁgl%ﬂ%ggiBRﬁ%PA#ORSNA
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Para su calculo se considera la Tabla 3.8 de la Advisory Circular 150/5320-6F de la
Federal Aviation Administration:

Table 3-8. Dimensions and Spacing of Steel Dowels

Thickness of Slab Diameter Length Spacing
6-7 1n (152-178 mm) % in (20 mm) 18 in (460 mm) 12 in (305 mm)
7.5-12 1n (191-305 mm) 11in (25 mm) 18 in (460 mm) 12 in (305 mm)
12.5-16 in (318-406 mm) | 1 % in (30 mm) | 20 in (510 mm) 15 in (380 mm)

16.5-20 in (419-508 mm) | 1 % in (40 mm) | 20 in (510 mm) 18 in (460 mm)

20.5-24in (521-610 mm) | 2 in (50 mm) 24 in (610 mm) 18 in (460 mm)

Para un espesor de losa de 41 y 43 cm:

Diametro: 40 mm
Longitud: 50cm = Se adopta una longitud de 50 cm
Separacion: 46cm =  Se adopta una separacion de 45 cm

Los detalles de las distintas juntas se presentan en el plano DT-JUN-01, y la disposicion
de las mismas en el plano JUN-01a02.

| F-2025-25215528-APN-GPA#ORSNA
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Capitulo 7 DETERMINACION DEL PCN

7.1 Metodologia de calculo

La determinacién del PCN de las estructuras del proyecto de pavimentos para las areas
de trafico de aeronaves siguid las recomendaciones descriptas en la metodologia
sugerida por la FAA, objeto de la AC 150/5335-5C publicada en el afio 2014.

Debido a que se trata de estructuras nuevas dimensionadas mediante el software
FAARFIELD, se adopta lo indicado en el paragrafo A.3.17 del Apéndice A de AC
150/5335-5C. Dicho paragrafo expresa la diferencia de resultados que se obtendrian, con
respecto al software FAARFIELD, al considerar el analisis ACN- PCN mediante el software
COMFAA? ya que ambos programas utilizan distintos métodos de calculo.

Por tal motivo, tratdandose de estructuras verificadas para el trafico y vida util de
proyecto mediante FAARFIELD, se debe considerar el PCN como el maximo ACN de las
aeronaves del mix segun el peso maximo admisible. Para determinar el ACN de las
aeronaves con pesos admisibles reducidos respecto al MTOW, se utilizard el COMFAA en
el modo de calculo de ACN.

7.2 Trafico de aeronaves de diseio

El trafico de disefio corresponde al determinado en la memoria de evaluacién. El periodo
de andlisis para el disefio de pavimentos es de 20 afios, abarcando las operaciones
anuales desde el afio 2022 a 2041, ambos inclusive.

A continuacion, se muestra el resumen de las operaciones de las aeronaves criticas para
el periodo de disefio, incluyendo el peso de operacion de despegue para cada tipo de

aeronave.
Tabla 3 - Aeronaves utilizadas para el analisis
Aeronave Aeronave Despegues MTOW
FAARFIELD anuales [ton]

Airbus A 330-200 A330-200 std 104 230,900

Boeing 747-400 ER B747-400ER 52 414,130

Boeing 777-300 ER B777-300 ER 104 352,441

Boeing 787-8 B 787-8 104 228,384

7.3 Subrasante de los pavimentos

El método de ACN/PCN para pavimentos rigidos considera la estructura de pavimento
como una losa de hormigén apoyada sobre una subrasante. Por tal motivo, si la
estructura analizada cuenta con una o mas capas de subbase, se debe realizar la
conversion de dicha estructura en una equivalente representada por la losa de hormigdn

IF-2025-25215528-A PN-GPA NA
2 El software COMFAA es desarrollado y provisto por la FAA para %gillzt%r QSUSSO dei\lsi(é;tem#élo -
PCN de la OACI. El programa permite determinar valores de ACN bajo diferentes condiciones.
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sobre una subrasante compuesta o efectiva, la cual suma el efecto de las capas de
subbase. El método adopta cuatro niveles de subrasante efectiva:

Figura 9 — Niveles de subrasante segun valor de K para calculo de ACN en pavimentos rigidos

Table 2-1. Standard Subgrade Support Conditions for Rigid Pavement ACN Calculation

Sgl)gl'a(le Subgl'a(l'e Support Represents Cude
Strengih k Valne ci (MN/m3) Designation
Category pci (MN/m3) i 2y
High 552.6 (150) k=442 (z120) A
Medium 294.7 (80) 221<k<442 (60<k<120) B
Low 1474 (40) 92<k=221 (25<k=60) C
Ultra Low 73.7 (20) k=92 (=25) D

Se evalla la peor seccién de pavimento, correspondiente al sector de la ZC4, entre
progresivas 2+650 y 2+800 donde se construye un refuerzo asfaltico. La subrasante del
pavimento proyectado presenta un valor soporte CBR = 5%. Para el pavimento rigido se
asume el médulo k de la subrasante segun FAARFIELD, para CBR = 5% se obtiene k =
100,5 pci. La estructura cuenta ademas con un espesor de refuerzo asfaltico de 11cm
(como minimo), una losa de hormigéon de 31cm y un relleno de 90 cm.

Utilizando las hojas de soporte para COMFAA se determina el moddulo efectivo de
subrasante teniendo en cuenta la base y subrasante correspondiente de la estructura. A
continuacion se muestra la equivalencia para la estructura descripta.

Figura 10 - Estructuras equivalentes de pavimento para calculo de PCN

Existing Pavement Equivalent Pavement
0 - — ,
Ehoononoonaon P-501 flex
1 P-501 flex strength =
10 1 strength = 574.0 psi
] 574.0 psi
< 20 4
@ ]
8 2
S ]
@ 303 Uncrushed
5§ 35 P-154 k=429.0
= 1
‘E‘L 40 ]
8 ]
45 1
50
1 Subgrade k=
55 1 Subgrade k= 100.0
] 100.0

| F-2025-25215528-APN-GPA#ORSNA
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Tabla 4 - Estructura rigida equivalente

Estructura proyectada Estructura equivalente
Capa
P Material Espesor Material Espesor
[cm] [ecm]
1 Asfalto 11,00 Hormigoén PCC 35,40
2 Hormigdn PCC 31,00 Estabilizado (k=429,0)
3 Relleno 90,00 Subrasante (k=100,0)
Subrasante existente _
4 [CBR = 5%] (k=100,70)

La subrasante efectiva obtenida es de 429,0 pci. Por lo tanto, el pavimento de hormigon
disefiado presenta una subrasante tipo B.

7.4 Calculo del ACN

El valor de Pavement Classification Number (PCN) se adopta segun lo expresado
precedentemente en funcion de las aeronaves consideradas en el mix de disefio del
FAARFIELD para la estructura de pavimento, el maximo ACN del mix de disefio, con sus
pesos de operaciéon. Dicho calculo se realiz6 para la resistencia de subrasante
correspondiente.

Figura 11 - Resultados obtenidos a través de COMFAA

Rigid ACN at Indicated Gross Weight and Strength. Units = English.
No. Aircraft Name Gross % GW on Tire ACN at Indicated Code
Weight Main Gear ressure A(552) B(285) C(147) D(74)

503,500 91.30 34.3 S€.0

I
-

3 B747-400ER 913,000
4 A330-200 opt 515, ¢c¢€l 94.7¢ 20€.0

;J wn

s
' '
[

7.5 Resultados PCN

Se detallan a continuacién los valores obtenidos para un periodo de analisis de 20 afios:

Tabla 5 - Resultados de PCN por tipo de pavimento proyectado

Tipo de pavimento PCN

Pavimento de hormigén 86/R/B/W/T

Este valor de PCN es valido para un periodo de 20 afios (2022 - 2041), en tanto se
cumplan las previsiones de trafico aéreo y el destino de uso de cada sector de
pavimento.

| F-2025-25215528-APN-GPA#ORSNA
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Capitulo 8 AYUDAS A LA NAVEGACION

De acuerdo con la RAAC Parte 154 de la ANAC, con el objeto de permitir la operacion en
condiciones pobres de visibilidad, en conjunto con el sefialamiento diurno se proyecta la
instalacion de un sistema de balizamiento CAT III, el cual deberd contemplar la
instalacion de una UPS con un banco de baterias con una duracién de 20 minutos.

Con respecto a las ayudas visuales indicadoras de uso restringido a instalar en los
sectores a intervenir, deberan cumplimentar, en cuanto a caracteristicas vy
emplazamiento, las especificaciones descriptas en la RAAC 154 SUBPARTE “G” “Ayudas
Visuales Indicadoras de zonas de uso restringido”.

8.1 Senalamiento Diurno

El sefialamiento diurno de pista y rodajes se proyectd siguiendo las indicaciones de la
RAAC Parte 154, particularmente lo indicado en los items 154.402 a 154.417.

Todo el sefialamiento deberd pintarse de acuerdo a lo indicado en los planos y las
especificaciones técnicas del proyecto en cumplimiento con la normativa RAAC.

El nuevo sefalamiento en pista cumple con las condiciones normativas necesarias de una
pista para aproximacion de precision CATEGORIA III.

La disposicion del nuevo sefialamiento se encuentran definidas en el plano SD-01a04,
asimismo los detalles de dicha sefalizacién se presentan en el plano DT-SD-01.

8.2 Nuevo Sistema de Balizamiento CAT III (aplica solo caferos y bases)

Se proyecta la nueva instalacion de balizamiento para aproximaciones instrumentales de
Categoria III en la pista 20 acorde a las especificaciones del Capitulo 5 “Ayudas para la
navegaciéon” del Anexo 14 de OACI y la Subparte E “Ayudas visuales para la navegacion”
RAAC Parte 154 de la ANAC. El sistema debera incluir ademas los letreros de informacion
luminosos correspondientes seglin seccion 154.483 y posteriores de la RAAC Parte 154
de la ANAC. Para la pista 02 el sistema de balizamiento serd para aproximaciones
instrumentales de Categoria I.

El proyecto ejecutivo deberd incluir tanto la obra de instalacion de balizas, cafieros,
cableados, conexiones eléctricas y de comando, y la programaciéon del software de
control del nuevo sistema de balizamiento, para el control a distancia desde la consola de
la torre de control.

El sistema de control debe incluir el sistema de monitoreo de la barra de parada tanto del
rodaje Bravo como del rodaje Alfa. La instalacién de balizas y circuitos considera la
independencia de los primeros 90 metros de las luces de eje de rodaje para poder
controlar su encendido independiente del resto de las luces de rodaje en conjunto con la
operacién de la barra de parada. El proveedor del sisternfa2025-25115528ABPNdBPAFORSNA
proveer el hardware, software y su configuracion para cumplir con lo requerido por la

normativa para barra de parada en CAT III. P
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El balizamiento se disefia para cumplir con los requisitos minimos para aproximacion de
precision CAT III. Contara con luces de alta intensidad con cinco niveles de brillo.

El proyecto incluye el balizamiento de pista (borde, eje y zona de toma de contacto),
virajes en cabeceras (ejes de viraje y bordes de plataforma de viraje), y balizamiento de
las intersecciones de rodaje (eje y borde de rodajes, letreros). Se incluye la renovacién
de las luces de umbral y fin de pista en la cabecera 02. Los sistemas de umbral y fin de
pista en cabecera 20 no estan incluidos ya que se encuentran dentro del alcance de la
obra del sistema de aproximaciéon en curso.

La alimentacién de cada luz del sistema de balizamiento debera realizarse mediante dos
0 mas circuitos eléctricos independientes y alternados de manera que ante la falla de uno
de los circuitos no haya dos balizas consecutivas apagadas para el mismo sistema de
luces.

El sistema de balizamiento contard con luminarias tipo LED de alta intensidad con
reguladores indicados segun calculo que permitan ajustar la intensidad en 5 niveles
diferentes para adecuarse las condiciones de visibilidad.

8.2.1 Tipologia de artefactos
8.2.1.1 Luces elevadas

Las luces elevadas de pista y de calle de rodaje seran frangibles. Su altura sera lo
suficientemente baja para respetar la distancia de guarda de las hélices y barquillas de
los motores de las aeronaves de reaccion. Dicha altura no deberia ser superior a 0,36 m
sobre el nivel del terreno.

De acuerdo a la pendiente del terreno préximo al borde del pavimento asociado a una
pista o calle de rodaje, y de acuerdo a los requerimientos operacionales, la altura de las
balizas puede aumentarse en 3 cm por cada 0,5 m a partir de los 1,5 m desde el borde
del pavimento.

| F-2025-25215528-APN-GPA#ORSNA
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8.2.1.2 Luces empotradas

Los dispositivos de las luces empotradas en la superficie de la pista y calle de rodaje
estaran disefiados y dispuestos de manera que soporten el paso de las ruedas de una
aeronave sin que se produzcan dafios a la aeronave ni a las luces.

La temperatura producida por conduccion o por radiacion en el espacio entre una luz
empotrada y el neumatico de una aeronave no deberia exceder de 160°C durante un
periodo de 10 minutos de exposicion.

8.2.2 Distribucion de artefactos
8.2.2.1 Luces de borde de pista

Se colocaran luces de borde de pista de acuerdo a lo indicado en el articulo 154.451 de la
RAAC Parte 154. Las mismas estaran compuestas por balizas elevadas de alta intensidad
de color blanco excepto los uUltimos 600 metros previos a cada extremo de pista que
seran de color amarillo. Las balizas se colocaran a 2,50 metros del borde de pista y
espaciadas cada 50 metros para permitir tanto la operaciéon instrumental como Ia
operacion visual de aeronaves Clave 1 y 2 (teniendo en cuenta la importancia de las
escuelas de vuelo en el aeropuerto). Por otro lado se instalaran dos circuitos
intercalados, permitiendo en caso de falla de uno de los circuitos componentes que
continle la operacion de la pista para vuelos visuales de Clave 3 0 4, cuyo requerimiento
es un espaciado maximo de 100m.

Las balizas que se encuentren emplazadas en una interseccidn con rodaje o en una
plataforma de viraje deberan ser empotradas.

Se utilizaran artefactos empotrados tipo L-850C bidireccionales y artefactos elevados tipo
L-862, colores Blanco-Blanco y Blanco-Amarillo, la disposicidn de los mismos se hara de
acuerdo a lo indicado en los planos de balizamiento y detalles de balizamiento.

La conexidén de la baliza con el circuito primario correspondiente se hara con un cable
secundario bipolar conectado a un transformador de aislacién ubicado en una base tipo L-
867 que se encontrard mas alla del margen de pista. Por cada artefacto correspondera
un transformador Unico.

8.2.2.2 Luces de umbral de pista

Se instalaran 18 luces elevadas en el umbral de pista en cabecera 02. Las mismas seran
de color verde unidireccionales de alta intensidad con una separacién de 2,5 metros
entre ellas.

Se utilizaran artefactos elevados tipo L-862, color Verde, la disposicién de los mismos se
hara de acuerdo a lo indicado en los planos de balizamiento y detalles de balizamiento.

La baliza se instalard sobre una base tipo L-867 y la conexion al circuito primario
correspondiente se hara con un cable secundario bipolar conectado al transformador de
aislacion ubicado dicha base. Por cada artefacto correspondera un transformador Unico.

| F-2025-25215528-APN-GPA#ORSNA

Pagina 34 de 40 Pagina 34 de 40



Rehabilitacion Integral Pista 02-20 AIR A\
i PROYECTO EJECUTIVO !
ORSNA &z MEMORIA DE INGENIERIA

REV. 02 Fecha Rev. AERBEUERTE

INTERMACIOHAL

AIR-RWY-MI-01-02 13/01/2022 fakanin

8.2.2.3 Luces de fin de pista

Se instalaran 8 luces elevadas en el extremo de pista de cabecera 02. Las mismas seran
de color rojo unidireccionales de alta intensidad con una separacidon de seis metros entre
ellas.

Se utilizaran artefactos elevados tipo L-862, color Rojo, la disposicién de los mismos se
hara de acuerdo a lo indicado en los planos de balizamiento y detalles de balizamiento.

La baliza se instalard sobre una base tipo L-867 y la conexion al circuito primario
correspondiente se hara con un cable secundario bipolar conectado al transformador de
aislacion ubicado dicha base. Por cada artefacto correspondera un transformador Unico.

8.2.2.4 Luces de eje de viraje

Las luces de plataforma de viraje deben proporcionar una guia continua para permitir a
una aeronave completar un viraje de 180° y alinearse con el eje de la pista. Los
artefactos se emplazaran separados a intervalos longitudinales de no mas de 15 metros
en tramos rectos y 7,5 metros en tramos curvos.

Seran luces fijas unidireccionales de color verde y con las dimensiones del haz de forma
que la luz se vea solamente desde los aviones en la plataforma de viraje en la pista o en
aproximacion a la misma.

Para el viraje previsto en la cabecera norte se dispondran artefactos de balizamiento en
todo el eje del viraje, desde el ingreso a la plataforma hasta la alineacién final con el eje
de pista. Por otro lado, en la cabecera sur debido a la interseccién con el rodaje Alfa no
se colocaran balizas en la totalidad de la maniobra, coincidiendo parcialmente con el
balizamiento de dicho rodaje en el tramo final de alineacion con pista.

8.2.2.5 Luces de borde de viraje

En ambas cabeceras de pista se instalaran luces de borde de calle de rodaje en la
plataforma de viraje. Las balizas seran tipo LED omnidireccionales de color azul. El
espaciado serd de 30 metros, con una densificacion en tramos curvos que proporcione
una clara indicacion de la curva. Las balizas de borde de rodaje se instalaran a 2,5
metros del mismo.

8.2.2.6 Luces de eje de pista

De conformidad con el articulo 154.454 de la RAAC Parte 154 se emplazaran luces a lo
largo del eje de la pista. Las balizas se instalardn desplazadas uniformemente al mismo
lado del eje de la pista a una distancia maxima de 60 cm. Las luces se emplazaran desde
el umbral hasta el extremo, con un espaciado longitudinal aproximado de 15 m.

Las luces de eje de pista seran luces fijas de color blanco variable desde el umbral hasta
el punto situado a 900 m del extremo de pista; luces alternadas de colores rojo y blanco
variable desde 900 m hasta 300 m del extremo de pista, y de color rojo desde 300 m

hasta el extremo de pista.
IF-2025-25215528-APN-GPA#ORSNA
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8.2.2.7 Luces de zona de toma de contacto

Se instalaran luces de zona de toma de contacto en la pista para permitir la operacién en
CAT III. Las luces de zona de toma de contacto se extenderan desde el umbral hasta una
distancia longitudinal de 900 m. La instalacién estard dispuesta en forma de pares de
barretas simétricamente colocadas respecto al eje de la pista. Los elementos luminosos
de un par de barretas mas proximos al eje de pista tendran un espaciado lateral igual al
del espaciado lateral de la sefial de la zona de toma de contacto (22,5 metros).

Una barreta estara formada por tres luces con un espaciado entre las mismas de 1,5 m.

Las luces de zona de toma de contacto seran luces fijas unidireccionales de color blanco
variable.

8.2.2.8 Luces de eje de calle de rodaje

Para la operacién de precisiéon CAT III se instalaran luces de eje de calle de rodaje en las
salidas de pista. Los artefactos se emplazaran separados a intervalos longitudinales de no
mas de 15 metros en tramos rectos y 7,5 metros en tramos curvos.

Las luces seran fijas y su configuracion sera la establecida en la RAAC 154, item 154.458
“Luces de eje de calle de rodaje”. Dichas luces seran alternativamente de color verde y
amarillo desde su comienzo cerca del eje de la pista hasta su respectivo punto de espera.

Sobre la pista las luces comenzaran en un tramo recto de 60 metros antes del comienzo
de la curva (en concurrencia con los 60 metros rectos de la sefializacion pintada
correspondiente).

8.2.2.9 Luces de borde de calle de rodaje

Se instalaran las nuevas luces de borde de rodaje tipo LED en las intersecciones con la
calle de rodaje Bravo y Alfa. Las balizas seran omnidireccionales de color azul. El
espaciado serd de 60 metros, con una densificacion en tramos curvos que proporcione
una clara indicacidon de la curva. Las balizas de borde de rodaje se instalaran a 2,5
metros del mismo.

8.2.2.10 Letreros

Se incluyen los letreros informativos de rodajes Alfa y Bravo en las salidas de pista
correspondientes. Los mismos se instalaran previo a cada salida conectados al circuito de
borde de rodaje correspondiente.

8.2.3 Sistemas PAPI

Se instalara un sistema PAPI en cada pista, de acuerdo con la RAAC Parte 154 seccion
154.444 Sistema visual indicador de pendiente de aproximacidon. El sistema debera ser
proyectado en funciéon a las indicaciones de la autoridad aeronautica respecto a la
pendiente de aproximacién y teniendo en cuenta los obstaculos existentes en la
aproximacion. Por otra parte se debera realizar el reglaje de elevacién de los elementos
luminosos en funcidon a la cota del punto de visada en la pista. En la cabecera 02 se

instalard solamente un PAPI con 4 elementos, mientras que gnJgpsaEaerp A PROEPELORSNA
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en cuenta la operacion CAT III se instalaran dos sistemas PAPI en barra de ala con 4
elementos cada uno.

8.2.4 Indicadores de la direccion del viento

Se instalaran tres dispositivos indicadores de la direccion del viento, uno en cada
cabecera de pista y otro frente a la plataforma de estacionamiento comercial. Los
dispositivos tendran iluminacion propia, acorde a las especificaciones de la seccidon
154.401 (a) de RAAC Parte 154 de la ANAC.

8.2.5 Descripcién de tendido eléctrico
8.2.5.1 Circuitos primarios

Se realizard la implantacién de todos los circuitos eléctricos necesarios para la
alimentacién de los artefactos de balizamiento a colocar. Los circuitos a emplazar
comprenden un total de 16 sistemas independientes, de los cuales cinco se anexaran a
circuitos existentes dado que los mismos son simplemente una extensién de los sistemas
gue se detallan a continuacion:

BRO1: Borde de rodaje Bravo.
e ERO1: Eje de rodaje Bravo.

¢ ERO2 Eje de rodaje Bravo.

¢ ERO3: Eje de rodaje Alfa.

e EROA4: Eje de rodaje Alfa.

Estos circuitos que se empalmen con los existentes lo haran a través de las bases
metalicas o camaras existentes en los puntos E, G y H (Figura 12), segun corresponda.

Los restantes once seran circuitos nuevos, cuyo tendido eléctrico debera ejecutarse hasta
la fuente de alimentacién:

e EPO1: Eje de pista.

e EPO2: Eje de pista.

¢ BPO1: Borde de pista.

¢ BPO02: Borde de pista.

e TDZ01: Zona de toma de contacto.

e TDZ02: Zona de toma de contacto.

e PAPIO2: PAPI de cabecera 02.

e PAPI20I: PAPI izquierdo de cabecera 20.

e PAPI20D: PAPI derecho de cabecera 20.

e UPO1: Umbral y extremo de pista en cabecera 02.

e UPO2: Umbral y extremo de pista en cabecera 02.

Para estos circuitos se realizard el tendido eléctrico partiendo del punto A (Figura 12),

donde se encuentra el sector de mantenimiento y la fu?f—'@oﬁ@-%ﬂﬁfﬁég\%@dﬁﬁ&mA
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aeropuerto, a través de la ejecucién de zanjeos y la utilizacion de cafieros existentes que
se encuentren sin uso.

Entre los puntos A y C se encuentra disponible una canalizacion con cuatro cafero libres
para su utilizacién (Figura 13), sin embargo, debido a que es necesaria la colocacidén de
11 circuitos se debera ampliar la seccion de este zanjeo para permitir la colocacién de
nuevos caferos segun lo indicado en el plano de detalle BAL-DT-02, se colocara
adicionalmente un cafiero que no dispondra de utilizaciéon y funcionard como reserva.

Figura 12 - Tendido eléctrico para balizamiento

CONTINUAHACIA

r e
- ——

En el cruce bajo el rodaje Echo entre los puntos C y D existe una canalizacién la cual
seguln los antecedentes cuenta con una cantidad suficiente de cafieros en reserva. Se
debera verificar la disponibilidad de dichos cafieros para realizar el cruce, en caso de no
existir es necesaria la ejecuciéon de un cruce con tunelera para realizar el pase y la
conexion entre las camaras existentes en los puntos C y D.

Desde D hasta E se emplaza una canalizaciéon en la cual no se encuentran cafios
disponibles para el tendido de los circuitos requeridos, por tal motivo y debido a la
cantidad de cafios requerida no se ampliara el zanjeo existente. En su lugar se realizara
una nueva instalacion paralela a esta con su propio circuito de puesta a tierra.

| F-2025-25215528-APN-GPA#ORSNA
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Figura 13 - Canalizacién existente entre sala de reguladores y rodaje Echo
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Para lograr la unidn entre los puntos E y F se debera ejecutar un cruce con tunelera para
permitir la colocacién de los cafios necesarios para los circuitos de borde de pista, zona
de toma de contacto, eje de pista y PAPI.

Entre los puntos G y H se realizard el cruce de los circuitos bajo el rodaje Bravo a través
del cafiero disponible existente cercano a la zona de la sefial de punto de espera de pista
de dicho rodaje.

El resto es tendido en el perimetro de la pista se realizara a través de zanjeos segun lo
indicado en los planos de detalle y en las especificaciones técnicas.

En toda la ejecucién del tendido no deberdn existir tramos de cableado entre dos
camaras consecutivas cuya longitud supere los 100m.

8.2.5.2 Circuitos secundarios

La conexién a circuitos secundarios se realizara a través de transformadores de aislacion
capaz de suministrar la potencia necesaria para alimentar los artefactos dependientes del
mismo. Los transformadores estardn ubicados en bases tipo L-867. El cableado del
circuito se realizard con conductores tipo AWG-12. Desde la base hasta el artefacto el
cable circularad a través de un tubo de PEAD de 50mm, el mismo también sera utilizado
por el circuito de puesta a tierra.

Para realizar las acometidas a los artefactos el tendido de la cafieria se ejecutard de
acuerdo a cada sector en particular.

Para las balizas elevadas de borde de rodaje y borde de pista se realizara la demolicidon
de la estructura del pavimento de margen hasta la profundidad necesaria para la
colocacion del conducto de PEAD que se instalard entre la base metdlica y la baliza
elevada.

Cuando el artefacto se encuentre en el sector de reconstruccion del pavimento de
hormigén la instalacién se realizard posterior a la dertfolR6dn2819928AdN-GRAZORSNA
colocacién de la base cementada.
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Cuando el artefacto se encuentre en el sector de refuerzo con asfalto del pavimento de
hormigdn existente la instalacion se realizara previo al refuerzo. Se realizard la
acometida a estos artefactos por medio de un ranurado sobre el pavimento existente
como se indica en los planos de detalle. Entre el recipiente metdlico y el borde de
pavimento existente se utilizara la misma canalizacion de PEAD para el secundario tal
como en el resto de los sistemas.

8.2.5.3 Alimentacidn y reguladores de corriente

Tal como se comentd previamente, cinco de los circuitos son prolongaciones de los
existentes y se deberan conectar a los circuitos primarios que correspondan. En dicho
caso se debera verificar la existencia de capacidad de alimentacidn en los reguladores de
corriente constante que correspondan.

Para los once circuitos nuevos se instalaran reguladores de corriente continua (RCC) que
alimenten uno a cada circuito:

e dos RCC de 15 kVA para los circuitos de eje de pista;

e dos RCC de 7,5 kVA para los circuitos de borde de pista;

e dos RCC de 7,5 kVA para los circuitos de zona de toma de contacto;

e tres RCC de 4 kVA para los circuitos de PAPI; y

e dos RCC de 2,5 kVA para los circuitos de umbral y extremo de pista en cabecera

02.

La capacidad de los reguladores se adoptd teniendo en cuenta un margen de seguridad
para poder soportar picos de tension debido a problemas en el circuito alimentado, asi
como también contar con flexibilidad frente a posibles aumentos de demanda por
ampliacion de los sistemas.

Los cinco circuitos de rodaje que se prolongaran deberan ser verificados por el contratista
para corroborar que los RCC existentes cuentan con capacidad suficiente.

En el Anexo II VERIFICACION CIRCUITOS DE BALIZAMIENTO se incluye el célculo de
consumo y pérdidas de cada circuito principal. A su vez se incluye el dimensionamiento
de los transformadores de aislacion para cada circuito secundario, en funciéon al tipo y
cantidad de balizas.

| F-2025-25215528-APN-GPA#ORSNA
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