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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS TAREAS A REALIZAR EN EL MANTENIMIENTO DE
PAVIMENTOS

OBJETIVO

El objeto de este procedimiento es establecer las especificaciones técnicas de las tareas
a realizar dentro del mantenimiento de los pavimentos, para lograr los estdndares de
calidad establecidos por normativa.

AREAS Y ORGANISMOS INVOLUCRADOS

A.l.R.

Area Técnica Operativa.

Area de Servicios Auxiliares en Plataforma.

Area de Seguridad Operacional, Higiene y Medio Ambiente.
Area de Infraestructura

A.N.A.C.

Jefatura de Aeropuerto

E.A.N.A

Jefe de Servicio A.N.S.

Otros organismos que desarrollen actividades en los sectores involucrados

Cuadrilla encargada del “Mantenimiento de Pavimentos”.

DESCRIPCION
En el presente documento se detallaran las tareas a ejecutar en base al diagndstico e

inspeccion de los pavimentos del Aeropuerto.
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A continuacion se describen las tipologias principales de trabajos a realizar por el
Contratista a cargo del Mantenimiento de los Pavimentos. Esta descripcién busca dar un
marco orientativo a las tareas a realizarse sobre pavimentos:

e 1-Sellado de juntas Yy fisuras

e 2 - Reparaciones en superficies de asfalto

e 3 -Reparaciones en superficies de hormigdn en espesor parcia
e 4 - Reparaciones en superficies de hormigén en espesor total

1 Sellado de juntas y fisuras

Este trabajo comprende la limpieza de todas las juntas de los pavimentos de hormigdn
existentes (juntas de dilatacidn, contraccién y construccién) y su sellado con material
siliconado o asfaltico plastico modificado con polimeros a fin de minimizar la infiltracién
del agua superficial y de material incompresible dentro de las mismas.

Incluye las siguientes tareas principales: la remocién del material de sellado existente,
la conformacion de la cavidad superior de las juntas que contendra el nuevo sellador y
el corddn de respaldo, la limpieza de esta parte superior, la restauracién de bordes rotos
perjudiciales, la instalacidon del corddn de respaldo y la instalacién del sellador. En las
juntas de dilatacién no se colocara corddn de respaldo, ya que su funcion la cumplira el
relleno compresible existente.

En la presente Especificacion se denominara “caja de la junta” a la cavidad de
dimensiones especiales ubicada en la parte superior de las juntas con el objeto de alojar
el sellador con el adecuado factor de forma (relacion ancho-espesor), posibilitar el
receso del sellador (profundidad de su cara superior con respecto al pavimento), alojar
el corddn de respaldo y proporcionar un pequefio espacio libre bajo éste.

1.1 Juntas de Dilatacidon

Materiales/Equipos Cantidad

Equipo bomba extraccion de sellador 1
Compresor (Qmin=30 L/seg pmin=6,5

) 1
kg/cm?)
Aserradora con disco diamantado 1
Hidrolavadora de 200 a 300 Kgs/cm2 de 1
presién
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Equipo colocador de corddn 1
Torre de lluminacion 1
Juego de Herramientas menores 1
Sellador Ver segun tipo de junta y sellador

El sellado existente y, en su caso, el relleno compresible deberan ser removidos hasta la
profundidad E indicada en la Tabla N2 3: “Dimensiones caja sellador siliconado”

Los rellenos compresibles de las juntas de dilatacion se encuentran debajo del sellado
existente y actian como los cordones de resguardo de las otras juntas.

Previamente a la instalacion del sellador deberd colocarse una cinta sobre el relleno
compresible para evitar la adhesién de ambos materiales y separar el sellador nuevo del
sellado primitivo que pudiera haber sido absorbido por el relleno compresible. La
composicion de la cinta deberd ser compatible con el sellador a colocar, de acuerdo con
las recomendaciones del Fabricante del mismo. La cinta debera tener un ancho 3 mm
inferior al ancho de la junta.

La ejecucion del resellado de las juntas de dilatacion requiere el asesoramiento previo
del Fabricante del sellador.

1.1.1 Ejecucidn de tramos de prueba

Previamente a la iniciacion de los trabajos de resellado, el Contratista deberd demostrar
a satisfacciéon de la Inspeccién que para todos los tipos de juntas, el equipo que dispone
y los procedimientos que utilizard produciran resellados satisfactorios de los pavimentos
existentes. Para ello ejecutard y someterad a juicio de la Inspeccién el resellado realizado
en juntas existentes, en una longitud minima de 10 m sobre cada tipo de ellas y a razén
de dos por cada tipo existente.

Un representante del Fabricante del sellador debera estar presente en la demostracion
para asegurar que los procedimientos y equipos utilizados estén de acuerdo con sus
recomendaciones.

1.1.2 Epoca de ejecucion

De ser posible la eleccidon, conviene ejecutar los trabajos de resellado en primavera o en
otofio, para que las tensiones de tracciébn que deberd soportar el sellador
posteriormente sean menores que si el resellado se lleva a cabo en verano (juntas muy
cerradas) o para que las tensiones de compresion sean menores que si el resellado se
lleva a cabo en invierno (juntas muy abiertas).
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1.1.3 Método constructivo

1.1.3.1 Remocion de sellado existente
La remocién del sellado existente es imprescindible para obtener un buen resellado
posterior.

Dicha remocién podra llevarse a cabo manualmente mediante ganchos de seccidn
pequefia, que introducidos en la junta desalojan el material existente al tirar desde su
extremo. La forma de la seccion debe ser rectangular, no permitiéndose el empleo de
secciones en “V” ya que éstos tienden a romper los bordes de la junta.

El trabajo puede facilitarse cortando previamente con la hoja de un cuchillo los bordes
del sellado existente en contacto con las paredes de la junta.

La remocidn también podra efectuarse mediante aserrado con discos de diamante, o
mediante el fusor, para extraccidn de la junta existente en caliente.

1.1.3.2 Redimensionamiento de la caja de la junta
El redimensionamiento de la caja de la junta tiene dos objetivos. Uno de ellos es
proporcionar las medidas adecuadas a la caja de la junta para su resellado con material
siliconado. El restante es eliminar los restos que pudieran quedar del sellado removido,
especialmente en las paredes de la junta.

Se efectuara mediante aserrado con discos de diamante sobre la junta con posterioridad
a la remocién del sellado existente (excepto el caso que los dos trabajos se ejecuten
simultaneamente), debiéndose en la operacion cuidar de incrementar el ancho de la
misma soélo el minimo necesario a fin de posibilitar redimensionamientos futuros sin
ensanches excesivos de la junta.

Los requerimientos en cuanto a dimensiones se sefiala mas adelante para cada tipo de
sellador.

Las roturas de borde de las juntas, que aumentan en la practica el ancho de las mismas,
pueden ser toleradas por el material siliconado siempre y cuando dichas roturas no sean
demasiado grandes. Salvo opinion en contrario del Fabricante del sellador, se
considerard rotura de borde que no necesita reparacién aquella que cumplimenta dos
condiciones: a) su ancho mas el ancho de la caja redimensionada no supera los cinco
centimetros; b) Su longitud no supera los diez centimetros.

En caso contrario, los bordes de las juntas seran removidos y reconstruidos con
anticipacion a la limpieza de la caja de la junta, siguiendo las normas que se establecen
mas adelante.
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1.1.3.3 Limpiezay eliminacidn de la humedad de |a caja de la junta
La limpieza y la eliminacién de la humedad de la caja son uno de los aspectos mas
importantes del resellado de juntas existentes a fin de lograr una buena adhesion del
sellador con las paredes laterales de la misma y una vida util extendida del resellado.

Luego de la limpieza, no deberdn quedar en la caja sefiales visibles del primitivo sellador
ni de humedad, lechada de cemento producida por el aserrado, suciedad y/o polvo.

La limpieza no se efectuara con solventes quimicos, pues éstos pueden introducir
contaminantes en los poros superficiales de las caras de la caja impidiendo la correcta
adhesién posterior del sellador.

La formay el orden de efectuar la limpieza serd la siguiente:

Inmediatamente después del aserrado, la junta sera sometida a un riego de agua
a presion para remover los restos del mismo. Esta operacién debe efectuarse en
una sola direccién para minimizar la contaminacion en las dreas circundantes.
Luego que la junta haya secado suficientemente, serd sometida a chorro de
arena a fin de remover cualquier residuo o polvo remanente y mejorar la textura
de las caras con el objeto de optimizar la adhesién del sellador. El chorro de
arena no sera dirigido de lejos directamente dentro de la junta sino que la
boquilla del equipo se mantendra muy préxima a la superficie (distancia no
mayor que 5 cm) e inclinada cierto dngulo para limpiar alternativamente los 5
cm superiores, aproximadamente, de cada cara de la junta en dos pasadas como
minimo, una por cada cara.

La arena remanente luego de efectuada la limpieza con chorro de arena sera
recogida con una aspiradora a medida que se vaya ejecutando dicha limpieza.
Posteriormente, se ejecutara un soplado de aire a presidn para remover la arena
y restos de humedad, suciedad y polvo de la junta y de la superficie del
pavimento.

El equipo debera proporcionar aire seco y libre de aceite. Como en el caso del
riego con agua a presion, esta operacion debe efectuarse en una sola direccién
para minimizar la contaminacion en las areas circundantes.

La eficiencia del equipo en proporcionar aire libre de aceite puede ser verificada
colocando un paiio limpio sobre la boquilla de la manguera del equipo, dejando
salir un poco de aire y verificando en el pafio la presencia o no de manchas de
aceite.

Los métodos descriptos para efectuar la correspondiente limpieza de las juntas
son a modo ilustrativo y la Contratista podra adoptar el método que a su juicio
resulte la mas conveniente previa aprobacion por parte de la Supervisién.
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e Las operaciones de limpieza de las cajas de las juntas deben ser efectuadas el
mismo dia en que se ejecute el resellado. De no ser asi, la Inspeccién determinard
cuales de las operaciones de limpieza deben ser repetidas, siendo obligatorio
realizar nuevamente, en todos los casos, el soplado con aire a presion.

1.1.3.4 Colocacion del sellador
La colocacién del sellador se efectuara de acuerdo con los siguientes requerimientos, las
recomendaciones del Fabricante del sellador y las conclusiones obtenidas con los tramos
de prueba.

La temperatura minima del aire y del pavimento sera de 82C y en ascenso; el tiempo no
debera presentarse lluvioso ni neblinoso y el porcentaje de humedad ambiente no
superard el 95%. Si la lluvia o las otras inclemencias del tiempo ocurrieran durante la
preparacion o el sellado de las juntas, todos los trabajos deberan ser interrumpidos y
podran ser continuados luego de transcurrido tiempo suficiente para que las juntas
sequen completamente.

Dado que se trata de un material autonivelante, la cantidad de colocacidon del sellador
deberd ser cuidadosamente controlada a fin de obtener la profundidad de receso
establecida en las tablas N2 3: “Dimensiones caja selladores siliconados” y N2 6:
“Dimensiones caja selladores asfalticos” para cada sellador. El receso evita el contacto
directo de los neumaticos de los aviones y vehiculos y del chorro de los motores jet con
el sellador, lo cual es necesario por cuanto las siliconas no resisten la abrasion.

1.1.4 Ensayos

Todos los gastos que demanden los ensayos necesarios, realizados por el laboratorio
que designe El Comitente, serdn con cargo a La Contratista y estaran incluidos en el
precio contractual.

1.1.5 Medicién

La ejecucion del resellado de las juntas con material siliconado y asfaltica con polimeros,
realizada en la forma especificada y aprobado por la Inspeccidn, se medira en metros
lineales.

La ejecucién de la remocidn y reconstruccion de bordes rotos de juntas de losas a
resellar, realizada en la forma especificada y aprobada por la Inspeccién, se medird en
metros cuadrados segun lo especificado en el punto 9.6.5
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1.1.6 Garantia

El Contratista debera garantizar la reparacidon con material siliconado durante cinco (5)
afios desde la fecha de ejecucidon y durante tres (3) afios con material asfaltico
modificado con polimeros; durante el transcurso de dicho periodo las juntas no deberan
presentar pérdida de elasticidad ni liberacién de material alguN°® Caso contrario, el
Contratista deberd efectuar las reparaciones que correspondan en el area afectada. En
ese caso, comenzara a regir un nuevo periodo de garantia de igual duracién tanto para
el area afectada como para aquellas que hubieran podido sufrir alguna alteracién con
motivo de la falla o la reparacidn. Si el Contratista se rehusare a realizar estas tareas de
reparacion, el Concesionario podra realizarlas por si o por terceros a costa del
Contratista.

Todo trabajo en garantia que deba realizarse nuevamente se sumara a la programacion
del Contratista sin que esto de derecho a retrasos o reclamo alguno por parte del mismo.
Los trabajos en garantia que deban repararse deberan encararse en forma inmediata.

1.2 Sellado de juntas con sellador siliconado

Materiales/Equipos Cantidad
Equipo bomba extraccion de sellador 1
Compresor (Qmin=30 L/seg pmin=6,5 kg/cm?) 1
Aserradora con disco diamantado 1
Hidrolavadora de 200 a 300 Kgs/cm2 de presion 1
Equipo colocador de corddn (tipo rodillo montado sobre ruedas 1
con rueda intercambiable)
Arenadora 1
Torre de lluminacién 1
Juego de Herramientas menores 1
Sellador tipo DOW CORNING 890-SL o equivalente de calidad 0,16 Lt. / long
superior de juntas [m]
. 1,20 x long. de
Corddn de respaldo . &
juntas
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1.2.1 Caracteristica de los materiales

El sellador sera una formulacién de siliconas autonivelante, de un solo componente, tipo
DOW CORNING 890-SL o equivalente de calidad superior. Sera de aplicacion en frio
pudiendo colocdrselo sin necesidad de imprimacidn previa bajo una amplia gama de
temperaturas, sin necesidad de ser presionado con herramientas para lograr su
conformacion final y buena adhesién con las paredes de la junta.

Su curado se producird por accién de la humedad y temperatura ambiente. Una vez
curado, el sellador sera flexible, de bajo mdédulo y elevado estiramiento, pudiendo
soportar elevadas acciones de compresion y de traccidn sin pérdida de su adhesion a las
paredes de la junta y con recuperacién rdpida de su forma original, de acuerdo a los
requerimientos que se establecen en la presente Especificacién.

El sellador no sera afectado por la luz ultravioleta, lluvia, ozono, nieve y temperaturas
extremas.

Serd resistente a la degradacién en contacto con el combustible de los aviones jet. Si
bien pudiera en ciertos casos ocurrir algun hinchamiento del sellador en contacto con
dicho combustible, luego de evaporarse el mismo el sellador deberd recuperar su forma
original y mantener su adherencia con las paredes laterales de la caja de la junta.

El sellador serd entregado en obra en el envase original cerrado del Fabricante, con una
constancia del mismo certificando que cada lote o partida satisface los requerimientos
de las siguientes normas de los EEUU. Los lotes o partidas que no cumplimenten esta
disposicion seran rechazados y no se permitirad su descarga dentro de la obra.

Tabla N° 2: Caracteristicas de los selladores siliconados

METODO ENSAYO
REQUERIMIENT

ENSAYO Qu 0s
En el estado original del material:
ASTM D-1475 Specific gravity 1,26t0 1,34
MIL-S-8802 Extrusion rate, grams per minute 275 to 550
CTM 0098 Skin Over Time, minutes, maximum 60
CTM 0208 Non-Volatile Content, minimum 96
Una vez completamente curado:
ASTM D-412,
Die C, modified Elongation (x), % minimum 1400
ASTM D-3583

. o .
(Section 14, J0|.nt quulus at 50% elongation (x), 7
si, maximum
Modified) P
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Joint modulus at 100% elongation (x), 8
psi, maximum
Joint modulus at 150% elongation (x), 9
psi, maximum
ASTM D-3583
. Adhesion to Asphal ncr
eston 14, | At hatConrote
Modified) B ’ 7
Comportamiento:
ASTM C-719 Movement, 10 cycles at +100/-50 %
(xx) No failure
ASTM D-793 Acelerated Weathering, @ 5000 hours No cracks, blisters or
bond loss

NOTA: (x) Muestra curada 7 diasa 77 £ 2 2F (25 + 1 2C) y 50 + 5% de humedad
relativa.

NOTA: MIL-S-8802 es una norma militar de los EEUU; CTM 0098 y CTM 0208 son
ensayos internos de DOW CORNING (CTM significa Corporate Test Method).

A una temperatura de 252C y con 50% de humedad relativa ambiente, la superficie del
sellador aplicado adquirira una condicién de “superficie libre de pegajosidad al tacto”
luego de transcurrida una hora, aproximadamente, desde su aplicacion. Con una
temperatura de 42C, dicha condicion deberda ser adquirida en 2 a 3 horas,
aproximadamente.

1.2.2 Corddn de respaldo

Es un corddn circular compresible y elastico que se coloca en la caja de la junta debajo
del sellador, cuya funcién es controlar el espesor del sellador, permitir alcanzar el
adecuado factor de forma deseado y soportar el sellador evitando su descenso dentro
de la caja de la junta y su pérdida por la parte inferior de la junta y/o su adherencia
perjudicial con el fondo de la caja. Asimismo, permite optimizar la cantidad usada de
sellador. Sera compatible con el sellador, no deberda adherirse al mismo, sera
compresible sin expulsar por ello al sellador, debera mantener siempre contacto con las
paredes de la caja cuando la junta se abra con la contraccidon de las losas adyacentes y
no deberd absorber humedad.

El didmetro del corddn de respaldo serd variable con el ancho de la caja de la junta pero
siempre superior al mismo; y sus dimensiones se ajustaran a lo establecido en la Tabla
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N2 3: “Dimensiones caja selladores siliconados” ¢ a las recomendaciones del Fabricante
del sellador.

Cada lote o partida de los cordones de respaldo deberan ser entregados en obra en el
envase original cerrado del Fabricante. Los lotes o partidas que no cumplimenten esta
disposicidn serdn rechazadas y no se permitird su descarga dentro de la obra.

1.2.3 Muestras

Muestras del sellador y de los cordones de respaldo que el Contratista proponga utilizar,
como asimismo copia de las recomendaciones del Fabricante para su almacenamiento
y empleo en las juntas, deberdn ser elevadas a la Inspeccidn para su aprobacion con una
anticipacion minima de 10 dias habiles anteriores a su empleo.

1.2.4 Equipos

Los equipos necesarios para el resellado de las juntas deben encontrarse en
satisfactorias condiciones de uso, a criterio de la Inspeccién.

Cuando se realicen los trabajos de resellado se deberd contar con los siguientes equipos
minimos:

e 1 Equipo bomba extraccion de sellador

e 1 Compresor

e 1 Aserradora

e 1 Hidrolavadora de 200 a 300 Kgs/cm2 de presion

e 1 Equipo colocador de cordén

e 1 Arenadora

e 1 Torre de lluminacién

e 1 Juego de Herramientas menores
Los principales equipos son una bomba para extraer el sellador desde su envase y poder
aplicarlo en la junta mediante una manguera con boquilla, un compresor de aire capaz
de enviar un caudal minimo de unos 30 litros/segundo con una presién minima de 6,5
kg/cm2, un equipo aserrador de hormigdn con discos de distintos didmetros, un equipo
para introducir el corddon de respaldo dentro de la caja de la junta y herramientas
menores.

El sellador puede curar dentro de la manguera si la misma y sus conexiones permiten el
paso del aire y de la humedad ambiente, lo que debe tenerse presente en la utilizacién
de dichos elementos. El compresor de aire debera estar provisto de una trampa de agua
y aceite con el objeto de remover los mismos del chorro de aire.
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Los detalles del equipo deben responder a las recomendaciones del Fabricante del
sellador y ser aprobados por la Inspeccidén con anterioridad al inicio de los trabajos de
resellado.

1.2.5 Método constructivo

1.2.5.1 Remocidn de sellado existente
idem indicado para juntas de dilatacién.

1.2.5.2 Redimensionamiento de la caja de la junta
La diferencia en los anchos impide establecer dimensiones Unicas para la caja de la junta.
Por tal razon, el redimensionamiento de la caja de la junta deberd llevarse a cabo en
cada caso en funcién del ancho respectivo de acuerdo a los valores indicados en la figura
N2 1: “Caja de junta” y tabla N2 3: “Dimensiones caja selladores siliconados” 6 a las
recomendaciones del Fabricante del sellador:

Figura N° 1: Caja de Junta

Referencias:

A: Ancho de la caja de la junta

B: Espesor del sellador medido por el medio de la caja de la junta (es decir, medido sobre
el punto mas alto de la seccion curva del cordén de respaldo)

C: Profundidad minima de la caja de la junta

D: Receso del sellador, esto es, la diferencia de nivel entre los bordes de la caja de la
juntay el sellador (Si los bordes de la junta tienen niveles diferentes, el receso se refiere
al nivel del borde mds bajo).

E: Profundidad del punto mas alto del corddn de respaldo

F: Diametro original del cordén de respaldo

Tabla N° 3: Dimensiones caja selladores siliconados
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DIMENSIONES
A B C D E F
mm mm | Mm | mm | mm | mm
7 6 29 10 16 9

10 6 32 10 16 13
13 7 36 10 17 16
16 8 42 10 18 20
19 10 48 10 20 24
22 11 55 10 21 28
25 13 63 10 23 32
28 14 68 13 24 35
32 16 76 13 26 40
35 18 85 13 31 44

Las dimensiones indicadas en la Tabla N2 3 han sido establecidas de acuerdo con los
siguientes criterios: a) proporcionar un ancho minimo de 7 mm de la caja de la junta;

b) obtener un factor de forma (relacion espesor-ancho del sellador colocado) de
aproximadamente igual a 2, que es el aconsejado para posibilitar las maximas
elongaciones y compresiones del sellador;

c) obtener un receso (profundidad de la cara superior del sellador con respecto al
pavimento que evita el contacto perjudicial del sellador con los neumdticos y con la
accion del chorro de los motores jet) minimo de 10 mm, excepto para cajas muy anchas
donde ese valor aumenta a 13 mm;

d) obtener una profundidad minima que permita la colocacion del sellador con su
receso, la colocacién del cordén de respaldo comprimido y la creacién de un espacio
libre bajo éste, cuya finalidad es posibilitar el posible bombeo futuro hacia arriba por
accién del transito de restos del sellador primitivo y de materiales extrafios ubicados en
la junta bajo la caja, sin que ello provoque la expulsidn parcial del cordén y del sellador.

1.2.5.3 Limpiezay eliminacién de la humedad de la caja de la junta
idem indicado para juntas de dilatacion.

1.2.5.4 |Instalacién del cordén de respaldo
La instalacién del corddn de respaldo se efectuara luego de terminada la limpieza y antes
de la colocacién del sellador, de acuerdo con los siguientes requerimientos, las
recomendaciones del Fabricante del sellador y las conclusiones obtenidas con los tramos
de prueba.
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La Inspeccion autorizard la instalacidn del corddn de respaldo verificado el cumplimiento
de las dimensiones establecidas en la tabla N2 3: “Dimensiones caja selladores
siliconados”, la limpieza de las caras de la caja de la junta y que la misma se encuentre
completamente seca.

Dicha instalacidon debera efectuarse a la profundidad especificada en la tabla N2 3:
“Dimensiones caja selladores siliconados”, empleando cualquier dispositivo que
cumplimente dicho objetivo sin dafiar el corddn. El que se utiliza mas frecuentemente
suele ser un rodillo de acero montado sobre dos ruedas, quedando el rodillo ubicado
dentro de la junta mientras las ruedas se mueven sobre los bordes de la misma (si los
bordes tienen diferente nivel, el rodillo se montara sobre una sola rueda, la que se
movera sobre el borde mas bajo).

Cualquiera sea el dispositivo a emplear, el mismo debera ser capaz de cumplimentar las
distintas profundidades establecidas en la tabla N2 3: “Dimensiones caja selladores
siliconados” en funcion del ancho de la caja de la junta. De emplearse el rodillo montado
sobre ruedas, deberan existir tantos rodillos Intercambiables como profundidades.

La profundidad correcta del cordén de respaldo es un elemento fundamental en la
obtencién de un correcto resellado, razén por la cual la Inspeccién efectuard un control
cuidadoso de la misma y no autorizara la colocacion del sellador si la profundidad del
corddn de respaldo no es la establecida para cada ancho de la caja de la junta.

1.2.5.5 Colocacién del sellador
idem indicado para juntas de dilatacidn, teniendo en cuenta ademds que:

La Inspeccidn autorizara la colocacidon del sellador verificada la profundidad correcta del
corddn de respaldo, la limpieza de las caras de la caja de la junta y que la misma se
encuentre completamente seca.

La colocacidn del sellador debera realizarse exclusivamente en horas diurnas.

La colocacién debera efectuarse con presion uniforme del equipo que fuerce el sellador
hacia abajo, llenando la caja desde alli hacia arriba sin salpicar la superficie del
pavimento. Ademas y a fin de evitar la posibilidad de formacién de vacios o aire
incorporado en el sellador colocado, es recomendable que la boquilla de la manguera
sea dirigida hacia el operario que efectua la colocacién en lugar de empujar la misma
hacia afuera.

1.2.5.6 Librado al transito
El sellador colocado adquirird su condicién de “superficie libre de pegajosidad al tacto”
unas horas luego de su colocacidn segun la temperatura y humedad ambientes, como
se ha indicado para las juntas de dilatacion. Sus propiedades finales las obtiene luego de
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un periodo de curado de unos 14 a 21 dias, aproximadamente y también segun la
temperatura y humedad ambientes.

La adquisicion de estas propiedades finales es independiente del librado al transito. En
efecto, el librado al transito de los pavimentos resellados puede producirse al dia
siguiente de terminados los trabajos respectivos, siempre y cuando el sellador colocado
haya adquirido su condicién de “superficie libre de pegajosidad al tacto”, que la
profundidad del receso sea la establecida en la tabla N2 3: “Dimensiones caja selladores
siliconados” y que los trabajos hayan sido realizados en un todo de acuerdo con lo
establecido en la presente Especificacion y con los requerimientos del Fabricante del
sellador.

1.2.6 Condiciones para la recepcidon

El Contratista realizara verificaciones en las juntas luego de selladas a fin de determinar
el cumplimiento de los trabajos respecto a las dimensiones establecidas en la tabla N2
3: “Dimensiones caja selladores siliconados”. Dichas verificaciones podran realizarse
mediante en caladuras cuyo didmetro no afecte las paredes de la junta, perforaciones,
destapes localizados del material sellador, etc.

Las tolerancias en el cumplimiento de las dimensiones de la tabla N2 3: “Dimensiones
caja selladores siliconados” seran las siguientes:

e Con respecto a los valores B (espesor del sellador): hasta 10% en menos y hasta
10% en mas;
e Con respecto al valor C (profundidad minima de la caja de la junta): 0% en menos
y hasta 20% en mas;
e Con respecto al valor D (receso del sellador): 0% en menos y hasta 20% en mas;
e Con respecto al valor F (didmetro original del cordén de respaldo): 5% en menos
y hasta 10% en mas.
Los valores derivados de la aplicacién de los porcentajes indicados seran redondeados
al milimetro mas préximo.

La cantidad minima de verificaciones a realizar sera a razon de una por cada 100 m de
juntas reselladas. En caso que los resultados demuestren incumplimientos respecto a
las tolerancias indicadas, el Contratista realizara verificaciones complementarias en los
lugares intermedios que sefiale la Inspeccidn para determinar la longitud del resellado
a rehacer.

El sellador extraido en cada verificacién debera ser reemplazado colocando material
nuevo de inmediato y en la misma forma en que fue instalado originalmente, siempre y
cuando las superficies se encuentren limpias. Un pequeno trozo de corddn de resguardo
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serd comprimido e introducido en la abertura producida por la verificacién a la
profundidad requerida, antes de la colocacidn del sellador.

El sellador que no se adhiera a las caras de la caja, que contenga vacios o que fracase en
adquirir la condicion de “superficie libre de pegajosidad al tacto” luego de unas horas
de su colocacién, sera rechazado y deberd ser reemplazado por el Contratista a su
exclusivo costo.

Cuando la Inspeccidon lo considere conveniente, el Contratista debera llevar a cabo la

prueba
se desc

de campo de adhesién sobre el sellador colocado y curado (ver Figura N2 2) que
ribe a continuacion:

Figura N° 2: Ensayo de Junta

CORTES VERTICALES DE
UNOS 7 cm DE LONGITUD

N i CORDON DE
Y RESPALDO
i /
ri

MARCA SUPERFICIAL DE 2,5 cm CORTE HORIZONTAL

Cortar el sellador horizontalmente a través de la junta y en todo su espesor,
desde un borde al otro de la caja;

Hacer dos cortes verticales paralelos en cada borde de la caja de unos 7 cm de
longitud desde el corte horizontal a) hacia un lado, separando el sellador de
ambos bordes de la caja;

Tomar la tira del sellador asi originada y levantarla;

Hacer una marca superficial en la tira del sellador a una distancia de unos 2,5 cm
medida desde la superficie del sellado;

Agarrar firmemente la tira del sellador desde la marca d) y tirar hacia arriba. La
prueba de campo se considerara satisfactoria si la marca de 2,5 cm en el sellador
se estira hasta 10 cm sin que el sellador pierda su adhesion con los bordes de la
caja de la junta;

El sellador utilizado en la prueba de campo debera ser reemplazado colocando
material nuevo de inmediato y en la misma forma en que fue instalado
originalmente, siempre y cuando las superficies se encuentren limpias.

La descripta no es una prueba de precision; pero su finalidad es proporcionar a la

Inspeccion medios para analizar la calidad del resellado en lugares que se prestan a
dudas y destacar la conveniencia de realizar otras verificaciones complementarias y
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ensayos para determinar que el material cumple con las caracteristicas solicitadas en los

casos en que la prueba de campo resulte no satisfactoria.

1.3 Sellado de juntas con sellador asfaltico modificado con polimeros

Materiales/Equipos Cantidad
Fusor con bafio de aceite (segun esp. Sellador) 1
Compresor (Qmin=30 L/seg pmin=6,5 kg/cm?) 1
Aserradora con disco diamantado 1
Hidrolavadora de 200 a 300 Kgs/cm2 de presion 1
Equipo colocador de corddn (tipo rodillo montado sobre ruedas 1
con rueda intercambiable)
Arenadora 1
Torre de lluminacion 1
Juego de Herramientas menores 1
- o . 1 Ixl
Sellador asfaltico plastico con polimetros OQm xlong
de junta [m]
Corddn de respaldo 1'3O.X long. de
juntas

1.3.1 Caracteristicas de los materiales

El sellador serd asfaltico plastico con polimetros, del tipo indicado en la Tabla N° 4
“Caracteristicas de los selladores asfélticos”, que mejor se adapte a las temperaturas
maximas y minimas promedio del aeropuerto y con el acuerdo de la inspeccién en obra.
Sera de aplicacidn en caliente pudiendo colocarselo sin necesidad de imprimacion previa
bajo una amplia gama de temperaturas, sin necesidad de ser presionado con
herramientas para lograr su conformacion final y buena adhesidén con las paredes de la

junta.

Tabla N° 4: Caracteristicas de los selladores asfdlticos

Maxima promedio de Minima promedio de Sellador
verano invierno
32¢9C -18eC Tipo 1-A
32¢9C -18eC Tipo 2-A
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Maxima promedio de Minima promedio de Sellador
verano invierno

382C -182C Tipo 2-B

40°C -1eC Tipo 2-C

45°C -182C Tipo 3-A

Nota: Aplicaciones vy propiedades:

e Tipo 1-A: Para regiones con clima frio moderado a riguroso en invierno vy
templado en verano Bajo punto de ablandamiento (No apropiado para playas
de estacionamiento ni areas de transito peatonal).

e Tipo 2-A: Para regiones con clima frio moderado a riguroso en invierno vy
templado en verano Baja viscosidad. Mayor flexibilidad a bajas temperaturas,
en comparacion con el Tipo 1-A.

e Tipo 2-B: Para climas moderados donde rara vez la temperatura excede de 382C
o menos de —182C. idem Tipo 2-A, pero con mayor contenido de elastémero.

e Tipo 2-C: Producto de mayor punto de ablandamiento, para condiciones mas
rigurosas en verano.

e Tipo 3-A: Sellador adecuado para todo tipo de clima. Elevado punto de
ablandamiento y marcada elasticidad a temperaturas extremas.

Su curado se producird por accién de la humedad y temperatura ambiente. Una vez
curado, el sellador sera flexible, de bajo mdédulo y elevado estiramiento, pudiendo
soportar elevadas acciones de compresién y de traccién sin pérdida de su adhesion a las
paredes de la junta y con recuperacién rapida de su forma original, de acuerdo a los
requerimientos que se establecen en la presente Especificacién.

El sellador no sera afectado por la luz ultravioleta, lluvia, ozono, nieve y temperaturas
extremas.

El sellador serd entregado en obra en el envase original cerrado del Fabricante, con una
constancia del mismo certificando que cada lote o partida satisface los requerimientos
de las siguientes Especificaciones. Los lotes o partidas que no cumplimenten esta
disposicidn seran rechazados y no se permitira su descarga dentro de la obra.

El sellador de aplicacion en caliente deberd cumplir ademds con las siguientes
caracteristicas técnicas expresadas en la tabla n° 5 “Caracteristicas de los selladores
asfalticos”:

Tabla N° 5: Caracteristicas de los selladores asfalticos
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CARACTERISTICAS NORMA [TIPO 1- | TIPO |TIPO 2-| TIPO TIPO 3-A
DE A 2-A B 2-C
ENSAYO
Temperatura maxima --- 200°C | 200eC | 200°C | 200eC 200°C
de calentamiento
Temperatura de - 150- 180- 180- 180- 180-190°C
aplicacion 170°2C | 190°C | 190°C | 190°C
recomendada
Punto de IRAM 682C 77°C | 85°C | 952C 104¢eC
Ablandamiento 115
Recuperacidn elastica, IRAM 76% 85% 89% 92% 100%
25eC 6832
Recuperacidn elastica IRAM 36% 70% 80% 70% | (impracticable
torsional 252C 6830 a 259()
Penetracion 259C, IRAM |30 dec. 57 60 dec. 50 39 dec. mm
100g, 5seg. 6576 mm dec. mm dec.
mm mm
Indice Fraas IRAM - - - - < -502C
6831

A una temperatura de 252C y con 50% de humedad relativa ambiente, la superficie del
sellador aplicado adquirird una condicién de “superficie libre de pegajosidad al tacto”
luego de transcurrida una hora, aproximadamente, desde su aplicaciéon. Con una
temperatura de 42C, dicha condicion deberda ser adquirida en 2 a 3 horas,
aproximadamente.

1.3.2 Muestras

Muestras del sellador que el Contratista proponga utilizar, como asimismo copia de las
recomendaciones del Fabricante para su almacenamiento y empleo en las juntas,
deberan ser elevadas a la Inspeccidn para su aprobacidon con una anticipacién minima
de 10 dias habiles anteriores a su empleo.

1.3.3 Equipos

Los equipos necesarios para el resellado de las juntas deben encontrarse en
satisfactorias condiciones de uso, a criterio de la Inspeccion.

Cuando se realicen los trabajos de resellado se deberd contar con los siguientes equipos
minimos:

e 1 Equipo fusor,
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e 1 Compresor,

e 1 Aserradora,

e 1 Torre de lluminacién

e 1 Juego de Herramientas menores.
El equipo mecanico a utilizar debera disponer de un fusor con bafio de aceite que
asegure la colocacion del sellador a la temperatura recomendada para el mismo y lanza
calefaccionada para evitar la solidificacion del material ante eventuales y probables
demoras en la operacién de colocacién.

Los detalles del equipo deben responder a las recomendaciones del Fabricante del
sellador y ser aprobados por la Inspeccién con anterioridad al inicio de los trabajos de
resellado.

1.3.4 Método constructivo

1.3.4.1 Remocidn de sellado existente
idem indicado para juntas de dilatacién.

1.3.4.2 Redimensionamiento de la caja de la junta
La diferencia en los anchos impide establecer dimensiones Unicas para la caja de la junta.
Por tal razoén, el redimensionamiento de la caja de la junta deberd llevarse a cabo en
cada caso en funcién del ancho respectivo 6 a las recomendaciones del fabricante del

sellador.

Tabla No.6: Dimensiones Caja selladores asfdlticos

DIMENSIONES
A C D
mm mm mm
> <
7 16 29 10
10 16 32 10
13 17 36 10
16 18 42 10
19 20 48 10
22 21 55 10
25 23 63 10
28 24 68 13
32 26 76 13
35 31 85 13

Referencias (Idem tabla N2 3: “Dimensiones caja selladores siliconados” y figura N2 1:
“Caja de junta”):
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A: Ancho de la caja de lajunta
C: Profundidad minima de la caja de la junta

D: Receso del sellador, esto es, la diferencia de nivel entre los bordes de la caja de la
juntay el sellador (Si los bordes de la junta tienen niveles diferentes, el receso se refiere
al nivel del borde mds bajo).

Las dimensiones indicadas en la Tabla No.6: “Dimensiones Caja selladores asfalticos”
han sido establecidas de acuerdo a los siguientes criterios:

a) proporcionar un ancho minimo de 7 mm de la caja de la junta;

b) obtener un factor de forma (relaciéon espesor-ancho del sellador colocado) de
aproximadamente igual a 2, que es el aconsejado para posibilitar las maximas
elongaciones y compresiones del sellador;

c) obtener un receso (profundidad de la cara superior del sellador con respecto al
pavimento que evita el contacto perjudicial del sellador con los neumaticos y con la
accion del chorro de los motores jet) minimo de 10 mm, excepto para cajas muy anchas
donde ese valor aumenta a 13 mm.

1.3.4.3 Limpiezay eliminacidn de la humedad de |a caja de la junta
idem indicado para juntas de dilatacién.

Particularmente, para los selladores asfalticos, para garantizar un buen resultado la
limpieza debe utilizarse una lanza térmica con la que se proyecta un chorro de aire
caliente a presion de 6 a 7 Kg/cm2. Este proceso de limpieza y calentamiento de la
superficie interna de la fisura y sus labios, favorece la perfecta unién con el producto de
sellado.

1.3.4.4 Colocacidon del sellador

idem indicado para juntas de dilatacién, teniendo en cuenta ademas que:

La Inspeccidn autorizara la colocacion del sellador verificada la limpieza de las caras de
la caja de la junta y que la misma se encuentre completamente seca.

El material sellador se derretird y calentard a la temperatura recomendada de aplicacion
por el fabricante, garantizando de este modo la maxima adherencia. El equipo mecanico
a utilizar deberd disponer de un fusor con bafo de aceite que asegure la colocacién del
sellador a la temperatura recomendada para el mismo y lanza calefaccionada para evitar
la solidificacién del material ante eventuales y probables demoras en la operacion de
colocacién.
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Se recomienda que antes de verter el sellador, se protejan los bordes de la junta con
cinta adhesiva, con el objeto de evitar que se adhiera y manche el pavimento.

1.3.4.5 Librado al transito
A una temperatura de 252C y con 50% de humedad relativa ambiente, la superficie del
sellador aplicado adquirird una condicién de “superficie libre de pegajosidad al tacto”
luego de transcurrida una hora, aproximadamente, desde su aplicacion. Con una
temperatura de 42C, dicha condicion deberd ser adquirida en 2 a 3 horas,
aproximadamente.

El librado al transito de los pavimentos resellados puede producirse, siempre y cuando
el sellador colocado haya adquirido su condicion de “superficie libre de pegajosidad al
tacto”, que la profundidad del receso sea la establecida y que los trabajos hayan sido
realizados en un todo de acuerdo con lo establecido en la presente Especificaciéon y con
los requerimientos del Fabricante del sellador.

1.3.5 Condiciones para la recepcion

El Contratista realizard las verificaciones en las juntas respetando las indicaciones dadas
en el punto “Condiciones para la recepcion” indicados para el sellado de juntas con
sellador siliconado.

En caso que la Inspeccién lo considere conveniente, el Contratista debera llevar a cabo
la prueba de campo de adhesion sobre el sellador colocado y curado que se describe,
reservandose la posibilidad de cambiar las medidas de estiramiento requeridas al
material colocado.

2 Reparaciones en superficies de asfalto

Materiales/Equipos Cantidad
Compresor (Qmin=30 L/seg pmin=6,5 kg/cm?) 1
Aserradora con disco diamantado 1
Hidrolavadora de 200 a 300 Kgs/cm2 de presion 1
Torre de lluminacion 1
Juego de Herramientas menores 1
Sellador y corddn de respaldo Ver Item 1.3.
., , (e=7cm ->
Opcidén de asfalto en frio
P 120kg/m2)//(1800kg/m3)
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Elemento para compactacion (piston de mano/rodillo) 1
Adherente/riego de liga 0.5 It./m2

2.1 Sellado de las fisuras de los pavimentos de asfalto

Se debera tener en cuenta para esta especificacidon todo lo dicho anteriormente en el
punto “Sellado de juntas con sellador asfaltico modificado con polimeros”.

Se debera realizar el ranurado de la grieta o fisura mediante un elemento mecdnico, por
ejemplo una fresadora de ancho reducido, de tal forma de eliminar el material flojo de
los bordes y lograr una cavidad que permita contener el material de sellado.

El material flojo y el escombro serdn barridos mecanicamente y quitados de lugar. El
material sellador a utilizar debera ser en base de asfalto pldstico modificado con
polimeros.

Limpieza de las fisuras con la cuidada remocién del material no adherido mediante el
soplado con aire comprimido. El compresor debera tener trampa de aceite, para evitar
que el mismo contamine la superficie limpiada.

A continuacién se ejecutard el sellado de la fisura asi tratada, teniendo en cuenta para
esta especificacion, las recomendaciones descriptas en las partes correspondientes a
“Colocacién del sellador” y “Librado al transito” para selladores asfalticos plasticos
modificados con polimetros (items 1.3.4.4 y 1.3.5.5).

Limpieza final del area de operacién con minucioso retiro del material excedente al nivel
de la pavimentacién.

El Contratista debera garantizar la reparacion durante por lo menos tres (3) afios desde
la fecha de ejecucién; en el curso de dicho periodo el sellado no debera presentar
pérdida de elasticidad ni liberaciéon de ningin material. Caso contrario el Contratista
deberd efectuar las reparaciones que correspondan en el area afectada. En ese caso,
comenzara a regir un nuevo periodo de garantia de tres (3) afios tanto para el area
afectada como para aquellas que hubieran podido sufrir alguna alteracidon con motivo
de la falla o la reparacion. Si el Contratista se rehusare a realizar estas tareas de
reparacidn, el Concesionario podra realizarlas por si o por terceros a costa del
Contratista.
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2.2 Reparaciones de superficies pavimentadas con asfalto de limitada extension
(Maximo 4 m2)

Marcado de la rotura mediante el corte de la superficie con clipper, creacién de la
carpeta, remocién y cuidadosa limpieza del material no adherido.

Aplicacidn y preparacion de la superficie a tratar con sellador u otro producto utilizado
a tal fin y extensidon de la carpeta asfaltica colocada en caliente de reparaciéon de un
espesor minimo de material comprimido de cinco (5) centimetros. Debera prestarse
especial atencidn a la compactacién de dicha carpeta con relacién al marcado con el fin
de evitar la liberacidn de cualquier tipo de material.

La mezcla a utilizar deberd cumplir con lo indicado en el punto “Caracteristicas de la
mezcla asfdltica” descripta mas adelante.

En los casos de emergencia, la reparacién debera realizarse empleando asfalto frio que,
en la medida de lo posible, deberd ser removido posteriormente para permitir el
mantenimiento de la manera especificada.

2.3 Reconstruccion de las superficies de asfalto

Fresado del estrato dafiado que comprenda, por lo menos, un espesor de 5 cm.
Limpieza del fondo mediante cepillo aspirante.
Aplicacién de la emulsién de asfalto.

Extension mediante apisonadora de la nueva carpeta final de uso que debera cumplir
los requisitos sefialados en el punto “Caracteristicas de la mezcla asfaltica” descripta
mas adelante.

La formula de la mezcla asfaltica debera tener:

e Alta resistencia mecanica interna, es decir capacidad de soportar sin
deformaciones permanentes, la utilizacién a los cuales la pavimentacion esté
sometida;

e Alta resistencia al desgaste superficial;

e Suficiente textura de la superficie (cumplir con las exigencias de valor de
coeficiente de rozamiento);

e Alta estabilidad;

e Gran compactibilidad;

e |Impermeabilidad total.

Después de extendida, la mezcla deberd ser total y uniformemente compactada con
cilindros autopropulsados. La compactacidon de la mezcla debera comenzar lo mas
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pronto posible después de extendida y soportar el cilindro sin desplazamientos
indebidos o agrietamientos.

La velocidad del cilindro debe ser en todo momento suficientemente baja para evitar el
desplazamiento de la mezcla caliente. Cualquier desplazamiento ocurrido, al dar marcha
atras el compactador o por cualquier otra causa, debe ser corregido inmediatamente
utilizando rastrillos y mezcla fresca.

Una vez terminado el trabajo, la superficie no debera presentar ninguna ondulacién, en
el mismo plano de las areas circundantes y encontrarse totalmente limpia.

Dada la existencia de instalaciones eléctricas de balizamiento, etc. en zonas operativas
y la probabilidad de que existan otras instalaciones subterraneas que no han sido
individualizadas, serd responsabilidad del Contratista la reparacién, si se vieran
afectadas por las obras a ejecutar, asi como también deberd reponer y reparar a su cargo
todos los elementos cuya falla, rotura o deterioro fuera originado por la ejecucién de la
presente obra, sin tener derecho a pago o indemnizacion alguna por este concepto.

Verificacion del nivel de compactacion

Para todo trabajo de bacheo o pavimentacion en asfalto el personal designado por el
Concesionario para la Inspeccidon de Obra podrad exigir la extraccion de testigos del
espesor que corresponda al material colocado con el fin de verificar el nivel de
compactaciéon y la presencia y efectividad del ligante entre capas.

No se pagaran las superficies que correspondan a testigos que ensayados no alcancen
al menos el 98% de densidad Marshall que corresponda a la mezcla.

Medicidn
La ejecucion del bacheo en asfalto se medird en metros cuadrados, bajo el espesor

equivalente al precio del espesor base del presente pliego. Se toma espesor base para
bacheos en asfalto caliente en 20 cm y asfalto en frio 8 cm.

Resto de trabajas por su dimensién real.

Caracteristicas de la mezcla asfaltica

a- Materiales
Los agregados consistirdn en roca o grava triturada, con o sin arena u otro agregado
mineral inerte finamente dividido. La parte del material retenido en el tamiz N° 8 es
conocido como agregado grueso, la parte que pasa el tamiz N° 8 (2,36 mm) y retenida
en el tamiz N° 200 (0,075) es el agregado fino y la parte que pasa el tamiz N° 200 es el
mineral llenante o filler.
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a.1 - Agregado Grueso

El agregado grueso consistira en particulas sanas, duras y durables, libres de adherencias
de arcilla, de materia organica u otras sustancias deletéreas y no debera causar en
particulas de mas de 1-1/2" un desgaste mayor del 25% en peso cuando se ensaya por
el método de abrasién de Los Angeles ASTM-C-131, ni pérdidas mayores de 12% con
sulfato de magnesio anhidrido y de 9% con sulfato de sodio anhidrido cuando se somete
al ensayo de solidez después de cinco ciclos, de acuerdo con el ensayo ASTM C-88.

Al agregado triturado debe tener por lo menos el 80% por peso de particulas con dos o
mas caras fracturadas y el 95% de particulas con al menos una cara fracturada. El area
de cada cara fracturada debe tener al menos el 75% del area de la seccion media mas
pequeiia de la particula.

Cuando dos fracturas son contiguas, al angulo entre planos de fractura debera ser por
lo menos de 30 grados para cortarlas como dos caras fracturadas.

El agregado no debe contener mds de 8% en peso, de particulas planas y alargadas. Una
particula plana es aquella que tiene una relacién de ancho a espesor mayor de 3 y una
particula alargada es la que tiene una relacion de largo a ancho mayor de 3, de acuerdo
con el ensayo ASTM D-4791.

a.2.- Agregado Fino

El agregado fino consistira en particulas angulares limpias, sanas y durables, producidas
por trituracion de piedra o grava que cumplan con los requisitos de desgaste y solidez
especificados para el agregado grueso.

Las particulas deberan estar libres de arcilla, limo, u otro material objetable y no debe
contener bolas de arcilla. El agregado fino, incluyendo cualquier llenante mezclado,
debe tener un indice de plasticidad no mayor de 6 y un limite liquido no mayor de 25
segun el ensayo ASTM D-4318.

Si es necesario para obtener la gradacién o para trabajar mejor la mezcla, podra ser
usada arena natural. La cantidad de arena adicional serd ajustada para producir una
mezcla que reldna los requisitos de esta especificacion. El porcentaje de arena natural
deberd mantenerse por debajo del 15% para obtener las propiedades 6ptimas del
pavimento ya que la adicién de arena natural tiende a disminuir la estabilidad del
pavimento.

El agregado debera tener valores de arena equivalentes a 40% o superiores cuando se
ensayen de acuerdo con ASTM D-2419.

a.3 - Llenante (Filler)
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El llenante adicional al existente en los agregados debera cumplir, en caso de ser
necesario, con los requisitos incluidos en la Norma ASTM D-242.

a.4 - Materiales bituminosos

El tipo, grado y especificaciones de control, para el material bituminoso (cemento
asfaltico) estdn dados en la tabla N° 7: “Material bituminoso basico (Tipo | a lll)” para el
cemento asfaltico basico de refineria

La toma de muestras para la realizacidon del control de calidad se hara de acuerdo a la
norma ASTM D 140

La temperatura de mezcla del material bituminoso estard comprendida entre 150 2Cy
163 °C

Tabla N° 7: Material bituminoso bdsico (Tipo I a Ill)

(A emplearse en capas de base y de nivelacion)

Caracteristicas Unidad Método de ensayo Valores
tipicos
Penetracion (25°C, 100g, 5 seg.) 0,1 mm IRAM 6576 40a70
ASTM D946 - D5
Densidad relativa a 25°C g/cm3 IRAM 6587 >0,99
Ductilidad 25°C 5cm/min cm IRAM 6579 ASTM D >80
113
Punto de reblandecimiento (A.y B.) °C IRAM 6115 ASTM D 45-55
36
Punto de fragilidad Fraas °C IRAM 6831 <-8
Caracteristicas después ensayo de pelicula fina (IRAM 6582 - ASTM D 2872)
Pérdida de masa % IRAM 6582 0.1a0,5
ASTM2872
Penetracidn retenida 25°C, 100 gr, 5 % del IRAM 6576 >50
seg. original ASTM D946 - D5
Ductilidad 25°C 5cm/min cm IRAM 6579 ASTM D >50
113
Punto de reblandecimiento (A.y B.) °C IRAM 6115 ASTM D <9
36

El Contratista suministrard a la Inspeccién de Obras los reportes de los ensayos
certificados, hechos a cada uno de los despachos de las mezclas bituminosas con destino
a la obra.

b- Composicidén de la mezcla
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La mezcla bituminosa hecha en planta estard compuesta de una combinacién de
agregados de buena gradacidn, de llenantes minerales y de material bituminoso.

Las distintas fracciones de los agregados deberan ser gradados de manera uniforme y
combinados en tales proporciones que llenen los requisitos de gradacion de la formula
de la mezcla de trabajo.

c- Férmula de la Mezcla de Trabajo
No se pagara ninguna mezcla bituminosa hasta que la férmula de mezcla de trabajo haya
sido aprobada por la Inspeccidn de Obras. El Contratista deberd presentar por escrito la
férmula para la aprobacion de la Inspeccién de Obras con 30 dias de anticipacién al
comienzo de la produccién de mezcla y deberd incluir:

a. Los porcentajes definitivos de agregados correspondientes a cada tamiz
b. El tipo y el porcentaje de cemento asfaltico

c. Elorigeny las caracteristicas de calidad del cemento asfaltico, segln indicado en
la tabla N° 7: “Material bituminoso basico (Tipo I a Ill)”

Numero de golpes de compactacién en cada extremo de la muestra Marshall
Temperatura de mezcla y de salida del mezclador
Temperatura de compactacion

Relacién temperatura-viscosidad del cemento asfaltico

> @ 0o

Graficos de los valores de estabilidad, flujo, porcentaje de vacios de la mezcla
total y del agregado mineral, peso volumétrico para distintos contenidos de
asfalto

i. Porcentaje de arena natural

j. Aditivo “antistrip” en caso de ser necesario, o sea en el caso que luego de
efectuar el ensayo ASTM D 4867 el valor obtenido sea inferior a 75.

En el caso que sea necesario el uso de un aditivo “antistrip”, el mismo sera
proporcionado por el Contratista sin costos adicionales.

Todos los ensayos hechos para desarrollar la férmula de trabajo seran sometidos a
aprobacion la Inspeccion de Obras. La férmula de la mezcla de trabajo sera vélida hasta
el momento en que, por escrito, sea modificada por la Inspeccién de Obras. En caso de
cambiar la fuente de materiales, se debe establecer una nueva férmula de trabajo antes
de que el nuevo material sea usado.

La mezcla bituminosa debera ser disefiada usando los procedimientos indicados en el
Capitulo Il de la Publicacién Método Marshall para Disefio de Mezclas. Manual del
Instituto de Asfalto serie N° 2 (MS-2) ultima edicién y debe llenar los requisitos de las
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Tablas N° 8: “Criterios de disefio Marshall” y N° 9 “Porcentajes minimos de vacios en
agregados minerales”

Tabla N° 8 Criterio de disefio Marshall

Ensayos Capas de base y de | Capa de rodadura
nivelacion
N° De Golpes 75 75
Estabilidad minima, libras (daN) 2100 (934) 2500 (1112)
Fluencia 0.01 pg (mm) 10-14 (2,5-3,1) 10-16 (2,5-4)
Porcentaje de vacios 3-6 2.8-4.2

Porcentaje de vacios en agregado mineral

Ver tabla N° 8.3

Ver tabla N° 8.3

(minimo)

La relacion Estabilidad-Fluencia (Médulo de rigidez) debera ser mantenida entre un
minimo de 250 y un maximo de 350 daN/mm para las capas de base y un minimo de 300
y un maximo de 400 para las capas de rodadura

Tabla N° 9 Porcentaje minimo de vacios en agregados minerales

Tamaiio Maximo de Particulas Porcentaje
Pulg. Mm %

% 12,5 16

% 19,0 15

1 25,0 14
1-1/4 31,25 13

El agregado debera ser del tamafo requerido para que su composicidén porcentual por
peso, determinada en los tamices del laboratorio, se cifia a la gradacién o gradaciones
especificadas en la tabla No.10 “Gradaciones de agregados y porcentaje de material
bituminoso”, cuando se ensaya con el método ASTM Standard C-136 (tamizado en seco
solamente) y C-117. El porcentaje por peso para el material bituminoso debe estar
dentro de los limites especificados.

Tabla N° 10 Gradaciones de agregados y porcentaje de material

bituminoso
Tamiz ASTM Porcentaje en peso que pasa la malla
Tipo de Bases Rodadura | Nivelacion
capa
Tamafio | 1-1/4” max | 1” max 3/4” max | 1/2” max
max
1-1/4" (30,0 mm) 100 - - -
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1" (24,0 mm) 86-98 100 - -
3/4" (19,0 mm) 68-93 76-98 100 -
1/2" (12,5 mm) 57-81 66-86 79-99 100
3/8" ( 9,5mm) 49-69 57-77 68-88 79-99
N° 4 (4,75 mm) 34-54 40-60 48-68 58-78
N° 8 (2,36 mm) 22-42 26-46 33-53 39-59
N°16 (1,18 mm) 13-33 17-37 20-40 26-46
N°30 (0,60 mm) 8-24 11-27 14-30 19-35
N°50 (0,300 mm) 6-18 7-19 9-21 12-24
N° 100 (0,150 mm) 4-12 6-16 6-16 7-17
N° 200 (0,075 mm) 3-6 3-6 3-6 3-6
Porcentaje aproximado de
cemento asfaltico 4,5-7,0 4,5-7,0 5,0-7,5 5,5-8,0

Las gradaciones de la tabla N° 10 “Gradaciones de agregados y porcentaje de material
bituminoso” representan los limites aceptables de gradacidn de los agregados para ser
usados. La seleccidn de cualquiera de las gradaciones mostradas en la tabla, debera ser
tal que el tamafio maximo del agregado no deberda ser mayor de los 2/3 del espesor de
las capas de base o de nivelacidn y de la mitad del espesor de la capa de rodadura del
pavimento a construir.

La gradacion de tamafio max % pulg. serd utilizada Unicamente para mezclas a ser
empleadas en capas de nivelacién sobre pavimentos rigidos existentes antes de su
refuerzo con nuevo pavimento rigido o flexible.

El agregado finalmente seleccionado debera tener una gradacién dentro de los limites
especificados y no debera cambiar desde el limite inferior de un tamiz al limite superior
de los tamices adyacentes, o viceversa, y debera ser gradado de manera uniforme de
grueso a fino.

Las tolerancias de la mezcla de trabajo mostradas en la Tabla N° 11 “Tolerancias de la
férmula de mezcla de trabajo” seran aplicadas a la férmula de mezcla de trabajo para
establecer la franja de gradacién para el control de la mezcla. La totalidad de las
tolerancias se aplicara a la mezcla de trabajo, no obstante que al aplicarlas resulte una
franja de gradacién para el control de la mezcla, por fuera de la franja establecida de
gradacion.

Tabla N° 11: Tolerancias de la formula de mezcla de trabajo (basadas en
un solo ensayo)
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Material Tolerancia

Agregado que pasa el tamiz N° 4 o r 6%

mayor

Agregado que pasa eltamizN° 8y N° 16 + 5%

Agregado que pasa el tamiz N° 30 y N° + 4%

50

Agregado que pasa el tamiz N° 100y N° + 2%

200

Bitumen + 0,4%

Temperatura de mezcla + 7°C

La gradacion del agregado puede ser ajustada dentro de los limites de la Tabla N° 10
“Gradaciones de agregados y porcentaje de material bituminoso”, sin que por ello se
modifiquen los precios del contrato. Si se cambia la fuente de material, una nueva
féormula de trabajo debera ser establecida, antes de usarla. Las variaciones al disefio de
la mezcla aprobado, en cantidad de asfalto y gradacion de agregados no deberan ser
mayores que las tolerancias permitidas de acuerdo con el ensayo de extraccidn de los
materiales de planta. La mezcla serd ensayada para el contenido de asfalto de acuerdo
con ASTM D-2172 y para gradacidn de acuerdo con AASHTO T-30 y ASTM C 136.

La mezcla debera cumplir con los requisitos de las tablas N° 8: “Criterios de disefio
Marshall” y N° 9 “Porcentajes minimos de vacios en agregados minerales”, cuando se
ensaya por el método Marshall indicado en el Capitulo Ill del Manual del Instituto de
Asfalto serie N° 2, ultima edicion.

d- Limitaciones por Tiempo

La mezcla bituminosa no deberd ser colocada sobre una superficie hUmeda o cuando la
temperatura superficial de la capa subyacente sea menor que la especificada en la Tabla
N° 12 “Limite de temperatura de la base”. Los requisitos de temperatura podran ser
dejados de lado, pero sélo cuando la Inspeccidn de Obras asi lo determine.

Tabla N° 12: Limite de temperatura de la base

Espesor de la Capa Temperatura Minima de la Base
(centimetros) (Grados centigrados)
7,5 4 (40° F)
Entre 2,5y 7,5 7 (45° F)
2,5 0 menor 10 (50° F)

e- Requisitos para todas las Plantas
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Las plantas de mezcla deberdn ser de suficiente capacidad y adecuadas para ejecutar el
trabajo en el plazo propuesto.

f- Unidad de Control de Asfalto
La planta debera contar con medios satisfactorios, ya sea en peso o en volumen, para
medir la cantidad especificada de asfalto en la mezcla. Se deben proveer métodos para
chequear la cantidad o cuota de flujo de material bituminoso hacia el mezclador.

g- Equipo de Transporte

Las volquetas usadas para el transporte de mezclas bituminosas, deben tener la base
metalica del platdon limpia, suave, sin depresiones o hundimientos. Para evitar que la
mezcla se adhiera, la superficie del cajon debe ser suavemente cubierta con aceite de
parafina, solucién de cal u otro material aprobado. Cada volqueta debe estar provista
de una cubierta protectora para proteger la mezcla del tiempo adverso. Cuando sea
necesario, para que la mezcla sea entregada en el sitio a la temperatura especificada,
los platones serdn aislados y las carpas aseguradas.

La mezcla debera ser colocada a una temperatura no menor de 140 grados centigrados.

3 Reparaciones en superficies de hormigdn en espesor parcial

Materiales/Equipos Cantidad

Compresor (Qmin=30 L/seg pmin=6,5 kg/cm?) 1
Aserradora con disco diamantado 1
Martillo Demoledor Rompepavimento 68j 2000w Dewalt 1
D25980, o equivalente de calidad superior
Maquina Mezcladora 1
Hidrolavadora de 200 a 300 Kgs/cm2 de presion 1
Torre de lluminacién 1
Juego de Herramientas menores 1
Sellador y corddn de respaldo Ver Item 1.3.

. . . . 2100kg/m3 de bache
Grout sika 328 o equivalente calidad superior 4

areparar
Acelerante Para Hormigén Premoldeado Sika Precast o 18kg/m3 de bache a
equivalente calidad superior reparar
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Superficies que presentan cavidades, grietas y roturas de dimensiones limitadas
Incision mediante amoladora o clipper de los bordes de las zonas a ser reparadas en una
profundidad no inferior a los cinco (5) centimetros. La incision debera ser perfectamente
rectilinea y tener bordes rectos;

Dicha delimitacidn tendrd forma rectangular y deberd exceder la zona defectuosa unos
8 a 10 cm dentro de la zona sana de la losa.

Luego de realizados los cortes con la sierra, se procedera a extraer todo el hormigén de
la zona delimitada mediante martillos neumaticos livianos de peso maximo 8 kg. 6
mediante herramientas manuales. Si la profundidad del bache excede el tercio del
espesor de la losa, resultara necesario extraer el hormigdn existente en la totalidad del
espesor del mismo; en caso negativo, se llegard solamente hasta la profundidad
afectada en un espesor minimo de 5 cm. El uso de martillos neumaticos de mayor
tamafio queda totalmente prohibido por los dafios que pueden causar en las partes
sanas adyacentes de la losa.

Las caras expuestas del hormigdon deberdn ser sometidas a chorro de arena a fin de
eliminar particulas débiles o flojas, aceite, polvo u otros contaminantes. Este
procedimiento deberd producir una superficie limpiay dspera que proporcione buena
adhesién entre las nuevas partes realizadas y el plano de soporte inferior. Las particulas
producidas y la arena remanente seran recogidas con una aspiradora (o manualmente,
segln el tamafio de las particulas) a medida que se vaya ejecutando la limpieza. Los
residuos de arena y los restos de suciedad y polvo seran eliminados mediante soplado
de aire a presién.

Aplicacién de producto especifico segiin cada caso de acuerdo a lo siguiente:

e Resinas epoxidicas en las caras del bache a fin de asegurar la adhesion del
hormigdn nuevo con el viejo.

e Mezcla de hormigdn con acelerador de endurecimiento.

e Hormigdn de alta resistencia inicial.

e Mezcla con hormigdn de cemento aluminoso.

e Productos comerciales de fragiie rapido a las 2 horas (tipo “grouter”).
Estos productos seran propuestos por el Contratista con una antelacién minima de 10
dias antes del inicio de los trabajos, para evaluacién y aprobacion por el personal del
Area de Infraestructura. Se aplicardn de acuerdo a las instrucciones que imparta la
Inspeccion de Obra en funcidn del lugar de la intervencion a realizar, el tiempo de
ejecucion y/o finalizacidn del trabajo y de las caracteristicas de la superficie a reparar.

Como orientacién, y siempre ajustado a las condiciones sefialadas en el parrafo anterior,
el Contratista podra considerar que para la reconstruccion de superficies de hormigén
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en zonas operativas criticas, principalmente pistas y calles de rodaje, se puede emplear
un producto comercial de fraglie rapido a las 2 horas (grouter) o cemento aluminoso.

También como orientacién, el Contratista podra considerar que el material para la
reconstruccién de superficies de hormigdn en zonas no operativas u operativas no
criticas estara constituido por un hormigdn de alta resistencia inicial, con resistencia
minima a la compresion de 200 kg/cm? a las 24 horas, consolidado mediante vibracién
con equipos pequefios que no produzcan segregacion. Sin que esto resulte taxativo,
materiales de fragiie rapido, tipo grouter u hormigén de cemento aluminoso, podran
ser utilizados en zonas no operativas y operativas no criticas.

El Contratista procederd a la preparacion del producto segun el asesoramiento técnico
del fabricante de las mezclas detalladas anteriormente, con el fin de definir
detalladamente las cantidades exactas, las proporciones de la mezcla y la modalidad
precisa de colocacién. Los preparados de mezcla deberdn ser realizados solamente en
la cantidad necesaria para su uso inmediato, es decir que deberdn prepararse cada vez
gue sea necesario y en lo posible en la zona de trabajo.

Se evitara que eventuales rebarbas afecten las porciones de pavimentacion adyacentes
a las reparadas.

Dada la superficie grande de los baches en comparacidon con su volumen, resulta
fundamental someter el mismo a un proceso de curado eficiente que impida la pérdida
prematura de humedad vy la fisuracién y agrietamiento del hormigdn. Con tal objeto se
utilizara preferentemente una pelicula impermeable obtenida mediante el riego de uno
de los productos liquidos comerciales existentes, efectuado inmediatamente después
de desaparecida el agua libre de la superficie del bache recién hormigonado, y cubriendo
posteriormente la pelicula impermeable con una lamina de polietileno.

El Contratista deberd garantizar la reparacién efectuada por un periodo de tres (3) afios
independientemente del transito al que esté sometido el pavimento. Caso contrario,
debera efectuar las reparaciones que correspondan en el drea afectada. En ese caso,
comenzara a regir un nuevo periodo de garantia de tres (3) afios tanto para el area
afectada como para aquellas que hubieran podido sufrir alguna alteracién con motivo
de la falla o la reparacion. Si el Contratista se rehusare a realizar estas tareas de
reparacion, el Concesionario podra realizarlas por si o por terceros, a costa del
Contratista.

Cuando las dimensiones de los bordes rotos de las juntas a resellar superen los limites
establecidos en el punto 1.1.3.2 0 1.2.5.2 resultara necesario remover y reconstruir la
zona defectuosa.
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Se delimitara la zona defectuosa, se extraerd todo el hormigdn, se producird una
superficie limpia y aspera que proporcione buena adhesion, se reconstruira el bache y

se curara.

4 Reparaciones en superficies de hormigdn en espesor total

Materiales/Equipos Cantidad

Compresor (Qmin=30 L/seg pmin=6,5 kg/cm?) 1

Aserradora con disco diamantado 1

Martillo Demoledor Rompepavimento 68j 2000w Dewalt 1

D25980, o equivalente de calidad superior

Maquina Mezcladora 1

Hidrolavadora de 200 a 300 Kgs/cm2 de presion 1

Torre de lluminacion 1

Juego de Herramientas menores 1

Sellador y corddn de respaldo Ver Item 1.3.
2100kg/m3 de bach

Grout sika 328 o equivalente calidad superior g/m3 de bache a

reparar

Acelerante Para Hormigén Premoldeado Sika Precast o 18kg/m3 de bache a

equivalente calidad superior reparar

Pasadores (varilla lisa acero Diam 32mm Long 50cm Segun tipo de losa

(cada 30cm)

Barras de unién (acero conformado Diam 16mm Long Segun tipo de losa

80cm) (cada 60cm)

Malla electrosoldada SIMA Q188 Solo erj c.aso de

geometria irregular

Se deberd presentar al AIR, la documentacidn del proyecto, que debera contener como

minimo:

e Memoria descriptiva
e Metodologia de las tareas

e Etapabilidad (tiempo necesario de intervencion y fraguado)
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Este trabajo comprende la reparacion de las superficies pavimentadas con hormigdn en
la vialidad aerondutica. Para ello se contara con todo el equipamiento y personal
necesario.

La remocion de las losas deberd realizarse con la precaucion de no cortar ninguno de los
empalmes existentes. Se debera realizar un aserrado previo a la demolicion de 10 cm de
profundidad y a 30 cm de los bordes de las juntas. La demolicidon se realizard con
sistemas manuales y mecanicos de las losas de hormigdn en mal estado y excavacién
hasta una profundidad de 45/50 centimetros;

Compactacidon de la sub-base previa verificacién de la existencia de una capa de
fundacién, en mixto granulado, de un espesor entre 25/30 centimetros (en caso
contrario la profundidad de excavacién deberd llegar a una profundidad entre 70/80
centimetros y se deberd ejecutar las capas de fundacién);

Si el hormigdn estructural tiene como subbase un hormigdn pobre, se reconstituird la
misma con 13 MPa de resistencia caracteristica a compresion a 28 dias y espesor de
15cm. Se debera colocar un Film de Polietileno entre la Subbase de Hormigdn Pobre y
la losa de Hormigdn, de forma que las estructuras trabajen desvinculadas. La membrana
serd un Film de Polietileno de 200 micrones de espesor.

Ejecucion del volcado de hormigdn con una dosis de cemento adecuada para obtener
una resistencia a la compresion de 300 Kg/cm? a los 7 dias o 28 dias, segun las
necesidades operativas y la criticidad del area. Colocacién respectiva durante la fase de
volcado de una red electrosoldada ¢ cinco (5) milimetros, mallas 10x10 centimetros,
dispuestas a aproximadamente 7,5 centimetros de final;

Alisado de la superficie final y proteccion mediante uso de film negro de polietileno no
apoyado directamente sobre la superficie del volcado durante por lo menos tres (3) dias;

Ejecucion de los cortes de junta, que tengan un ancho de 1 centimetro y una
profundidad de 6 centimetros, con el disco correspondiente. La ejecucién de los cortes
debera efectuarse antes del fraguado;

Ejecucion de la junta segun las modalidades mencionadas en el item 5.5.1 segun el
material a emplear.

Se deberan restituir los elementos de transferencia de carga (pasadores y barras de
union) se realizaran de acuerdo a los lineamientos que a continuacién se mencionan.

e Barras de unidén - Las barras de unién consisten en varillas corrugadas de acero
que deberan cumplir con la norma ASTM A-615 Grado 40. Tendran una longitud
de 80 cm y un didmetro de 16 mm., a ser instaladas en juntas longitudinales. Las
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varillas seran colocadas formando angulos rectos con la linea central de las losas
de hormigdn y seran sostenidas en la mitad del espesor de la losa.

e Pasadores - Los pasadores seran varillas lisas que cumpliran las normas ASTM A-
615 Grado 40 y estaran libres de éxido y de deformaciones que impidan el
deslizamiento del hormigén. Tendran una longitud de 50 cm y un didmetro de
32 mm. Antes del hormigonado, la mitad de la longitud del fuste (para el caso de
pasadores con perforacién en hormigdn existente sera la mitad que se embebe
en hormigon fresco), serd recubierta con una capa de algun material que impida
la adherencia entre éste y el hormigdn que lo rodea, cuyo espesor maximo serd
de 0,2 mm. Estos recubrimientos deben cumplir la norma ASTM M-254.

e Las varillas de pasador cumplirdn la transferencia de cargas de una junta
transversal entre losas. Deberan colocarse firmemente sostenidas en la mitad
del espesor de las losas. Serd lo suficientemente rigido, para evitar el
desplazamiento de las losas entre las juntas. Una cdpsula metalica o manguito
debera ser suministrado para cada pasador en las juntas de expansién.

Para la tarea de compactacién se utilizaran vibradores de inmersién en toda el area de
la reparaciéon. Se debe penetrar verticalmente el hormigén, evitando arrastrar el
vibrador sobre la mezcla, para no causar problemas de segregacién. Se evitard ademas
por el mismo problema, la superposicién en las zonas de influencia de la vibracion

Una vez terminado el trabajo, la superficie no deberd presentar ninguna ondulacién, en
el mismo plano de las dreas circundantes y encontrarse totalmente limpia. Cumpliendo
los requisitos de calidad exigidos en la normativa OACI, Anexo 14, Adjunto A, Seccién 5.
Luego de colocado, vibrado y alisado el H°, cuando la direccion de obra lo establezca se
le realizard un rayado superficial suave con cepillo de alambre perpendicular al sentido
de movimiento de las aeronaves.

Dada la existencia de instalaciones eléctricas de balizamiento, etc. en zonas operativas
y la probabilidad de que existan otras instalaciones subterraneas que no han sido
individualizadas, sera responsabilidad del Contratista la reparacidén, si se vieran
afectadas por las obras a ejecutar, asi como también deberd reponer y reparar a su cargo
todos los elementos cuya falla, rotura o deterioro fuera originado por la ejecucién de la
presente obra, sin tener derecho a pago o indemnizacidon alguna por este concepto.
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