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PROYECTO DE AMPLIACION DE PLAYA DE ESTACIONAMIENTO A.l.R

MEMORIA DESCRIPTIVA

La obra consiste fundamentalmente en la ampliacién de la playa de estacionamiento para
vehiculos particulares que posee el Aeropuerto Internacional de Rosario y una serie de reformas en el
pavimento manteniendo la fisonomia actual del mismo y la compatibilidad con la futura obra de
ampliacién del edificio.

La extension se realizara hacia el Este del actual estacionamiento, pasando sobre el canal a
cielo abierto existente y hasta el alambrado existente que delimita el predio del lote privado contiguo.

Previendo el esquema que se utilizara en el estacionamiento de la futura terminal se
diferenciaran dos categorias de pavimentos segun las exigencias. Las calzadas de circulacion y
sectores de futuro transito pesado se ejecutaran mediante pavimento de hormigén. Aquellas calzadas
exclusivas para parking y boxes de estacionamiento se haran de un pavimento flexible con una
superficie de rodamiento de asfalto modificado con polimeros y cordones cuenta.

El agua de lluvia escurrird superficialmente hacia sumideros verticales que estaran conectados
a la obra de alcantarillado del canal existente. Esta importante obra hidraulica tendra en cuenta los
requerimientos hidraulicos que implica la impermeabilizaciéon y aportes que le impondran las futuras
reformas en todo el sector del Aeropuerto por lo que estara constituida principalmente por una
estructura de hormigén armado tipo cajén, de 4 secciones de aproximadamente 1,40m2 cada una, en
un largo de aproximadamente 130 metros.

Como obras complementarias se ejecutaran veredas de baldosas, parquizacion de canteros,
colocacion de delimitadores de transito y peatonal, sefializacion mediante pintura y carteleria, y obras
de alumbrado.

Por otro lado, al sur del sector, donde actualmente se estacionan los remises propios del
servicio que ofrece el Aeropuerto, se ejecutara una playa de estacionamiento con un pavimento flexible.
El agua de lluvia escurrira por pendiente y de manera superficial hacia los puntos mas bajos del terreno

hasta llegar a las zanjas existentes.

Aeropuerto Internacional Rosario “Islas Malvinas”

Av. Jorge Newbery S/N — Rosario — Santa Fe

Tel. +54 (0341) 4516300 - 4511226 - 4512997 - 4513220
inffo@airosario.com.ar | www.aeropuertorosario.com.ar



—Pp
N Aeropuerto
Internacional
SANTAFE .
Islas Malvinas

Ministerio de Infraestructura y Transporte
Aeropuerto Internacional Rosario
“Islas Malvinas”

INDICE
MEMORIA DESCRIPTIVA ..ottt 1
ITEM 01: DEMOLICION DE PAVIMENTOS ASFALTICOS Y ELEMENTOS DE HORMIGON ......... 4
ITEM 02: TRITURACION Y/O DEMOLICION DE PAVIMENTO DE HORMIGON ........c.ccccovvururnnne. 5
ITEM 03: EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ARBOLES........coiuiiiuiececececececeeeecccece e 8
ITEM 04: RELLENO CON SUELO......cocoiuiiiieeeieieieteeeieteeete ettt eseseses s eaesese s seaenens 10
ITEM 05: EXCAVACION DE CAJA PARA SUBRASANTE ........ceuiuiueieieieeeeeeeteteeeeeeseeeae e 14
ITEM 06: PREPARACION DE LA SUBRASANTE ESTABILIZADA CON CAL, INCLUIDO
EVENTUAL PROVISION DE SUELO SELECCIONADO...........cocooveveieiereieieieieiereveve e, 19
ITEM 07: BASE DE HORMIGON 70-100 INCLUIDA MEMBRANA DE POLIETILENO.................. 24
ITEM 08: CALZADA DE HORMIGON H-30 CON O SIN CORDONES INTEGRALES.................... 28
ITEM 09: CORDON ANCLADO SOBRE PAVIMENTO DE HORMIGON EXISTENTE ................... 59
ITEM 10: SELLADO DE JUNTAS, GRIETAS Y FISURAS EN LOSAS EXISTENTES DE
HORMIGON . ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 62
ITEM 11: RELLENO DE CANTEROS CON SUELO VEGETAL Y SIEMBRA DE CESPED ........... 64
ITEM 12: BASE DE SUELO-ARENA-ESCORIA-CAL ....cococveviiiveieieieieieieieeeeee e 67
ITEM 13: RIEGO DE LIGA ...ttt a e eae e eseseaneens 73
ITEM 14: CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE ....ooviviieeeeeeeteeeee e eeeeens 76
ITEM 15: RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA MODIFICADA .......cccocueueeieieeeeeeeaenns 94
ITEM 16: CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO CON ASFALTO MODIFICADO CON
POLIMEROS ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 97
ITEM 17: CORDON CUNETA DE HORMIGON ......cococviiiiiieieieieeeeeeeee e 117
ITEM 18: ALCANTARILLA TIPO CAJON DE HORMIGON ARMADO ........cccceeueierererereieieieeines 120
ITEM 19: SUMIDERO VERTICAL ...ttt ettt 123
ITEM 20: EJECUCION DE ZANJA A CIELO ABIERTO .....cocueuiieieieeeeeeeee e 125
ITEM 21: DEMOLICION DE PISOS Y CONTRAPISOS......cocoeueieieieieieieieeiee e 127
ITEM 22: DESMONTE DE TERRENO NATURAL PARA EJECUCION DE PISOS .........cccc........ 128
ITEM 23: RAMPAS DE HORMIGON RASPINADO ......c.cooveviieieieieieieieeee e 129
ITEM 24: PISO DE BALDOSAS GRANITICAS INCLUIDO EL CONTRAPISO DE HORMIGON
POBRE, MORTERO DE ASIENTO, JUNTAS Y PUESTA EN COTA DE TAPAS.......cccccevevna.. 131
ITEM 25: NIVELACION DE TAPAS ..ottt ete ettt ettt 133
ITEM 26: CORDON DE HORMIGON DE CONTENCION PARA VEREDAS.........ccccoovvvvivererennn. 134
ITEM 27: PROVISION Y COLOCACION DE PRETILES ......cootiviieieieieeeeeeee e 136
ITEM 28: REMOCION DE SENALIZACION HORIZONTAL ...ooviviiiieeeeieeeeeeeeee e 138

Aeropuerto Internacional Rosario “Islas Malvinas”

Av. Jorge Newbery S/N — Rosario — Santa Fe

Tel. +54 (0341) 4516300 - 4511226 - 4512997 - 4513220
inffo@airosario.com.ar | www.aeropuertorosario.com.ar



B
SANTAFE

Aeropuerto
Internacional
Rosario
Islas Malvinas

Ministerio de Infraestructura y Transporte
Aeropuerto Internacional Rosario
“Islas Malvinas”

ITEM 29: PINTURA TERMOPLASTICA ...ttt 139
ITEM 30: PINTURA ACRILICA ..ottt 155
ITEM 31: PROVISION Y COLOCACION DE TOPELLANTAS ....cooovitiieeeeeeeee et 158
ITEM 32: SENALIZACION VERTICAL SOBRE POSTE O COLGADA .......ccccooveveveieeeeereeean 160
ITEM 33: SISTEMA DE BARRERAS ....oooeeeeee ettt 170
ITEM 34: SISTEMA DE ILUMINACION ......ootiiiiiiiiiiicieiesiete ettt 175
ESPECIFICACION GENERAL V-4: DEMOLICION DE PAVIMENTOS Y HECHOS EXISTENTES
........................................................................................................................................................ 190
ESPECIFICACION GENERAL V-5: CANERIAS Y HECHOS EXISTENTES........ccccoovvveveveveeeaan. 192
ESPECIFICACION GENERAL E-5: EXCAVACIONES .......cccooiiiiiieieiieeieietee e 195
ESPECIFICACION GENERAL E-8: TERRAPLENES .......c.coootiiiiiciiicteetee e 198
ESPECIFICACION GENERAL H-2: MATERIALES GRANULARES FINOS PARA MORTEROS Y
HORMIGONES HIDRAULICOS ...t 204
ESPECIFICACION GENERAL H-3: MATERIALES GRANULARES GRUESOS PARA
MORTEROS Y HORMIGONES HIDRAULICOS ......coiiiiiiiiiiiriiiieir e 211
ESPECIFICACION GENERAL H-4: AGUA PARA MORTEROS Y HORMIGONES DE CEMENTO
PORTLAND ...ttt e et e e e s et e e e e s s s e et e e e s et et e e e s s nrne e e e e e s nannnneeeeennnns 218
ESPECIFICACION GENERAL H-6: ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES DE
CEMENTO PORTLAND ..ottt ettt ettt e et e e e e e e e e s e s s e e n e e e e e eeees 220
ESPECIFICACION GENERAL A-1: MATERIALES BITUMINOSOS CARACTERISTICAS DE LOS
MISIMOS ettt ettt e e e e e e et e et et et e et e e e e e e e e e e e 223
ESPECIFICACION GENERAL A-2: EQUIPO PARA LA EJECUCION DE MEZCLAS,
TRATAMIENTOS SUPERFICIALES Y RIEGOS ASFALTICOS......ccooviiiitieeieecieeeiee e 240

Aeropuerto Internacional Rosario “Islas Malvinas”

Av. Jorge Newbery S/N — Rosario — Santa Fe

Tel. +54 (0341) 4516300 - 4511226 - 4512997 - 4513220
inffo@airosario.com.ar | www.aeropuertorosario.com.ar



B
SANTAFE

Aeropuerto
Internacional
Rosario
Islas Malvinas

Ministerio de Infraestructura y Transporte
Aeropuerto Internacional Rosario
“Islas Malvinas”

ITEM 01: DEMOLICION DE PAVIMENTOS ASFALTICOS Y ELEMENTOS DE HORMIGON

1.- DESCRIPCION Y METODO OPERATIVO

Esta especificacion se refiere a los trabajos necesarios para la demolicion y retiro de los
pavimentos asfalticos existentes y elementos lineales o puntuales de hormigdon afectados por la
ejecucion de las obras proyectadas. Como elementos de hormigon se entiende a cordones anclados,
embutidos, cordones cuneta, badenes, bases de columnas, y cualquier otra estructura que no requiera
una demolicidn en superficie.

Incluye ademas el retiro de los productos de la demolicién. Los mismos seran dispuestos, hasta
gue se ordene su traslado, en forma conveniente en lugares aprobados por la Inspeccion. Los depdsitos
de materiales deberan tener apariencia ordenada. Luego, estos productos seran trasladados a su
destino final, donde indique la Inspeccion.

Rige lo establecido en la Especificacion General V-4 “Demolicién de Pavimentos y Hechos

Existentes”.

2.- PROCEDIMIENTO

Las areas de pavimentos asfalticos y elementos de hormigén sujetos a demolicion, estara
presentada preliminarmente en los planos, y sera definida en obra por la Inspeccién.
Las demoliciones se efectuaran por medios manuales 0 mecénicos. Los primeros se aplicaran

a areas o elementos de pequefas dimensiones.

3.- MEDICION

La superficie se medira en metros cuadrados (m2) y sera la proyeccién en planta de la calzada

y de los elementos demolidos.

4.- FORMA DE PAGO

Las tareas antedichas terminadas y aprobadas por la Inspeccién, medidas conforme a lo
especificado, se pagaran al precio unitario fijado en el Contrato para el presente item. Dicho precio sera
compensacion total por el aserrado, por la demolicién de pavimento, por la extraccién de los materiales,
por la seleccion, carga y descarga de los mismos, por el transporte de los productos de la demolicion
hasta los lugares que fije la Inspeccién, por la provision de mano de obra, equipos y herramientas por
la sefalizacién y medidas de seguridad y por toda otra tarea o insumo necesario para completar los

trabajos en la forma especificada, que no reciban pago directo en otro item del Contrato.
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ITEM 02: TRITURACION Y/O DEMOLICION DE PAVIMENTO DE HORMIGON

1.- DESCRIPCION Y METODO OPERATIVO

Este item particular surge ante la falta de necesidad de demoler y extraer algunos sectores de
pavimento de hormigén sobre los cuales se ejecutard otro pavimento, debido a que no resultan
incompatibles con las cotas de proyecto. Estos pavimentos, a su vez, no pueden ser utilizados como
base para el pavimento que se ejecutara por encima debido a la rigidez que presentan en su estado
actual, por lo cual deberan triturarse pero sin la necesidad de extraerse. Existen otros sectores donde
existen esas incompatibilidades de cotas y pendientes de escurrimiento actuales frente a las
proyectuales, por lo tanto seran necesarias las tareas de demoliciéon en espesor total o parcial y la
extraccion de la losa. Dicho esto, este item comprende tanto la trituracién necesaria para
transformar el pavimento en una base flexible, como también la posterior demolicién, extraccion
y retiro del pavimento en aquellos sectores donde las cotas resulten incompatibles con las de
proyecto.

Para el primero de los casos, lalosadebera quedar en un estado de flexibilidad suficiente
como para que, posterior a la colocacién de una base estabilizada, una base de concreto
asfaltico y/o una carpeta de concreto asfaltico modificado con polimeros, no se propaguen
fisuras o juntas sobre las mismas. La Inspeccidn determinara el nivel de trituracién necesario
para cada caso.

En el segundo caso, cuando ademas se deban realizar demoliciones en profundidad, con
extraccién y retiro, estas se practicaran en un espesor suficiente como para alojar el paquete
estructural minimo de proyecto ya sea de pavimento de hormigoén, base estabilizada, concreto
asfaltico o cordén cuneta, y, siempre y cuando la superficie que resulte expuesta de la
demolicién pueda ser utilizada, a juicio exclusivo de la Inspecciéon, como base para las capas
que apoyan sobre la misma.

Si se trata de un sector de pavimento contiguo a uno a mantener, las areas a triturar / demoler
seran delimitadas mediante aserrado de profundidad no menor a 50 milimetros. La metodologia de
demolicidn debera preservar de todo tipo de dafio al pavimento o las estructuras vecinas.

Cuando se trate de demoliciones en espesor total o parcial, se procuraran caras verticales,
excepcidn hecha de bordes libres y juntas a plano de debilitamiento superior. Cuando la demolicién se
lleve a cabo mediante martillos mecanicos de impacto no manuales, la delimitacion mediante aserrado

se practicard en una profundidad no inferior a sesenta (60) milimetros y un espesor no inferior a seis
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(6) milimetros. La Inspeccién en casos especiales podra autorizar el corte por otros medios que
aseguren resultados similares al obtenido por aserrado.

En el avance de la demolicion en profundidad, se procurara mantener la regularidad y
verticalidad de las caras, sin producir dafios en la parte aserrada. Si en un corte practicado en hormigon,
se observa que las losas no presentan aspecto solido, la Inspeccidn podra ordenar la ampliacion de la
demolicién, no obstante, si esta situacién se origina en procedimientos inapropiados o negligencias en
la demolicion, la ampliacion no sera reconocida a los efectos de su certificacion, debiendo el Contratista
ejecutar los trabajos en un todo de acuerdo con esta especificacion y las 6rdenes de la Inspeccion.

Cuando los limites de la demolicién alcancen a juntas transversales o longitudinales, se
procurard mantener los pasadores o barras de union existentes.

La Inspeccion podra ordenar reposicion de barras de unién y de pasadores con cargo al
Contratista cuando éste haya aplicado procedimientos inapropiados o negligencias en la demolicién.

Los productos sobrantes, seran dispuestos, hasta que se ordene su traslado, en forma
conveniente en lugares aprobados por la Inspeccién. Los depésitos de materiales deberan tener
apariencia ordenada. Luego, estos productos seran trasladados a su destino final, donde indique la

Inspeccion.

2.- PROCEDIMIENTO Y EQUIPO

La delimitaciéon de las areas sujetas a demolicibn de pavimentos, estar4 presentada
preliminarmente en los planos, y ser& definida en obra por la Inspeccion.

En principio no se impondran restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y
sistemas de trabajo a emplear para la trituracion / demoliciéon. No obstante, la Inspeccién podra ordenar
al Contratista las modificaciones que estime convenientes.

El equipo usado para estos trabajos, debera ser previamente aprobado por la Inspeccion la
cual podra exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

El Contratista sera unico responsable de cualquier dafio, desperfecto, o perjuicio directo o
indirecto, que sea ocasionado a personas, a las obras mismas, o a edificaciones e instalaciones

préximas, derivado del empleo de sistemas de trabajo inadecuados y de falta de previsién de su parte.

3.- MEDICION

La superficie se medira en metros cuadrados (m2).

4.- FORMA DE PAGO
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Las tareas antedichas terminadas y aprobadas por la Inspeccion, medidas conforme a lo
especificado, se pagaran al precio unitario fijado en el Contrato para los respectivos subitems. Dicho
precio sera compensacion total por el aserrado, por la trituracion del pavimento, por la demolicion de
pavimento, por la extraccion de los materiales, por la seleccion, carga y descarga de los mismos, por
el transporte de los productos de la demolicidn hasta los lugares que fije la Inspeccion, por la provision
de mano de obra, equipos y herramientas por la sefializacion y medidas de seguridad y por toda otra
tarea 0 insumo necesario para completar los trabajos en la forma especificada, que no reciban pago

directo en otro item del Contrato.
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ITEM 03: EXTRACCION Y TRASPLANTE DE ARBOLES

1.- DESCRIPCION

Esta especificacion regula los trabajos necesarios para la extraccion y trasplante de arboles
gue interfieran en la traza vial o aquellos afectados inevitablemente por la misma con margen de
supervivencia al trasplante determinado por la clase botanica y la especie, el tipo de raiz, la caducidad
del follaje, el estado, la magnitud, etc.

Corresponde al Oferente recorrer la traza y evaluar para su oferta el diametro, altura,
estado y demas caracteristicas fisicas de los ejemplares para estimar el costo promedio de las

tareas de extraccién, trasplante, relleno, etc.

2.- METODO OPERATIVO

Para estos trabajos la Contratista debera utilizar una técnica adecuada al mantenimiento de la
vitalidad del ejemplar. Esta técnica debera ser aprobada por la Inspeccion y debera incluir las etapas
de capado de raices, poda, conformacién del cepelldn, traslado, plantacién, tutorado y riego. Se
procedera al retiro de los ejemplares interferentes previa autorizacion de la Inspeccion. Seran extraidos
sin ser dafiados, traslados y replantados en los lugares que indique la Inspeccion dentro de los limites
del predio.

Los arboles a trasplantar deberdn mantenerse acondicionados en lugar apropiado durante el
lapso de tiempo que se necesite hasta que puedan ser plantados en su nueva ubicacién.

Deberéa efectuar un riego de asiento de 50 litros de agua por ejemplar y continuar regando una
vez por semana durante el plazo de obra. Se deberan reponer sin cargo los ejemplares que hubieran
perdido su potencial bioldgico, que presenten anomalias o que hayan sufrido dafios o mutilaciones en
el traslado.

Los hoyos de extracciéon de ejemplares cuyo retiro obedezca a las nuevas exigencias del perfil
de la obra seran cubiertos segun las especificaciones que correspondan a ese sector de la misma y

segun el nivel definitivo de proyecto.

3.- MEDICION

Los trabajos especificados seran medidos por unidad global (gl).

4.- FORMA DE PAGO
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Se pagard al precio unitario de contrato para el item respectivo. Dicho precio sera
compensacion total por las tareas de extraccion del ejemplar; traslado del mismo dentro del predio del
aeropuerto, excavacion de hoyos, plantacién, relleno posterior del terreno; retiro de ejemplares
dafiados, reposiciones y plantacion por ejemplares dafiados, y por toda otra tarea o insumo necesario

para llevar a cabo lo especificado que no reciba pago directo en otro item del contrato.
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ITEM 04: RELLENO CON SUELO

1.- DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere a los rellenos que deban realizarse para alcanzar las cotas
necesarias para ejecutar la capa superior correspondiente. Se rellenar4 hasta alcanzar la cota
necesaria para el posterior trabajo de la subrasante en los casos de zonas de calzada, la cota de
contrapisos en el caso de veredas proyectadas o la cota para el posterior relleno con suelo vegetal en
zonas de canteros o superficies verdes. Se aplicara los criterios que rigen en la Especificacion General

E-8 “Terraplenes”, con las modificaciones y exigencias consideradas en el presente item.

2.- MATERIALES

Los suelos empleados para la ejecucion de estos rellenos provendran de:

a) Excavaciones efectuadas en la zona de obra (excavacién de caja, excavacion para
instalaciones, excavacion para alcantarilla, fundaciones de diversos elementos, movimientos de suelo,
etc.) con exclusién del suelo vegetal que se reservara para el recubrimiento final.

b) Suelo apto provisto por la Adjudicataria, en caso de ser necesario, y solo para completar lo
disponible, segun lo detallado en el punto a). La provisién de este suelo al pie del terraplén estara
incluida en el precio unitario. La Adjudicataria debera obtener a su costo y explotar un predio apto

para la provision de suelo.

3.- METODO CONSTRUCTIVO

Previo al relleno con suelo, la superficie de asiento deberd ser arada o escarificada y
compactada hasta una profundidad conveniente para asegurar la trabazén mecénica necesaria entre
la nueva capa de suelo y la superficie existente. Si dicha profundidad no estuviera fijada en los planos
y/o especificaciones, sera determinada por la Inspeccion.

Las capas horizontales con que se conformaran los rellenos tendran un espesor compactado
no mayor a veinte (20) cm.

Cuando el suelo se halle en forma de terrones los panes de suelos y terrones grandes deberan
romperse con rastras de discos o dientes o por otros medios mecanicos adecuados de manera de que,
antes de ingresar el equipo de compactacion, el cien por ciento (100 %) del suelo pase por el tamiz 1".

Cada capa de suelo interviniente deberd ser compactada hasta alcanzar una densidad seca
minima del 90 % de la densidad seca maxima obtenida en el ensayo Proctor Standard T-99 del material

usado.
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Después de ejecutada cada capa no se iniciara la ejecucién de la siguiente sin aprobacién de
la Inspeccion la que controlara si la compactacion se ha efectuado de acuerdo a lo especificado.

El contenido de la humedad de los suelos a colocar sera controlado por la Inspeccion, la que
podra ordenar la interrupcién si los mismos se hallaren con exceso de humedad o estuviesen
demasiado secos. En el primer caso los trabajos se suspenderan hasta que los suelos hayan perdido
el exceso de humedad, depositandolos donde puedan secarse, hasta tanto la Inspeccién autorice su
colocacion. En el segundo caso o sea cuando los suelos estuvieran demasiado secos, la Inspeccién
podra disponer el humedecimiento de los mismo. En todos los casos, la Inspeccion podra exigir que los
equipos de compactacion actden simultaneamente con los que depositan o distribuyen el suelo de cada
capa, con el objeto de lograr que la compactacion se efectle antes de que éste haya perdido el grado
de humedad conveniente.

Cuando los rellenos deban ejecutarse en zonas bajas con presencia de agua superficial, se
procedera al saneamiento de la superficie de apoyo de acuerdo a lo especificado en el item de
excavacion.

Se debera ejecutar el relleno hasta la cota de subrasante en los casos de zonas de
calzada para el posterior desarrollo de la misma. En los lugares destinados a veredas se deberé
rellenar hasta la cota inferior de contrapiso para la posterior ejecucién del mismo. Para los
sectores de cantero o espacios verdes se rellenara hasta la cota final de terreno proyectada
menos veinte (20) centimetros para el posterior relleno con suelo vegetal y siembra de césped.

Las partes adyacentes a las estructuras y demas lugares donde no puedan actuar eficazmente
los equipos pesados de compactacién, el suelo serd compactado con equipo tal que permita obtener la
densidad exigida, lo cual no dara lugar a pago adicional.

En los sectores de espacios verdes se perfilara el relleno con pendiente descendente hacia

canales o zanjas y nhunca hacia calzadas.

4.- EQUIPO

El equipo usado para estos trabajos debera ser previamente aprobado por la Inspeccion, la
cual podra exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

Todos los elementos deben ser provistos en nimero suficiente para completar los trabajos en
el plazo contractual no pudiendo la Adjudicataria proceder al retiro parcial o total del mismo mientras
los trabajos se encuentren en ejecucion salvo aquellos elementos para los cuales la Inspeccion extienda

autorizacion por escrito.
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Deben ser conservados en buenas condiciones y si se observaren deficiencias o mal
funcionamiento de algunos elementos durante la ejecucion de los trabajos, la Inspeccion podra ordenar

Su retiro y su reemplazo por otro igual o similar en buenas condiciones de uso.

5.- CONDICIONES PARA LA RECEPCION

En las zonas donde la exigencia de densificacién no se cumpliera, la Adjudicataria debera
rehacer el tramo cuestionado, repitiendo integramente, si fuera necesario, todo el proceso constructivo
por su exclusiva cuenta. Seran también por cuenta de la Adjudicataria todos los materiales, incluyendo
el agua, que fuere necesario incorporar para la correcta terminacion de los trabajos.

En caso de lluvia sobre una capa aprobada la Inspeccion solicitara una nueva verificaciéon de
densidades antes de proseguir con la capa siguiente. En caso de detectarse densidades secas
inferiores a las exigidas la Adjudicataria procedera a rehacer la capa en cuestion sin percibir por ello

pago adicional alguno.

6.- MEDICION

El relleno con suelo que cumpla con la densidad, cotas y perfiles especificados, se medira en
metros cubicos (m3) de suelo en su estado de densificacion natural.

No se incluirda en la medicién del volumen el suelo correspondiente a las capas
estructurales del pavimento (subbases, bases) ni el suelo vegetal para el relleno final de
canteros y espacios verdes dado que los mismos reciben pago en los items respectivos.

No se reconoceran voliimenes adicionales que resulten de excesos en ancho, o profundizaciéon

excesiva en la limpieza del terreno.

7.- FORMA DE PAGO

El volumen de relleno medido en la forma especificada se pagara al precio unitario de contrato
estipulado para el presente item. Dicho precio sera compensacion total por las operaciones necesarias
para la construccion y conservacion; distribucion, desmenuzado, homogeneizado, regado o secado del
suelo, conformacién, perfilado y compactacion; escarificado y compactacion de la superficie de asiento
cuando sea necesario; por la provisién de equipos, herramientas menores y mano de obra; sefializacion
y medidas de seguridad y toda otra tarea o insumo necesaria para efectuar los trabajos descriptos y
gue no reciban pago directo en otro item del contrato.

La excavacion, carga y descarga del suelo del lugar que sea utilizado no reciben pago

en el presente item, ya que se pagan en los items de excavacion o que incluyen excavaciones.

Aeropuerto Internacional Rosario “Islas Malvinas”

Av. Jorge Newbery S/N — Rosario — Santa Fe

Tel. +54 (0341) 4516300 - 4511226 - 4512997 - 4513220
inffo@airosario.com.ar | www.aeropuertorosario.com.ar



Py
N Aeropuerto
Internacional
SANTAFE .
Islas Malvinas

Ministerio de Infraestructura y Transporte
Aeropuerto Internacional Rosario
“Islas Malvinas™

Si por razones técnicas la Adjudicataria debe incorporar suelo de otro lugar, la provisién del

mismo al pie del terraplén estara incluida en el precio unitario de contrato del presente item.
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ITEM 05: EXCAVACION DE CAJA PARA SUBRASANTE

1.- DESCRIPCION

Esta especificacion refiere a las excavaciones que deben practicarse para la posterior
preparacién de la subrasante. Los aspectos generales del trabajo se describen a continuacién, siendo
valido también lo que expresa la Especificacion General E-5 “Excavaciones”.

El trabajo consiste en la extraccion de suelo y de materiales subyacentes en el volumen
necesario para llegar al nivel superior de la subrasante tratada con cal. Ademas, comprende la carga,
transporte, descarga en el lugar que fije la Inspeccion.

La excavacién para saneamiento se considerara también contemplada dentro del presente item
y consistird en la extraccion de suelo inapto, situado debajo del nivel superior de subrasante. Dicho
material inapto serd cargado, transportado y descargado al lugar que indique la Inspeccidn.

Este item no serd extensivo al caso de remocién de suelo de caja por exceso de humedad
derivado de lluvias durante la construccion. La incidencia de lluvias en los trabajos entredichos tendra
gue ser contemplada por el Oferente en los items respectivos.

El material producto de excavacidon de caja no se utilizard en la ejecucidn de las capas
estructurales de pavimento.

Asimismo, toda demolicidon y retiro de hechos existentes que no reciba pago directo a través de
otro item del Contrato, y que resulte necesaria para conformar la caja del pavimento se considerara

incluida en este item.

2.- METODO CONSTRUCTIVO

La Adjudicataria notificara a la Inspeccion en forma fehaciente con la anticipacion suficiente, el
comienzo de todo trabajo de excavacion con el objeto de que el personal de la misma realice las
mediciones previas necesarias de manera que sea posible determinar posteriormente el volumen
excavado. No podrd iniciarse excavacion alguna, sin la autorizacion previa de la Inspeccién.

En principio no se impondran restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y
sistemas de trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan ajustarse a las
caracteristicas del terreno en el lugar y a las demds circunstancias locales. No obstante, la Inspeccion
podra ordenar al Contratista las modificaciones que estime convenientes.

El Contratista sera unico responsable de cualquier dafio, desperfecto, o perjuicio directo o
indirecto, que sea ocasionado a personas, a las obras mismas, o a edificaciones e instalaciones

proximas, derivado del empleo de sistemas de trabajo inadecuados y de falta de prevision de su parte.
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En particular el Oferente debera contemplar que en el presente item se consideraran incluidas las
tareas correspondientes a la eventual relocalizacién de las instalaciones subterraneas que interfieran
con la marcha de los trabajos de excavacién de caja y preparacion de la subrasante en desmonte y
cuya relocalizacidén o proteccién no esté contemplada en otro item de la obra. Es de aplicacion lo dicho
también en la Especificacion General V-5 “Caferias y Hechos Existentes”.

Se hace mencién particular de un tendido de fibra 6ptica el cual interferira con la calzada.
El trazado de este tendido subterrdneo se puede observar en el plano de hechos existentes y la
accién sobre el mismo la definiré la Inspeccién al momento de la intervencion.

Este item incluye ademas la demolicion y retiro de todo hecho o instalacion existente que no
reciba pago directo a través de otro item del Contrato, y cuya remocién o relocalizacion sea necesaria
para la ejecucion de las calzadas. Sin caracter taxativo, incluye por ejemplo la demolicién y retiro de
bases o0 estructuras de hormigén, carteles, pretiles, monolitos, macetas, cestos, cordones
premoldeados, camaras, barandas de todo tipo y material, cercos, alambrados, columnas, postes,
arbustos, portones, tapiales, veredas de cualquier tipo, mobiliario urbano de cualquier tipo, material
suelto, alcantarillas, canteros vegetados, sefiales verticales, sumideros, captaciones de zanjas, y todas
las demoliciones y retiros necesarios para materializar las calzadas proyectadas que no reciban pago
directo a través de item especificos. En tal sentido corresponde al Oferente informarse en el terreno de
las caracteristicas particulares de la zona de obras, para complementar lo indicado en los planos de
hechos e instalaciones existentes.

La Contratista debera contemplar en el presente item el desmontaje de parte de las
estructuras metélicas que sostienen las cubiertas livianas ubicadas en el sector de boxes. La
misma debera ser extraida en partes y con el mayor cuidado posible para quedar a disposicién
del A.LLR. con posibilidades de reutilizacién. Las estructuras deberan ser trasladas a cargo del
Contratista al lugar donde fije la Inspeccion.

Asimismo, este item incluye la excavacion y retiro de suelos con exceso de humedad y/o
materia organica que se superpongan planimétricamente con el area de subrasante proyectada, y su
reemplazo por suelo apto para la ejecucién de la misma, adecuadamente densificado.

Los productos de excavaciones que no sean utilizados, seran dispuestos en forma conveniente
en lugares aprobados por la Inspeccién. Los depdsitos de materiales deberan tener apariencia
ordenada.

Se conduciran los trabajos de excavacion, en forma de obtener una seccion transversal
terminada de acuerdo con el proyecto. No se deberd salvo orden expresa de la Inspeccién, efectuar

excavaciones por debajo de las cotas de proyecto indicadas en los planos. La Inspeccion podra exigir
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la reposicion de los materiales indebidamente excavados estando el Contratista obligado a efectuar
este trabajo por su exclusiva cuenta de acuerdo con las especificaciones y érdenes que al efecto
imparta la misma.

El Contratista debera prever la ejecucién de desagiies o la instalacion de equipos de bombeo
para evitar que los suelos de subrasante resulten con exceso de humedad originado por lluvias u otras
causas. Sera por cuenta del Contratista y no recibira pago la remocién y reemplazo de suelos de
subrasante que se encuentren con exceso de humedad al proceder a la incorporacién de cal para su
tratamiento.

La excavacion para saneamiento deberd ser autorizada por la Inspeccion, la que definirq
también el ancho y profundidad necesarios a excavar para extraer el suelo inapto. Su necesidad sera
juzgada por la Inspeccion, quién ordenara el retiro de todos aquellos suelos que posean poca
estabilidad, es decir capacidad de deformacion elevada y en general de todos aquellos suelos que en
su examen de calidad muestran tener caracteristicas que lo califiguen como inapto para el fin
perseguido. Igualmente impondra la necesidad de saneamiento la presencia de materias extrafias de
origen mineral, organicas o residual cuya permanencia permita suponer puedan alterar la

homogeneidad y estabilidad requeridas en la futura subrasante.

3.- EQUIPO

El equipo usado para estos trabajos, debera ser previamente aprobado por la Inspeccion la
cual podra exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

Todos los elementos deben ser provistos en numero suficiente para completar los trabajos en
el plazo contractual, y ser detallados al presentar la propuesta no pudiendo el Contratista proceder al
retiro parcial o total del mismo, mientras los trabajos se encuentren en ejecucién, salvo aquellos
elementos para los cuales la Inspeccion extienda autorizacion por escrito. Deben ser conservados en
buenas condiciones. Si se observaren deficiencias o0 mal funcionamiento de algunos elementos durante
la ejecucion de los trabajos, la Inspeccién podra ordenar su retiro y su reemplazo por otro de igual
capacidad y en buenas condiciones de uso.

4. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

Los trabajos seran aceptados cuando las mediciones realizadas por la Inspeccion tales como,
anchos, pendientes longitudinales y cotas, se verifiquen dentro de las indicaciones del proyecto o lo

ordenado por la Inspeccién con las siguientes tolerancias:
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- las cotas reales podran diferir de la cota teérica de proyecto como maximo en 1 cm en exceso
y 3 en defecto.

- la flecha a dar al perfil de la subrasante sera la indicada en los planos admitiéndose una
tolerancia del 20% en exceso y el 10 % en defecto.

No se admitira ninguna excavacién que no alcance los anchos establecidos en los planos o
establecidos por la Inspeccion.

Asimismo, la Inspeccion verificara la calidad de los trabajos realizados, la disposicion y traslado
de los materiales producto de las tareas de excavacion.

Todas las deficiencias que se observen deberan ser corregidas por la Adjudicataria previo a la

certificacion de la tarea.

5. CONSERVACION

Todas las excavaciones deberan ejecutarse asegurando el correcto desagiie en todo tiempo,
protegiendo la obra y zona circundante de efectos erosivos, socavaciones y derrumbes, por medio de
cunetas y zanjas provisorias que deberan ejecutarse con anterioridad al inicio de los trabajos. Los
deslizamientos y derrumbes deberan removerse y acondicionarse convenientemente en la forma
indicada por la Inspeccidn. Las socavaciones deberan acondicionarse convenientemente completando

el material que haya sido erosionado.

6.- MEDICION

Las excavaciones se mediran en metros cubicos (m3). La cubicacion se hara tomando el
volumen comprendido entre las cotas de terreno natural posteriores a la limpieza del terreno, o bien las
resultantes del retiro de pavimentos existentes, y las cotas de subrasante de proyecto, segun
corresponda, en los anchos y largos tedricos indicados en los planos. Se evitara superponer medicién
con otros items de ejecucion preliminar, como la demolicion de pavimentos existentes. El suelo

se cubicara en su estado de densificacién natural.

7.- FORMA DE PAGO

Se abonara al precio unitario de Contrato para el item respectivo. El mismo serd compensacion
total por la extraccion del suelo, carga, descarga y transporte a los lugares que indique la Inspeccién o
dentro de la zona de obra; por la conformacion y perfilado del fondo de las excavaciones; por la
relocalizacién de las instalaciones subterrdneas o aéreas que interfieren con la ejecucion del pavimento,

por la demolicién, retiro y/o relocalizacion de los hechos existentes que interfieran con la ejecucion de
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calzadas, y por toda otra tarea 0 insumo necesaria para efectuar los trabajos descriptos y que no reciban

pago directo en otro item del contrato.
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ITEM 06: PREPARACION DE LA SUBRASANTE ESTABILIZADA CON CAL, INCLUIDO
EVENTUAL PROVISION DE SUELO SELECCIONADO

1.- DESCRIPCION

Consistird en las operaciones necesarias para conferir al material de apoyo de la
superestructura, las caracteristicas de densificacion, homogeneidad, lisura, cota y perfil transversal,
gue respondan a las exigencias del proyecto.

Se considerara "cota de subrasante" a la indicada en los planos de disefio estructural, esto es
aquella superficie sobre la cual apoya la subbase o la base segun el caso, en los anchos indicados en
los planos.

Se considerara "subrasante" a la capa de veinte (20) centimetros de espesor situada por debajo
de la cota de subrasante definida anteriormente.

El presente item incluye la eventual extraccion de suelos no aptos y la provision de suelo

seleccionado.

2.- MATERIALES

Se considerara suelo apto para su empleo como material de la subrasante, al existente en el
lugar, siempre que el mismo cumpla con las siguientes condiciones:

1°- No presentara mas del 2% en peso de residuos, restos vegetales, animales, desechos
industriales o domésticos ni materias en proceso de descomposicion.

2°- No se encontrara con exceso de humedad. A los fines especificados se consideraran como
suelos con humedad excesiva, aquellos en los cuales el contenido de humedad alcance o sobrepase
el valor del limite plastico.

Cuando el suelo natural no cumpla con estas caracteristicas, se realizara la extraccion de hasta
los 20 cm superiores de la subrasante y se procedera luego a su reemplazo por suelo que cumpla con
los requisitos establecidos. Todas las tareas y provision de suelo apto seran realizadas por la
Adjudicataria a su exclusivo cargo y no recibird pago directo alguno.

Cuando el exceso de humedad sea originado por lluvias acaecidas durante la excavacion de
caja, la Adjudicataria debera proceder al secado del suelo mediante incorporacion de cal, o al
reemplazo del mismo por suelo apto a su entero costo, sin recibir pago directo por ello.

Cuando a juicio de la Inspeccién se verifique la presencia de suelos inadecuados en la

subrasante, el mismo sera excavado y reemplazado por suelos aptos.
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El porcentaje de cal a incorporar a la subrasante sera, en todo el ancho y espesor de trabajo,
del tres por ciento (3%) del peso correspondiente a la densidad seca maxima obtenida en el ensayo de
compactacion de referencia especificado mas adelante. La cal a utilizar sera de tipo hidratada y sera
valorada mediante el Ensayo de Cal Util Vial (C.U.V.), de acuerdo con la Norma K-4 de la Direccion
Nacional de Vialidad, y debera cumplir con un valor minimo de 58 % de C.U.V., ademas de las Normas
IRAM 1508 y 1626.

3.- METODO CONSTRUCTIVO

Una vez excavado el suelo necesario para alcanzar la cota de subrasante proyectada, se
procedera a escarificar el suelo en veinte (20) centimetros de profundidad y en los anchos indicados
en los planos, y se procedera a desmenuzar con rastra de discos el suelo hasta que el cien por cien
(100 %) del material pase por el tamiz IRAM de 25 mm (1"), y por lo menos el sesenta por ciento (60
%) pase por el tamiz IRAM de 4,8 mm (N° 4).

Luego se procederd a homogeneizar el suelo que formara la subrasante en todo su espesor,
ancho y longitud de manera de eliminar heterogeneidades que afecten la uniformidad de su capacidad
portante.

La Inspeccion controlara estrictamente el grado de pulverizacion especificado, el ancho y
espesor de trabajo. Se deja especialmente aclarado que no se autorizara a incorporar la cal hasta que
el Contratista no cumplimente lo antedicho.

Si para acelerar el proceso constructivo el Contratista incorpora cal para secar el suelo no
recibira pago adicional alguno ni serd computada dicha cantidad a cuenta de la cantidad a incorporar
especificada.

Luego del acondicionamiento del suelo ya descripto, el Contratista procedera a agregar el tres
por ciento (3%) de cal hidratada en un espesor de veinte (20) centimetros, la distribuird y mezclara
intimamente con la masa de suelo hasta obtener una coloracién uniforme.

Se procedera a humedecer el material hasta alcanzar la humedad éptima de compactacion
determinada en el ensayo de compactacion especificado mas adelante. Luego de uniformar la humedad
se dejara reposar la mezcla entre 24 y 48 hs. (no mas) antes de iniciar el proceso de compactacién. Se
incorporara el agua necesaria después del reposo para garantizar la humedad 6ptima en el proceso de
compactacion.

Durante la ejecucion del relleno deberan observarse dos requisitos fundamentales:

a) el contenido de humedad de la mezcla al inicio de la compactacion sera el 6ptimo + 2 %.

Caso contrario la Direccién ordenara la inmediata correcciéon del mismo.
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b) no se autorizard iniciar la compactacion de mezclas no uniformes en coloracién o humedad.

Los suelos asi homogeneizados seran compactados hasta obtener una densidad seca del
100% (cien por cien) del ensayo de compactacion Proctor Standard AASHTO-T-99 (ensayo de
compactacion de referencia).

Terminada la compactacion, el Contratista en todos los casos perfilara la superficie de acuerdo
a cotas de proyecto y solicitara a la Inspeccion los controles topograficos y de densidad in situ, sin
perjuicio de toda otra observacion que, a su juicio, sea efectuada para obtener una superficie apta para
el apoyo de bases o subbases.

En los sitios donde la subrasante haya perdido densificacion por lluvias, transito indebido, falta
de conservacion adecuada, etc., debera recompactarse la misma hasta lograr la densificacion exigida,
sin costo adicional alguno, agregando el agua que fuere necesario.

El perfil transversal de la subrasante, se construira de acuerdo con las indicaciones de los
planos o con las que en su reemplazo disponga la Inspeccion, admitiéndose las siguientes tolerancias:
tres (3) centimetros en defecto y cero (0) en exceso con las cotas indicadas; cero (0) centimetros de
defecto en ancho y cero (0) centimetros de defecto en espesor. Las diferencias que sobrepasen las
tolerancias enunciadas deberan ser corregidas a criterio de la Inspeccidn y por cuenta del Contratista.

La verificacion de las cotas de la subrasante y el perfil transversal de la misma, se efectuara
previa su aprobacién, sin perjuicio de que la Inspeccion verifiqgue durante la marcha de la construccién,
las cotas que juzgue convenientes, e imparta las 6rdenes e instrucciones necesarias para asegurar un
resultado final que evite las correcciones en la obra terminada.

El ensayo de compactacion de referencia a utilizar para la evaluacion de las densidades in situ
serd el Proctor Standard (AASHOTO-T-99) de 6,04 kg/cm3 de energia por unidad de volumen,
efectuado en molde chico. En caso de que la densidad seca in situ de la subrasante resulte menor al
cien por cien (100 %) de la densidad seca méaxima del ensayo precitado, el Contratista debera

recompactar reconstruir la subrasante a su exclusivo costo.

4.- EQUIPO

El equipo usado para estos trabajos sera previamente aprobado por la Inspeccion, la cual podra
exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

En los sectores que, por sus caracteristicas, no sea posible la compactacion con equipos
pesados, se procedera a efectuar la misma con compactadores mecénicos especialmente preparados
para operar en areas reducidas o de dificil acceso. No se permitira la compactacion manual; salvo

expresa autorizacion de la Inspeccion.
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El Contratista dispondra en obra de una bomba para drenar el agua que se acumule en caso
de lluvia.

Si se observaren deficiencias o mal funcionamiento de algunos elementos durante la ejecucion
de los trabajos, la Inspeccién podra ordenar su retiro y su reemplazo por otro de igual capacidad y en

buenas condiciones de uso.

5.- CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La Inspeccidn verificara si los trabajos de preparacion de la subrasante han sido ejecutados de
conformidad con los planos de proyecto, estas especificaciones y sus instrucciones; en caso afirmativo

procedera a su medicion.

6.- CONSERVACION

El Contratista debera conservar la subrasante hasta que se proceda a ejecutar la etapa
constructiva siguiente.

No se permitira el transito de equipos ni el transporte de materiales sobre las capas aprobadas,
salvo los estrictamente necesarios para la construccién de las etapas constructivas siguientes sobre el
tramo en cuestion o autorizacion expresa de la Direccidn, sin por ello quedar sin efecto las exigencias
de conservacion.

Las zonas que se deterioren durante el plazo de conservacion serdn reparadas en su espesor
total, empleando el mismo material o reemplazandolo por otro de mejor calidad.

El procedimiento constructivo para efectuar la reparacion se ajustara a los términos generales
de esta especificacion, sin percibir por ello pago alguno.

El intervalo que medie desde la aprobacion de la capa hasta su recubrimiento debera ser
reducido al minimo necesario.

En caso de lluvias el Contratista arbitrara los medios para evitar que en el area de trabajo se
introduzca agua proveniente del escurrimiento de zonas externas a la misma. Cesada la precipitacion,

y en forma inmediata, se procedera a evacuar el agua acumulada.

7.- MEDICION

Se medird en metros cuadrados (m2) de subrasante concluida y aprobada de acuerdo a las

dimensiones tedricas de proyecto.

8.- FORMA DE PAGO
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Se abonara al precio unitario de Contrato para el item respectivo. Dicho precio sera
compensacion total por los trabajos realizados en la forma especificada, por la provision, carga,
transporte, descarga, acopio, manipuleo, colocacién y mezclado de la cal hidratada; por la
homogeneizacidn, escarificado, pulverizacion, extendido, compactacién y perfilado del suelo; por el
agua regada; por los ensayos de control; por la conservacion; por la provision de equipos y mano de
obray toda otra operacion requerida para la realizacién de los trabajos especificados no contemplados

a los efectos de su pago en otros items del contrato.
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ITEM 07: BASE DE HORMIGON 70-100 INCLUIDA MEMBRANA DE POLIETILENO

1.- DESCRIPCION

Esta especificacién detalla el procedimiento a seguir para la construccion de la losa que
conformara la base de las calzadas de hormigdn, su medicién y forma de pago.

El espesor minimo proyectado para esta base es de 5 centimetros. Cuando esta base
apoye sobre el pavimento de hormigén triturado, la misma debera dar el galibo a la calzada por
lo cual su espesor sera variable, el cual debera permitir alojar el espesor minimo de calzada de
hormigon H-30 de 20 centimetros para lograr la cota de proyecto. Si en algun sector resulta el
caso de un espesor de base menor al minimo, la cotade proyecto deberalograrse con el espesor
maximo del hormigén H-30 de calzada de 25 centimetros.

El espesor de la base cuando la misma apoye sobre subrasante mejorada con cal sera
de 12 centimetros.

Se independizara del hormigén de calzada mediante la interposicion de una membrana de

polietileno de 100 micrones de espesor, cuya colocacion forma parte del presente item.

2.- MATERIALES

Se utilizar4 hormigdn de cemento Portland con una resistencia a compresién simple a 28 dias
comprendida entre 70 kg/cm2 y 100 kg/cm2. El tamafio maximo nominal del agregado pétreo sera de
25 milimetros.

Resulta especialmente importante que el hormigdn a colocar posea resistencias comprendidas
dentro del entorno indicado. Resistencias inferiores a 70 kg/cm2 redundarian en una deficiencia
estructural del paquete, en tanto que resistencias superiores a 100 kg/cm2 podrian favorecer la

aparicion de fisuras reflejas en la calzada.

3.- METODO CONSTRUCTIVO

Una vez aprobada la subrasante mejorada con cal se procedera a colocar moldes metalicos de
altura adecuada, los que deberan ser fijados a la subrasante mediante clavos metalicos que garanticen
la estabilidad de los mismos durante el proceso constructivo.

En los laterales de las calzadas debera ejecutarse el sobreancho que fijan los planos de
proyecto.

Previo al hormigonado la Inspeccion verificara la nivelacion de los moldes de la base.
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Aprobada la colocacion de los mismos, se autorizard a colar directamente el material en la
cantidad suficiente hasta alcanzar la cota necesaria para el fondo de losa.

La compactacion del hormigén se hard mediante vibradores de inmersién. La terminacion
superficial se hara empleando reglas metalicas y fratases de 1,50 metros de largo minimo para nivelar
la superficie y conseguir la pendiente de galibo requerida.

No se demarcaran ni aserraran juntas en la superficie de la base. El patron de fisuracién de la
misma sera el que espontdneamente se forme.

La superficie a obtener sera perfectamente lisa, sin oquedades ni protuberancias que pudieran
anclar la losa de calzada. Cualquier oquedad o resalto sera corregido con mortero o por desgaste, a fin
de evitar anclaje mecénico entre la losa de calzada y la losa de la base.

Respecto de las condiciones climéaticas para la ejecucion, se define como tiempo caluroso a
cualquier combinacion de alta temperatura, baja humedad relativa y velocidad de viento que tienda a
perjudicar la calidad del hormigén fresco o endurecido, o que contribuya a la obtencion de propiedades
anormales del citado material.

La temperatura del hormigén, en el momento inmediatamente anterior a su colocacion sera
siempre menor a 30°C.

Si se emplea hielo como parte del agua de mezclado para reducir la temperatura del hormigén,
todo el hielo debera haberse licuado antes de terminar el periodo de mezclado.

El tiempo de mezclado serd el necesario para obtener las propiedades deseadas de la mezcla
a colocar.

Si las condiciones de temperatura son criticas, las operaciones de colocacién se realizaran
Unicamente por la tarde, o de preferencia por la noche.

En invierno, por el contrario, no se hormigonara con temperaturas inferiores a 5°C ni con
temperaturas inferiores a 7°C en descenso.

Debe mantenerse humeda la superficie de la base durante las primeras 24 horas, luego de lo
cual se efectuara la aplicacion de una membrana de curado de base solvente. No sera permitida la
utilizacién de membranas de curado de base acuosa.

Luego se colocara sobre toda la superficie de la misma una membrana de polietileno de 100
micrones de espesor, con la doble funcion de reasegurar el curado y de evitar la adherencia de la futura
calzada de hormigén a la base. Los pafios de las [aminas de polietileno se solaparan al menos 20 cm
para asegurar en todo punto la ausencia de contacto entre hormigon de calzada y base.

La superficie de la base seré estrictamente cerrada al transito por espacio de 7 (siete)

dias, y luego se procedera a ejecutar inmediatamente la calzada de hormigén.
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4.- CONTROLES DE RESISTENCIA Y DE ESPESOR

No seran aceptados tramos cuyo espesor sea inferior al minimo de proyecto. En dicho caso

seran demolidos y reconstruidos a costo del Contratista.

A los efectos del control de la resistencia del hormigén, la Inspeccién efectuara, por cada

jornada de trabajo, el moldeo de como minimo cuatro (4) probetas cilindricas standard de 15 cm de

diametro y 30 cm de altura.

Las muestras se ensayaran a compresion simple luego de 28 dias de curado segun IRAM 1546.

La evaluacién de resistencia se hara considerando que un “tramo” es toda la superficie ejecutada en

Las posibilidades de aprobacidn, aprobacién con penalidad o rechazo de un tramo seran las

siguientes:

a) Si el promedio de resistencia a compresion simple a 28 dias de todas las probetas de
la jornada (om) esta comprendido entre 70 kg/cm2 y 100 kg/cm2 el tramo se

considerara aprobado.

b) Si el promedio de resistencia a compresion simple a 28 dias de todas las probetas de
la jornada (om) esta comprendido entre 50 kg/cm2 y 70 kg/cm2 el tramo se considerara
aprobado con penalidad. La penalidad consistird en un descuento porcentual del area
a certificar. El porcentaje de area a certificar que la Inspeccidén descontard (AD%) se

calcula mediante la siguiente expresion:

c) Si el promedio de resistencia a compresién simple a 28 dias de todas las probetas de
la jornada (om) estda comprendido entre 100 kg/cm2 y 150 kg/cm2 el tramo se
considerara aprobado con penalidad. La penalidad consistird en un descuento
porcentual del area a certificar. El porcentaje de area a certificar que la Inspeccion

descontara (AD%) se calcula mediante la siguiente expresion:

(om - 100)
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d) Si el promedio de resistencia a compresion simple a 28 dias de todas las probetas de
la jornada (om) es inferior a 50 kg/cm2, o bien supera los 150 kg/cm2, el tramo se
considerara rechazado, y debera ser demolido y reconstruido a costo del Contratista.

5.- EQUIPOS

Los equipos a emplear deberan ser previamente aprobados por la Inspeccion, la que podra
exigir el cambio o retiro de los mismos si no los considera adecuados.

Si se observaren deficiencias o0 mal funcionamiento de algunos elementos durante la ejecucion
de los trabajos, la Inspeccion podra ordenar su retiro y su reemplazo por otro de igual capacidad y en
buenas condiciones de uso.

Todos los elementos deben ser provistos en nimero suficiente para completar los trabajos en
el plazo previsto.

6.- MEDICION

La construccion de la base de hormigén se medira en metros cubicos (m3) de hormigoén

colocado, una vez aprobada la base por la Inspeccion.

7.- FORMA DE PAGO

La construccion de la base de hormigon, medida de la forma especificada, se pagara al precio
unitario de contrato del item respectivo. Dicho precio serd compensacion total por la provision al pie de
obra de todos los materiales necesarios para llevar a cabo los trabajos especificados, incluida la
membrana de polietileno; por la ejecucion de los trabajos, por la provision de mano de obra, equipos y
herramientas, por las medidas de seguridad, incluyendo vallados de proteccién; como asi también por
todo otro insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos detallados en esta especificacion y

gue no reciban pago directo en otro item del contrato.
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ITEM 08: CALZADA DE HORMIGON H-30 CON O SIN CORDONES INTEGRALES

1.- DESCRIPCION

Este trabajo consiste en las operaciones necesarias para la construccién de la calzada de
hormigdn de cemento Portland de calidad H-30, de acuerdo a las disposiciones establecidas en los
planos, especificaciones y 6rdenes que imparta la Inspeccion.

El espesor minimo proyectado para la calzada es de 20 centimetros. Cuando se ejecute
directamente sobre el pavimento de hormigén triturado, lalosa debera dar el galibo ala calzada
por lo cual su espesor sera variable, siempre respetando el espesor minimo. Solo para estos
casos el espesor maximo sera de 25 centimetros. Si no se pudiera lograr la cota de proyecto
mediante el espesor maximo de 25 centimetros deberd ejecutarse la base de hormigén 70-100
en 5cm (0 mas) y lalosa de hormigdn H-30 en 20 centimetros.

Lalosade hormigdn H-30 que se ejecute sobre base de hormigén 70-100 tendra siempre

un espesor de 20 centimetros, independientemente de donde apoye la base.

2.- MATERIALES

El Contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que emplee. En el
momento de su utilizacién todos los materiales deberdn cumplir las condiciones que permitieron su
aceptacion. En caso que el Contratista desee cambiar los materiales, debera solicitar la aprobacién de
los mismos.

Antes de ser incorporados a la obra, los materiales deberdn ser aprobados por la Inspeccion;
a tal efecto, la misma fijara la anticipacion minima con respecto a la fecha de empleo, en que el
Contratista debe entregar las muestras representativas de todos los materiales en las cantidades

indicadas.

2.1. - Cemento Portland

El cemento Portland a utilizar debera ser Cemento Portland normal (CPN), que cumpla con la
norma IRAM 50000:2000. Bajo ninglin concepto podra ser utilizado cemento de alta resistencia inicial,
dado que debido a su mayor calor de hidratacion, los hormigones producidos con este tipo de cementos
son mas proclives a verse afectadas por cambios volumétricos y por ende a la aparicion de fisuraciones
y agrietamientos. S6lo con caracter excepcional y sujeto a aprobacion de la Inspeccién podra utilizarse

otro de los cementos de uso general nomenclados en la citada norma IRAM 50000:2000.
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2.2.- Agua
Debera cumplir con lo indicado en la Especificacion General H-4: "AGUA PARA MORTEROS
Y HORMIGONES DE CEMENTO PORTLAND" del presente legajo.

2.3. - Agregado pétreo fino
Debera cumplir con lo indicado en la Especificacion General H-2: "MATERIALES
GRANULARES FINOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES HIDRAULICOS" del presente legajo.

Ser& arena gruesa de rio Parand, limpia y libre de materia organica. Debera cumplir con lo

siguiente:
MAXIMO

METODO

Material que pasa por lavado a través del tamiz IRAM 74 micrones (N°200) 2 % en peso IRAM
1540

Sulfatos expresados en anhidrido sulfirico 0,1 % enpeso IRAM
1531

Material carbonoso 0,5% enpeso IRAM
1512

Terrones de arcilla 0,25 % en peso IRAM
1512

Otras sustancias nocivas (sales) arcillas esquistosas, mica, etc. 2%enpeso -

La suma de sustancias nocivas no deberé exceder de: 3%enpeso -

Ademas de lo indicado, el médulo de finura (IRAM 1627) no serd menor de 2,3 ni mayor de 3,1.

2.4. - Agregado pétreo grueso

El agregado grueso sera preferentemente triturado de roca dolomitica, dado que posee buena
resistencia mecanica y bajo coeficiente de dilatacién cubica, lo cual contribuye a disminuir los
movimientos de dilatacion de losas por razones térmicas. Sin perjuicio de lo antedicho rige lo indicado
en la Especificacién General H-3: "MATERIALES GRANULARES GRUESOS PARA HORMIGONES
HIDRAULICOS" del presente legajo.

Estaran constituidos por particulas duras, limpias resistentes, estables, libres de polvo y de

sustancias contaminantes, tales como sales solubles, materia organica y otras que puedan provocar
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reacciones perjudiciales para el hormigdn o las armaduras que éste contenga. Las particulas seran
regulares en su forma, siendo sus tres dimensiones sensiblemente similares, evitandose la presencia
de formas lajosas o de tipo aguja.

El arido grueso que contenga suelos, arcillas o materiales pulverulentos en exceso del limite
establecido para los finos que pasa el tamiz IRAM 0,074 mm (N°200) por via himeda, sera completa y
uniformemente lavado antes de su empleo. Por esta tarea no se reconocera compensacion alguna.

El tamafio maximo nominal del arido grueso seré de 38 mm.

Las cantidades de las siguientes sustancias perjudiciales expresadas en % del peso de la

muestra, no excederan de los limites que se indican a continuacion:

- Carbén (IRAM 1512) 0,50
- Particulas desmenuzables (ASTM-C-142) 0,25
- Sulfatos expresados en anhidrido sulfarico (IRAM 1531) 0,07
- Particulas blandas (IRAM 1644) 3,00
Ftanita (chert) contenido como impureza y no como constituyente principal (IRAM 1649)

- a) Estructuras en clima severo (frio) 1,00
- b) Estructuras en clima templado 3,00
- Sales solubles (IRAM 1512) 0,50
-Finos que pasan el tamiz IRAM 0,074 mm (N°200) IRAM 1540 1,50

La suma de los porcientos de todas las sustancias perjudiciales no excederé de 3,0% en peso.

El porcentaje de desgaste Los Angeles del arido grueso no excedera de cuarenta (40). En caso
de no cumplirse esta condicion el arido, con caracter de excepcion, podra ser igualmente empleado
siempre que al integrar el hormigén permita alcanzar las resistencias mecéanicas, durabilidad,
resistencia al desgaste y demas condiciones que requiera la estructura en que serd empleado, y hasta
un maximo por ciento de desgaste de cuarenta y cinco (45).

Debera cumplir ademas la exigencia de uniformidad de dureza, por lo cual el desgaste entre
las 100 y 500 vueltas debera responder a:

Desgaste 100 vueltas < 0,2

Desgaste 500 vueltas

La dureza de la roca por frotamiento serd igual o mayor de 10, cuando se determine mediante
el ensayo con la maquina DORRY (IRAM 1539).
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2.5. - Aditivos para el hormigdn

Es obligatorio el uso de aditivo incorporador de aire, debiendo lograrse en el hormigén un
contenido total de aire incorporado de 4,0 % + 1 % (IRAM 1602).

Pueden usarse ademés aditivos fluidificantes (reductores del agua de mezclado), compatibles
con el incorporador de aire.

Los aditivos que se incorporen al hormigén deberan cumplir con las disposiciones de la
Especificacion General H-6: "ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES DE CEMENTO
PORTLAND" del presente legajo.

2.6. - Acero

El material a emplear en pasadores y barras de unién sera acero laminado.

Los pasadores seran de acero liso AL-220, de tensién de fluencia 2200 kg./cm2 y tension de
rotura 3400 kg./cm2. Se utilizaran barras de diametro 25 mm, de 50 cm de longitud, colocados cada 30
cm a lo largo de todas las juntas transversales, salvo indicacion en contrario en los planos de proyecto.

Las barras seran perfectamente rectas en toda su longitud sin torceduras, muescas, rebarbas
o abolladuras superficiales. El corte de las mismas serd hecho con disco, quedando prohibido el corte
con cizalla.

Para barras de unién se emplearan aceros conformados superficialmente, de alto limite de

fluencia ADN-420, de tensién de fluencia 4200 kg./cm2 y tensién de rotura 5000 kg/cmz. Las barras de
union se colocaran en las juntas longitudinales de articulacion. Seran barras de diametro 10 mm, de 60
cm de longitud, colocadas cada 60 cm.

Las losas que por su geometria debieran llevar armadura central, se utilizara malla
electrosoldada Q-188, de 5000 kg/cm2 de tensién de fluencia.

Los valores de resistencia especificados para los aceros son valores caracteristicos que deben

ser superados en noventa y cinco por ciento (95 %) de los resultados de ensayos de traccion.

2.7. - Materiales para juntas

El relleno para juntas se realizara con material sellador compuesto de silicona de bajo médulo
exclusivamente. No se admitira el uso de cementos asfalticos.

El corddn de respaldo sera de espuma de polietileno, de uso obligatorio.

En juntas de expansion el capuchon de los pasadores sera metdlico, sin juego entre el pasador
y el didmetro interno del tubo. El espacio destinado a carrera de expansion serd de al menos 30 o 40
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mm, y dicho espacio ira relleno de poliestireno expandido de baja densidad, a fin de evitar el cierre de
la camara de expansion durante las operaciones de hormigonado.

El relleno premoldeado para juntas de dilatacion serd de madera compresible. No se admitira
poliestireno expandido en este caso.

El Contratista presentara las caracteristicas y los antecedentes de empleo del material
comercial que propone usar en cada caso. No se realizaran tareas sin previa conformidad de la

Inspeccion.

2.7.1. - Caracteristicas del material sellador
Debe poder estirarse hasta un 100% o comprimirse hasta un 50% del ancho de la junta original

sin presentar fallas y recuperando en reposo no menos del 95% de la dimensidn primitiva.

2.7.2. - Caracteristicas del cordén de respaldo
Ser& un cordon cilindrico de didmetro algo superior al ancho de la junta, como se indica en los
planos.

Debera ser compatible con el material sellador sin adherirse al mismo.

2.7.3. - Caracteristicas del relleno premoldeado

Sera de madera facilmente compresible de peso especifico no mayor de 400 kg/m?® y debera
cumplir la Norma AASHTO-T-42-84.

Podran utilizarse otros materiales premoldeados siempre que respondan a las especificaciones
ASTM-D.1752-84 y D.545-84.

2.8. - Material para curado del hormigén

El curado del hormigdn se realizar4 mediante la formacion de membranas de curado a partir
de productos liquidos en base de resinas en solvente. No se admitira la utilizacién de compuestos de
base acuosa para el curado. La tasa de aplicacion del producto sera de 200 g/m2 de calzada. Tampoco
se admitird el uso de membrana de polietileno para el curado de la calzada, ya que la colocacion de la
misma no puede ser efectuada en forma inmediata al texturado.

2.9. - Materiales epoxidicos
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Las resinas epoxi cumpliran con la especificacion AASHTO M-234 "Adhesivos Epoxi para
Construccién Vial" y su empleo respondera a la "Guia para el uso de compuesto epoxi con hormigon
del Comité 403 del American Concrete Institute (ACI)".

2.10. - Morteros y puentes adherentes

Los materiales destinados a materializar puentes adherentes entre hormigdén fresco y hormigén
endurecido seran del tipo pintura con resina epoxi.

Los morteros destinados a fijacion de barras de acero y elementos de transferencia de carga
en el hormigdn seran morteros de resina epoxi o0 mortero de cemento sin retraccién de frague.

El Contratista presentara los antecedentes de empleo del material comercial que propone usar.

No se realizaran tareas sin previa conformidad de la Inspeccién.

2.11. - Dispositivos para la fijacion de pasadores
Ser& obligatorio el uso del siguiente dispositivo para el adecuado posicionamiento de los
pasadores, que deben quedar perfectamente paralelos al eje de la calzada, horizontales y en la mitad

del espesor de la losa.

ALTURAS
DE LA LOSA[ .. HIERRO 68 mm
h” (mm)

(cm)

18 99

19 105

20 112

21 118

2 125 7 S

23 131

24 137 SOLDADURA

25 144

26 150

DIMENSIONES DEL ANILLO

Ancho 26+0,5 mm
Alto 32+0,5 mm
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Aeropuert

Rosario

SOSTEN DE MADERA PARA MANTENER EN POSICION LOS
SOPORTES PARA LA COLOCACION DE PASADORES

0

Internacional
Islas Malvinas

POSICIONAMIENTO DE LOS SOSTENES
PARA COLOCAR LOS PASADORES

AL RETIRAR LAS MADERAS LOS SOPORTES SE INCLINAN

VISTA CORTE
F,_Lm_j B MADERA ESPESOR
1% VR
o O R A
~al
hIr5mm
LsoLso L 0 L5050,
PLANTA
0. 0 00 0. 0

HACIA ADENTRO TOMANDO SU POSICION,

QUEDAN

DO

LOS PASADORES EN LA MITAD DE LA ALTURA DE LA LOSA

VER DETALLE

] ] 3 —L
g %/ ‘\\y /2
DETALLE
A— CORTE A-A
‘. 150 — 300 — 300 — 300 150 ;‘
BARRA SUPERORAW w \ 7
AW AW i i (ALTURA FIJA)32
QL Y / \ Y 3;
ANILLD
w'| VARIABLE 1| 1IERROSE 8 mm. HIERRO LISOg8mm. SOLDADURAS b
(ver corte) || |TIPO ADN 42 TIPO AL 22 VARIABLE EN FUNCION
DEL ESP. DE A LOSA
L BARRA INFERIOR
| 133 300 300 300 ‘ 167
MEDIDAS EN|mm Importante: la barra A:J
vertical soldada no

debe sobrepasar la

barra inferior

Pasadores de diametro 25 mm de acero liso; longitud 50 cm

La totalidad de la superficie del pasador estara recubierta por una capa de
residuo asfaltico a partir de emulsion o asfalto diluido.
No se debe emplear grasa como elemento no adherente. Puede ser
utilizado aceite de baja viscosidad.
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3. - ELABORACION DEL HORMIGON

3.1. — Definiciones

Se define como "pasta cementicia" o "pasta” a la mezcla homogénea e intima de cemento
portland, agua y eventualmente aditivos.

Debe entenderse por "mortero” a la mezcla intima y homogénea de pasta cementicia y
agregado pétreo fino.

"Relacién agua-cemento” (a/c), es el cociente entre el peso de agua y el peso del cemento
seco.

Debe entenderse como “contenido unitario de cemento”, al peso del mismo expresado en
kilogramos contenido en un metro cibico de hormigén terminado.

Se define como "Resistencia Caracteristica" al valor que en una distribucion estadistica normal
de resistencia, es superada por el noventa y cinco por ciento (95%) de los resultados de los ensayos.

Se entiende por “ensayo” al promedio de por lo menos dos probetas obtenidas por moldeo o
extraccion de testigos proveniente de hormigones del mismo pastéon o pastones consecutivos de
similares caracteristicas.

Se define como “resistencia media”, a la media aritmética de los resultados de los ensayos
individuales (Ap)

Se denomina “desvio standard o normal” "s" a la siguiente expresion:

(B -Ap)? %

donde:

A; :corresponde a valores individuales
A, : corresponde al valor medio aritmético

n : nimero de ensayos

Se define como “coeficiente de variacion”, al nUmero decimal obtenido como cociente entre la

desviacion standard y la media aritmética.
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3.2. - Caracteristicas Generales

El hormigén de cemento Portland estara constituido por una mezcla homogénea de los
siguientes materiales de calidad aprobada: agua, cemento portland normal, aditivos, arido fino y arido
grueso.

La mezcla sera uniforme y su transporte, colocacion, compactacion, terminacion y curado se
realizaran en forma tal que la calzada reldna las condiciones de resistencia, lisura, terminacién y
durabilidad requeridas por estas Especificaciones y por el uso a que destina.

En estado fresco la consistencia sera la minima necesaria para que con los medios de
colocacién y compactacién aprobados, permita un llenado completo de los recintos en que sera
depositado. La cohesion de la mezcla sera la adecuada para evitar que durante las operaciones de
transporte y colocacion se produzca segregacion de sus componentes.

Una vez colocado y distribuido el hormigén sera compactado por medios mecanicos vibratorios,
de manera de obtener estructuras densas con el menor porcentaje de vacios posibles, excepcion hecha
del aire intencionalmente incorporado.

En consecuencia, el hormigdn endurecido estara libre de vacios motivados por la segregacion

de los componentes o por defectuosa colocacion o compactacion.

3.2.1. - Caracteristicas particulares

Las caracteristicas de los hormigones de cemento portland, cumplirdn las exigencias
establecidas en el Reglamento CIRSOC 201 "PROYECTO, CALCULO Y EJECUCION DE
ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO", las Normas IRAM 1666-1
"HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND. HORMIGON ELABORADO. REQUISITOS, DIRECCION Y
RECEPCION Y METODOS DE ENSAYO0"1666-2 "HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND.
HORMIGON ELABORADO. ELABORACION Y TRANSPORTE", y las que se indican a continuacion.

Las caracteristicas particulares y calidad del hormigén seran:

* El tamafio maximo nominal del arido grueso no superara 51 mm (IRAM), dando preferencia
al empleo de tamafio maximo nominal de 38 mm (IRAM). En caso de empleo de pavimentadoras de
moldes deslizantes, el cien por cien (100%) del agregado grueso debe pasar por el tamiz IRAM de 51
mm.

* Minimo contenido unitario de cemento por condicién de durabilidad, 330 Kg/m3; por condicion
de resistencia, a determinar.

* Razon agua/cemento maxima, incluyendo el agua superficial de los aridos: 0,45 (en peso).

* Asentamiento (IRAM 1536):
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- Cuando se empleen moldes laterales fijos: 5a 9 cm.
- Cuando se empleen pavimentadoras de moldes deslizantes: 3 a 4 cm.

* El contenido total del aire, (IRAM 1602 6 1562) natural e intencionalmente incorporado deberéa
encontrarse entre: 4,0 + - 1,0 %.

* El hormig6n podra contener un fluidificante (reductor del contenido de agua de mezclado) de
tipo adecuado. El tipo y dosis seran propuestos por el Contratista, considerando las condiciones
ambientales y de temperatura.

* Minima resistencia caracteristica de rotura a compresion simple, a la edad de veintiocho (28)
dias: trescientos (300) Kg/cm2. Los resultados serdn referidos a probetas cilindricas de 15 cm de
diametro, con una relacion altura/diametro igual a dos (2).

* Minima resistencia caracteristica a flexion a veintiocho (28) dias cuarenta y cinco (45) Kg/cm2.

3.3. — Dosificacién del Hormigén

El Contratista debera presentar a la Inspeccién con una antelacion minima de 30 (treinta) dias
antes del inicio de las obras la férmula de dosificacion del hormigén a utilizar, para lo cual debera tener
en cuenta:

a) Que el hormigén debera ser denso, plastico y trabajable.

b) Cantidad minima exigida de cemento portland.

¢) Tamafio maximo del agregado grueso.

d) Asentamiento cono de Abrams (IRAM 1536)

e) Resistencias especificas minimas, las establecidas.

f) La curva de inertes totales (agregado grueso y agregado fino) no debe presentar inflexiones
bruscas y debe resultar sensiblemente paralela a las curvas clasicas de Fuller o Bolomey.

g) La proporcién de mortero (PM) debera resultar superior a 0,53 y menor de 0,65 siendo:

Peso Mortero

Peso Agregado

Peso Mortero = peso seco agregado fino por m3 de hormigén + peso seco de cemento por m3

de hormigén.

Peso Agregado = peso seco agregado fino + peso seco agregado grueso por m3 de hormigoén.
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h) Aire intencionalmente incorporado.

El Contratista realizard los ensayos necesarios para constatar experimentalmente las
proporciones en que deben mezclarse los materiales componentes para obtener un hormigén de las
caracteristicas y condiciones especificadas.

Al efecto empleara muestras representativas de todos los materiales que se propone emplear
para la elaboracion del hormigon.

La formula de cada dosaje de hormigdn que debe presentar el Contratista, debera consignar
ademas de lo indicado precedentemente lo siguiente:

a) Técnica de dosificacion de hormigdn empleada.

b) Marca del cemento portland normal y su origen.

c) Granulometria de los agregados inertes (IRAM 1505) de grueso, fino y total de inertes, la
misma se debera presentar por los tamices 63 m/m (2 1/2"); 51 m/m (2"); 32 m/m (1 1/4"); 25 m/m (1");
19 m/m (3/4"); 12,7 m/m (1/2"); 9,5 m/m (3/8"); 4,8 m/m (N°4); 2,4 m/m (N°8); 1,2 m/m (N°16); 509
micrones (N°30); 297 micrones (N°50) y 149 micrones (N°100) y sus modulos de fineza.

d) Peso especifico y absorcion de agua de agregados inertes (IRAM 1533 e IRAM 1520).

e) Contenido unitario de cemento, proporcién de los agregados inertes relacién agua-cemento,
asentamiento, desgaste "Los Angeles" de agregados gruesos, etc.

f) Resistencias especificas a compresion y a flexion (IRAM 1546) logradas a siete (7) y
veintiocho (28) dias de edad.

g) Debera informarse el tipo de aditivo incorporador de aire empleado, su proporcién, marca
y técnica de empleo.

h) En caso de emplearse un fluidificante (reductor del contenido de agua), u otro aditivo,
los tipos y dosis seran propuestos por el Contratista, debiendo indicar técnica de empleo y antecedentes

de su utilizacion en obras publicas si los hubiere.

i) Juntamente con la férmula de obra, el Contratista debera presentar muestras de los
materiales.

)] Laboratorio donde se realizaron los ensayos.

K) Presentara una curva del comportamiento del hormigén a lo largo del tiempo. Curva

edad-resistencia a compresion, la cual debera consignar los valores correspondientes de la resistencia
especifica a compresion a la edad de tres (3), siete (7), catorce (14), veintiuno (21) y veintiocho (28)

dias.
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La Inspeccion realizar4 experiencias para verificar el contenido del informe técnico del
Contratista. Corre por cuenta del mismo la representatividad de las muestras de todos los materiales,
respecto a los que se emplearan para ejecutar las obras. Para ello el Contratista debera presentar
muestras de los distintos materiales componentes del hormigén para moldear probetas.

Estas probetas seran moldeadas y ensayadas por el Contratante en un laboratorio oficial a
designar. El Contratista sera notificado con anticipacion del dia de preparacién de las muestras y de la
realizacion de los ensayos, debiendo este Ultimo estar presente, caso contrario no tendra derecho a
efectuar observaciones sobre los resultados obtenidos.

El costo de estos ensayos corre por cuenta del Contratista y no recibira pago directo alguno.

Si los resultados de los ensayos realizados por la Inspeccion indican que con los materiales y
dosificacion propuestos puede obtenerse un hormigon de las caracteristicas especificadas, se aprobara
la férmula propuesta por el Contratista.

En caso de incumplimiento de lo establecido y la férmula propuesta por el Contratista no fuera
aprobada, no se autorizard la iniciacion de las tareas de hormigonado. Esto no implicara alterar el plazo
contractual establecido para la ejecucién de la obra.

Una vez definida la férmula de obra, el Contratista debera responder a la misma con la siguiente
tolerancia: Granulometria de inertes totales y por separado: + 5 % para los tamices 63 m/m (2 1/2"); 51
m/m (2"); 32 m/m (1 1/4"); 25 m/m (1"); 19 m/m (3/4"); 9,5 m/m (3/8"); 4,8 m/m (N°4); 2,4 m/m (N°8); 1,2
m/m (N°16); 590 micrones (N°30); 297 micrones (N°50) y + 3 % para tamiz 149 micrones (N°100).

Las tolerancias a los valores de asentamiento seran los que se indican a continuacion:

a) para asentamientos menores de 4 cm tolerancia +- 1 cm.

b) para asentamientos comprendidos entre 4y 7,5 cm tolerancia £ 1,5 cm.

C) no seran aceptados hormigones con asentamiento nulo.

3.4. — Hormigonado en tiempo frio
El hormigoén sélo podra ser colocado en obra si la temperatura del aire, a la sombra y lejos de
toda fuente artificial de calor, es igual o mayor de 5°C y en aumento. En esas condiciones, la
temperatura del hormigén en el momento de su colocacion estard comprendida entre 10° y 25°C. Las
operaciones de colocacién seran suspendidas al llegar la temperatura del aire a 5°C en descenso.
Cuando se espera que la temperatura del aire descienda debajo de los 2°C, sobre cero, el
hormigén colocado en obra sera convenientemente protegido por lo menos durante 5 dias, mediante

métodos y procedimientos adecuados capaces de impedir su destruccidn por la accién de bajas
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temperaturas. El hormigén de edad menor de 24 hs sera convenientemente protegido mediante mantas
para evitar que la temperatura de su masa sea menor de 10°C sobre cero.
Todo hormigdn cuya calidad y resistencia hayan resultado perjudicadas por la accién de bajas

temperaturas sera eliminado y reemplazado por el Contratista, sin compensacion alguna.

3.5. — Hormigonado en tiempo caluroso

Cuando la temperatura del aire, a la sombra, alcance o supere los 30°C, las tareas de
hormigonado se efectuaran por la tarde, a partir de las 14 horas, para evitar gradientes térmicos
excesivos en la masa de hormigén a edad temprana.

Cuando la temperatura del aire, a la sombra, alcance o supere los 30°C y la humedad relativa
ambiente sea inferior a 50%, no se autorizara hormigonar durante esa jornada.

En términos generales se evitard el hormigonado en dias ventosos, o bien se tomaran los
recaudos para disminuir la velocidad del aire en las proximidades de la superficie de las losas del

pavimento, hasta que pueda procederse a su curado. Tal opcién debe ser autorizada por la Inspeccién.

Ademas de lo dicho, en tiempo caluroso siempre se tomara la temperatura del hormigén recién
mezclado a intervalos de media hora.

Cuando la temperatura del hormigdn fresco llegue a 30°C se procedera a rociar y humedecer
la superficie de apoyo de la calzada y los moldes, las pilas de aridos grueso se mantendran
permanentemente humedecidas; las operaciones de colocacion y terminacion se realizaran con la
mayor rapidez posible, y el curado se iniciard en forma inmediata al texturado superficial, lo cual solo
es posible gracias al uso de membranas quimicas de resinas en base solvente.

Cuando la temperatura del hormigén fresco llegue a 32°C se adoptaran medidas inmediatas
para enfriar el agua de mezclado y los aridos, de modo que la temperatura del hormigon sea menor a
32°C.

Cuando la temperatura del hormigén inmediatamente después de mezclado sea mayor de

32°C, se suspenderan las operaciones de colocacion.

4. - CONSTRUCCION DE LA CALZADA

No se aceptara la colocacion de hormigones si transcurre mas de una (1) hora de elaborado o
presenta un asentamiento mayor a doce (12) cm.
Antes de verterse el hormigon debe requerirse de la Inspeccidn la aprobacion de la superficie

de apoyo, la correcta colocacion de moldes, armaduras y los dispositivos que eviten sus
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desplazamientos, la ubicacién, dimensiones, cotas y preparacién de los moldes, la limpieza de los
mismos, asi como de las armaduras, elementos de manipuleo y transporte del hormigén.

Nunca deberd insertarse una armadura en hormigén ya colocado.

Las cotas de las superficies de apoyo seran las necesarias para que la calzada tenga el espesor
especificado.

Las condiciones ambientales que afectan el normal proceso de colocacion y curado del
hormigén, se refieren a la accién del viento, humedad relativa ambiente y temperatura del aire.

En términos generales se evitara el hormigonado en dias ventosos, o bien se tomaran los
recaudos para disminuir la velocidad del aire en las proximidades de la superficie de las losas del
pavimento, hasta que pueda procederse a su curado. Tal opcion debe ser autorizada por la Direccién.

No se realizaran operaciones de colocacion del hormigén sobre superficies de apoyo heladas,
ni en caso de amenaza de lluvia.

Cualquiera sea el procedimiento empleado para la construccion de la calzada, una demora de
mas de cuarenta y cinco (45) minutos entre la colocacion de los pastones o cargas consecutivas de
hormigén, sera causa suficiente para suspender inmediatamente las operaciones de hormigonado. En
el lugar donde se produjo la demora el Contratista ejecutard sin cargo, una junta de construcciéon. No
se admitiran juntas transversales de construccion cuya distancia a otra junta sea inferior a 3,00 m.

El tiempo maximo que puede transcurrir entre el inicio de la fabricacion del hormigén y el final
de las operaciones de terminacion superficial es de 1,5 horas.

El hormigdon se empleard tal cual resulte después de descargado de la hormigonera. No se
admitird el agregado de agua para modificar o corregir su asentamiento para facilitar las operaciones
de terminacion de la calzada.

La calzada podra construirse mediante equipo que emplee moldes laterales fijos o mediante
pavimentadoras de moldes deslizantes.

El colado del hormigén se realizara de tal manera que requiera el minimo posible de manipuleo.

En cualquier momento y sin aviso previo, la Inspeccidn realizara ensayos para verificar las
caracteristicas y calidad del hormigén, y también de sus materiales componentes.

Los ensayos para determinar la consistencia y % de aire se realizaran por lo menos cada dos
(2) horas de trabajo. El tiempo de fraguado inicial se determinara con la frecuencia que resulte
necesaria, de acuerdo a la variacion de la temperatura ambiente y a los controles que corresponda

realizar de acuerdo a lo que establecen estas especificaciones.
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El Contratista debera proveer los moldes en cantidad suficiente, el equipo e instrumental de
ensayo, operadores y mano de obra, necesarios para el moldeo y ensayo en obra del hormigon, de
acuerdo a lo especificado anteriormente.

4.1. - Colocacién del Hormigén

En todas las operaciones indicadas se tomaran las maximas precauciones para no perturbar la
correcta colocacién de los pasadores y barras de union de las juntas.

Se adoptaran los maximos cuidados para evitar que el personal, al caminar provoque el doblado
o modifique la correcta posicidon de las armaduras y/o elementos de fijacion. La distribucién del
hormigdén se hara empleando palas; queda prohibido usar rastrillos con ese fin.

No se permitira que el personal pise el hormigon fresco, sin calzado de goma, para evitar que
lleven al mismo, materias extrafias de cualquier naturaleza y una vez compactado el hormigén, no se
permitird que se pise. La colocacién del hormigdn se hara en forma continua entre las juntas y sin el
empleo de ningun dispositivo transversal de retencion.

Cualquiera sea el procedimiento constructivo adoptado por el Contratista, al iniciarse la
colocacion del hormigén la superficie de apoyo, los moldes (en caso de emplearse) y toda otra
operacion debera permitir dejar en condiciones de hormigonar, no menos de ciento cincuenta (150)
metros lineales por jornada de trabajo.

4.2. — Empleo de moldes laterales fijos (regla vibradora)

Los moldes laterales seran metalicos, de altura igual al espesor de la losa en el borde, libres
de toda ondulacién y en su coronamiento no se admitird desviacion alguna.

El procedimiento de union a usarse entre las distintas secciones o unidades que integran los
moldes laterales, debe impedir todo movimiento o juego en aquel punto.

Los moldes seran de chapa de seis (6) mm o mas de espesor y tendran una base, una seccién
transversal y una resistencia que les permita soportar sin deformaciones o asentamientos, las presiones
originadas por el hormigén al colocarse, el impacto y vibraciones causadas por la maquina
desparramadora y terminadora, y demas equipos empleados en el proceso constructivo. Los moldes
para cordones deberan responder estrictamente al perfil indicado en los planos de proyecto. La
vinculacién de éstos con los moldes laterales se hara de manera tal que una vez colocados, el conjunto
se comporte como una Unica pieza, en lo que a rigidez y firmeza se refiere.

La longitud de cada tramo de molde, en los alineamientos rectos, sera de tres metros y el ancho

de su base de apoyo sera de 20 cm como minimo.
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Los clavos o estacas deberan tener didmetro y longitud adecuados a fin de asegurar el
cumplimiento de lo expresado anteriormente, considerandose como minimo el largo de 60 cm y
diametro de 25 mm. En bases rigidas se utilizaran tornillos y tarugos apropiados.

La superficie de apoyo de los moldes debera ser intensamente consolidada y perfectamente
nivelada a fin de evitar el desplazamiento de los moldes una vez colocados, tanto en sentido vertical
como horizontal. Las superficies interiores de los moldes deberan limpiarse convenientemente rociadas
o pintadas con un producto antiadhesivo para encofrados, de accion efectiva. En las curvas se
emplearan moldes preparados para ajustarse a ellas, de modo tal que el aspecto del borde no sea el
de una poligonal con los vértices redondeados.

Debajo de la base de los moldes no se permitira para levantarlos la construccion de rellenos
de suelo u otro material. Cuando sea necesario un sostén adicional, la Inspeccion podra exigir la
colocacion de estacas apropiadas debajo de la base de los moldes para asegurar el apoyo requerido.

Una vez colocados los moldes en su posicion definitiva y controlados los niveles por la
Inspeccion, se procederd a verter el hormigén en el eje de la calzada y simétricamente hacia ambos
costados. En el momento de colocar el hormigdn, la superficie de apoyo de la calzada tendra la
compactacion y niveles establecidos y estara libre de todo material suelto y de materias extrafias.

En obra existir4 una cantidad suficiente de moldes como para permitir la permanencia de los
mismos en su sitio por lo menos durante doce (12) horas, después de la colocacion y terminacién del
hormigon.

Este periodo sera incrementado cuando las condiciones climaticas o las bajas temperaturas lo

requieran, a juicio de la Inspeccion.

4.2.1.- Regla vibradora

Sera preferentemente una maquina autopropulsada y contara con un motor de potencia
adecuada. Tiene por objeto lograr una adecuada compactacion y asegurar el espesor y perfil de la
calzada y darle adecuada terminacion y lisura a la misma.

Debera contar con los elementos de reglado que aseguren la consolidacién del hormigén de la
calzada en todo su espesor, aun utilizando hormigones de gran consistencia.

El elemento de vibracién tendré una frecuencia no inferior a cinco mil (5.000) ciclos por minuto
en el caso de los vibradores internos, y no inferior a tres mil quinientos (3.500) ciclos por minuto si se
trata de vibradores de superficie, debiendo contar con dispositivos que permitan regular la amplitud de
las vibraciones, para adecuarlas en forma empirica a cada caso particular. El avance de la regla sera

continuo sin alteraciones de su velocidad que provoquen deficiencias o excesos de vibrado.
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La regla vibradora debera arrastrar material con una carga adecuada, que evite tanto el
levantamiento de la regla como eventuales depresiones y superficies sin compactar.

La superficie de la calzada detras de la regla debera quedar practicamente terminada.

4.2.2.- Empleo de equipos menores

En los casos debidamente justificados, como intersecciones canalizadas, bocacalles, pequefios
ensanches, etc., donde la regla vibradora encuentre imposibilitados sus movimientos la Inspeccién
podra autorizar al Contratista el empleo de equipos menores previamente aprobados, de acuerdo a lo
indicado a continuacion.

Toda distribucion del hormigén se efectuara previamente al proceso de compactacion. No se
permitird el movimiento del hormigén ya compactado con fratases u otros medios.

La compactacién del hormigdn se efectuard exclusivamente por sistema vibratorio, a tales
efectos el Contratista dispondra en obra de equipos tales como vibradores de inmersion, planchas o
pisones de accionamiento mecanico. El sistema vibratorio podra ser de tipo interno o externo, capaz
de vibrar con una frecuencia comprendida entre tres mil quinientos (3.500) y cinco mil (5.000) ciclos por
minuto.

El dispositivo vibrador debera estar constituido por una o0 mas unidades de manera que la
amplitud de vibracién resulte sensiblemente uniforme en todo el ancho de la calzada o faja que se
hormigona.

Cuando se utilice mas de una unidad vibradora, las mismas se ubicaran espaciadas entre si,
siendo su separacion no mayor que el doble del radio del circulo dentro del cual la vibracién de la unidad
es visiblemente efectiva.

En los casos en que se utilice una Unica unidad vibradora de tipo externo, la misma sera
mantenida sobre la placa enrasadora de manera de transmitir a ésta, y por su intermedio al hormigén,
el efecto de vibrado, en forma uniforme en toda la superficie de la placa.

La utilizacién de mas de una unidad vibratoria se permitirA solamente en el caso de que las
mismas actlen sincrénicamente.

Cualquiera sea el tipo de vibracion utilizado, el hormigén resultante, debera quedar
perfectamente compactado, y no producira segregacion de los materiales componentes de aquél.

La unidad vibradora tendra dimensiones compatibles con el area a hormigonar y con el

desplazamiento del equipo en funcionamiento.
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El Contratista dispondra de por lo menos dos vibradores portatiles de inmersion para la
compactacion del hormigdén de cordones y en aquellos sitios en que no sea factible el uso de la regla,
placa o de unidades vibradoras independientes.

No se admitird el uso de pisones o calibres pisones no vibratorios.

Existiendo la posibilidad del empleo de energia eléctrica, los equipos vibradores seran
accionados preferentemente por este medio. A tales efectos el Contratista efectuara las gestiones ante
los organismos o empresas correspondientes, con la debida antelacién a fin de contar con el suministro
temporario del fluido eléctrico al pie de obra.

Asimismo el Contratista protegera las instalaciones eléctricas empleadas con dispositivos de

corte automatico de tipo disyuntor diferencial.

4.2.3.- Terminacion superficial del pavimento

Tal como se dijo precedentemente, la calzada debe quedar practicamente terminada luego del
pasaje de la regla vibradora.

Las tareas de terminacion superficial son las siguientes:

a) Fratasado: tiene por objeto corregir pequefios defectos superficiales y generar una delgada
capa de mortero que permita las operaciones de texturado.

El fratasado debe ser efectuado exclusivamente con fratases de aluminio. EI Contratista
dispondra en obra no menos de dos fratases destinados a la terminacion superficial de la calzada.
Tendran un mango largo que permita su manejo desde los puentes de servicio o fuera del pavimento y
la hoja tendra un largo no inferior a 1,50 m y un ancho de 0,10 m, debiendo mantenerse libre de
deformaciones y roturas. Debe tenerse especialmente en cuenta, que la dimensién minima del fratas
atiende al requerimiento de lisura longitudinal, a tales efectos la compactacién del hormigén sera tal
gue permita la formacion de una pequefia capa de mortero, que posibilite la terminacion superficial.
Bajo ningun aspecto el fratas serd empleado para distribuir, quitar excedentes o rellenar con hormigén.
De ser requeridas estas tareas, se efectuaran por otros medios y se procedera a recompactar el
hormigén dentro de los 60 minutos de haberse incorporado el agua de amasado. Queda expresamente

prohibido agregar agua a la superficie de la calzada para facilitar las tareas de fratasado

b) Control de lisura superficial: se considera de primordial importancia la cuidadosa terminacion
y correcta lisura de la superficie del pavimento, tanto en el sentido transversal y longitudinal apropiados.
La lisura de la calzada se verificara con el reglado longitudinal. Este consiste en las operaciones

de contraste con regla de tres (3) metros sobre el hormigdn en estado plastico. Una vez finalizado el
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fratasado, se debe efectuar el contraste posicionando la regla en sentido transversal cada cincuenta
(50) centimetros. La ausencia de marca de la regla sobre el hormigén indicara una depresién, la cual
debe recuperarse con mortero, que se obtendra por zarandeo de hormigén a través de una malla de
diez (10) milimetros. El reglado longitudinal se desplaza en el sentido de hormigonado, superponiendo
la mitad con la faja cubierta anteriormente en esta operacion.

Cualquier irregularidad superficial serd corregida de inmediato cuando el hormigén se
encuentre en estado plastico, evitando la correccion cuando el hormigébn ha endurecido y la
confrontacion se hara hasta que desaparezcan todas las irregularidades. En bocacalles, badenes o
superficies especialmente proyectadas, la Inspeccion verificard que la terminacion superficial no altere

las condiciones del drenaje ni comprometa la seguridad y confort del transito.

c) Texturado: tiene por objeto mejorar las condiciones de friccibn neumatico — calzada. El
mismo debe ser efectuado inmediatamente luego del fratasado final. Los métodos autorizados son:
arpillera, peine metalico o cepillo. No se utilizara cinta engomada debido a que anula la macrotextura.

La terminacién alcanzable con los métodos citados se ilustra a continuacion:

Arpillera Peine metdlico Cepillo

4.3.- Equipo complementario
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El equipo descripto para la construccion de la calzada, deberd ser complementado con los
siguientes elementos:

a) Galibo destinado a verificar el perfil de la sub-base, formado por una viga rigida deslizable
sobre los moldes laterales (si se emplea este método), que estard provista de puntas o dientes
metalicos separados no mas de quince (15) centimetros y que permita su ajuste en profundidad.

b) Dos o mas puentes de servicio destinados a la ejecucién de tareas sobre el hormigén ya
colocado. Estos puentes estardn provistos en sus extremos de ruedas o patines que permitan el
desplazamiento de los mismos sobre los moldes, utilizado a manera de rieles, o bien sobre la sub-base
si se trata de equipo de moldes deslizantes.

¢) Tacos de madera u otro material, en cantidad suficiente para la construccién de albafiales.
Estos tacos seran de forma tronco conica para permitir la extraccion, y su didmetro minimo sera de diez
(10) centimetros. Antes de su colocacion sera perfectamente lubricado.

d) Herramientas menores como palas, picos, azadones, chapas, baldes, canastos, mazas,
cucharas, fratases, etc. en cantidad y estado admisible, de acuerdo con los trabajos a realizar.

e) Sefales, balizas, barricadas, barreras, etc. para sefializar las zonas de obra y de peligro, asi
como para clausurar tramos.

f) Bomba de achique para la extraccion de agua estancada proveniente de lluvias,
inundaciones, afloramientos, roturas de cafierias.

0) Medios de transporte adecuados para el traslado de elementos, herramientas, personal
obrero, materiales sobrantes y recuperados, etc.

h) Cables para conduccién de electricidad, disyuntor diferencial.

4.4. — Ejecucién de obras complementarias y reparaciones de la calzada

4.4.1. - Hormigonado de los cordones:

El hormigonado de los cordones sera realizado simultaneamente con la construccion de la
calzada, inmediatamente de concluidas las tareas finales en la misma, y con la celeridad necesaria
como para asegurar la adherencia de su masa a la calzada y constituir de tal suerte una Unica
estructura.

En general el hormigonado de cordones se producira dentro de los treinta (30) minutos
subsiguientes al momento en que se haya colocado el hormigén de la calzada en ese mismo sector.

La compactacién del hormigdn de cordones se efectuara mediante el uso de vibradores

mecénicos del tipo denominado de inmersion o de eje flexible, de una frecuencia de vibrado no inferior
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a tres mil quinientas (3.500) pulsaciones por minuto y cuyo extremo activo pueda ser introducido con
facilidad dentro de los moldes.

El retiro de esos moldes tendra lugar una vez que el hormigén en ellos volcado, se halle en
estado de endurecimiento suficientemente avanzado como para impedir su deformacién posterior.

A ese efecto el Contratista tendréa la cantidad de moldes suficientes como para impedir demoras
en el hormigonado de cordones.

El hormigdn de los cordones presentara una vez compactado una estructura densa, sin vacios
y como evidencia de su compacidad las caras vistas de los cordones no presentaran huecos, que solo
se admitiran en cantidad minima, a juicio de la Inspeccion, y que el Contratista obturard con mortero de
cemento tipo M-I con la mayor brevedad.

El Contratista debera ejecutar los rebajes de corddn en coincidencia con las rampas en
los lugares que corresponda segun los planos de proyecto o el lugar donde imparta la

Inspeccion. Esta tarea no recibira pago adicional considerdandose incluida en el presente item.

4.4.2. - Terminacion de bordes de calzada

En los casos en que la calzada no lleve cordones, se procedera a redondear los bordes,

mientras el hormigén permanece en estado plastico con las herramientas apropiadas.

4.4.3. - Puesta en cota de tapas de camaras
Conjuntamente con la colocacién de moldes, el Contratista debera proceder a la puesta en cota
de todas las tapas de caAmaras y/o instalaciones que queden en calzada, conforme a lo especificado en

el item respectivo.

4.5. - Curado

Apenas concluidas las tareas de terminacion superficial, sin demora alguna, se realizara el
curado. El mismo se efectuard mediante la formacion de una membrana con productos liquidos de
curado en base a resinas en solvente de reconocida marca. No se admitiran productos de base acuosa
ni el uso de membranas de polietileno.

El periodo de curado se extenderd durante por lo menos siete (7) dias durante los cuales la
calzada permanecerd cerrada al transito y finalizara cuando se autorice la apertura del pavimento a la

circulacion de acuerdo con lo indicado en el presente pliego.
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4.6. - Juntas

Las juntas seran del tipo y dimensiones indicadas en los planos de proyecto u ordenadas por
la Direccion.

El aserrado debe iniciarse tan pronto como sea posible, con el fin de evitar que las fisuras de
contraccion aparezcan en las losas. Pero no se realizara sin que antes el hormigén haya endurecido lo
suficiente como para evitar que la superficie del pavimento resulte dafiada, para que el corte sea nitido
sin roturas ni desprendimiento de agregados o mortero, y sin que el agua de refrigeracion del disco
perjudique al hormigén (no deberéa efectuarse antes de los 7 dias de hormigonado).

Si al realizar la operacion se observa algunos de los problemas indicados, el aserrado debera
suspenderse hasta que pueda realizarse sin dichos inconvenientes.

Las juntas de contraccion se ejecutaran a las distancias indicadas en los planos. La profundidad
del corte serd de 1/4 del espesor de la losa como minimo. El ancho de la ranura aserrada estara
comprendido entre 4 a 9 mm. Las dimensiones del corte seran uniformes y constantes, tanto en la
profundidad como en el ancho de la ranura, con una tolerancia maxima de un (1) mm.

En obra debera contarse con dos aserradoras en perfectas condiciones de funcionamiento,

provistas de sierras circulares de carburo de diamante.

4.7. - Pasadores y Barras de Union

Este procedimiento se refiere a la colocacién de pasadores y barras de unién en juntas para
producir la transferencia de carga entre losas. Existen dos casos posibles donde se colocaran
pasadores y barras de unién. Uno al ejecutar una junta entre dos losas nuevas y el otro la colocacion
de pasadores y barras de union entre la porcion de losa a reconstruir y la contigua que se conserva.

En las juntas transversales entre dos losas nuevas, salvo indicacion en contrario en los planos
de proyecto, se colocaran pasadores de acero, lisos y rectos, colocados a la mitad del espesor del
pavimento, con la maxima precision en lo que se refiere a su posicién (que sera paralela a la superficie
de la calzada y al eje del camino) y a la distancia entre pasadores.

El diametro de las barras pasadores sera de veinticinco (25) milimetros y la longitud sera de
cincuenta (50) centimetros. Deben lubricarse con un liquido antiadhesivo, para permitir el movimiento
de la losa. Se emplearan lubricantes bituminosos u otros que no perjudiquen al hormigén. No podréa

emplearse grasa.
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La separacién entre barras sera de treinta (30) centimetros como maximo, debiendo quedar los
pasadores externos correspondiente a cada borde de la calzada a quince (15) centimetros del mismo,
salvo otra disposicion indicada en los planos.

En juntas transversales que involucren una losa nueva y otra existente, donde no se pudieron
conservar o no existian pasadores, se colocaran pasadores de acero liso de veinticinco (25) mm de
diametro y cincuenta (50) cm de longitud cada treinta (30) cm en el plano medio del espesor de la losa.
A tales efectos se practicaran perforaciones en el hormigén de la losa que se conserva con la alineacion
del eje longitudinal de la calzada tanto en el plano horizontal como vertical. La tolerancia en la alineacion
de las perforaciones sera de 1:75 respecto del eje de la calzada.

Los orificios tendran una profundidad de veinticinco (25) cm como minimo, siendo el diametro
ligeramente superior al del pasador. La barra de acero se debera adherir alas paredes de la perforacion
mediante el empleo de resinas epoxi o lechada de cemento sin retraccién de fraglie. Previo a la
colocacién del adhesivo, la perforacibn serd cuidadosamente limpiada y secada mediante aire
comprimido. La parte no adherente del pasador, y el capuchdn en las juntas de expansion, quedara del
lado a hormigonar. Deberdn tomarse las previsiones necesarias para evitar que se produzcan
desalineaciones de los pasadores antes y durante el hormigonado.

Las juntas longitudinales entre losas nuevas llevaran barras de unién, en la mitad de su
espesor, de acero conformado de alto limite de fluencia, con una separacién maxima entre barras de
sesenta (60) centimetros. El diametro de las mismas sera de diez (10) milimetros y su longitud de
sesenta (60) centimetros.

En el caso que se hagan reparaciones ubicadas totalmente en el interior de una losa y en
aquellos en que la Inspeccion lo crea conveniente, se colocaran barras de union entre la porcion de
losa a reconstruir y la contigua que se conserva. En el plano vertical de los bordes de la losa existente,
se practicaran perforaciones, posicionadas en tresbolillo, para alojar barras de acero conformado de
alto limite de fluencia de doce (12) mm de diametro. La direccion de las perforaciones sera oblicua al
plano vertical de la losa y no paralelas entre si. La desviacién respecto de la normal a dicho plano sera
superior a 15°. La profundidad de la perforacion serd como minimo de treinta (30) cm. La longitud de
cada barra sera de sesenta (60) cm y la separacion entre las mismas sera no superior a cincuenta (50)
cm. Las barras se fijaran a los orificios mediante resina epoxi o lechada de cemento sin retraccion de
fraglie. Previo a la colocacion del material adherente se limpiara prolijamente el orificio mediante aire

comprimido.

4.8. - Sellado de Juntas
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Luego de la conformacién del recinto de las juntas por aserrado, se procedera a efectuar un
arenado de las paredes de la caja, y posteriormente se limpiara la misma mediante chorro de aire
comprimido hasta que quede perfectamente limpia y seca.

El sellado en ningln caso superara la superficie de la losa.

El equipo de colocacién del cordén de respaldo y el de aplicacion del material sellador deben

ser los especificos para realizar estas tareas y deberan ser aprobados por la Inspeccion.

4.9. - Precauciones a tomar frente a la accién de precipitaciones

Para prever la accion de las lluvias se haran los drenes necesarios en las zonas aledafias,
veredas o banquinas, durante el periodo de construccion.

El Contratista tendra disponible constantemente en cada frente de trabajo una cantidad de
laminas de polietileno de no menos de 100 micrones de espesor, para cubrir los Ultimos ochenta (80)
metros de calzada hormigonados.

Esta lamina se dispondra en forma adecuada para permitir la rapida cobertura de la calzada en
caso de amenaza de precipitacion repentina. No se autorizara el inicio de las tareas de hormigonado si

no se cumple esta disposicion.

4.10. - Proteccion de la Calzada

El Contratista debera proteger cuidadosamente la superficie de la calzada, para lo cual hara
colocar barricadas o barreras en lugares apropiados para la circulacién. También mantendré el nUmero
necesario de personas para cuidar que no transiten personas o remuevan las barricadas o barreras.
Igualmente deberan colocarse las sefiales necesarias para indicar los lugares por donde pueda hacerse
la circulacién. De noche se emplearan balizas o faroles en las barreras y en todo sitio de peligro.

El Contratista debera disponer de guardias durante las horas en que el hormigdn permanece
fresco y sin desarrollo de resistencia, para controlar el posible acceso de animales domésticos que
eventualmente puedan dafiar la superficie de la calzada. Estos trabajos seran por cuenta exclusiva del
Contratista.

4.11. - Apertura del pavimento a la circulacion
La calzada de hormigén permanecera cerrada al transito durante por lo menos siete (7) dias

contados a partir del momento de la colocacion del hormigén sobre la superficie de apoyo.
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En ningln caso se procederd a la apertura y a la circulacion sin antes haberse demostrado

mediante ensayos realizados sobre testigos extraidos del pavimento, que el hormigén tiene una

resistencia a compresion, por lo menos, de 200 kg/cm2. En caso de no haberse alcanzado esta
resistencia, el periodo de cierre sera prolongado, de acuerdo a las indicaciones de la Inspeccion.

El Contratista procedera al retiro de todas las barreras, vallas obstaculos que se hubieran
colocado oportunamente como defensa.

Asimismo procederd al retiro de materiales excedentes, equipos y herramientas.

5. - CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE LA CALZADA TERMINADA

El Contratista es Unico responsable de la correcta ejecucién de la obra, quedando obligado a
obtener como resultado final una calzada de hormigdon que cumpla todos los requisitos especificados
en los planos, estas especificaciones y demas documentos del proyecto.

La aprobacién por parte de la Inspeccién, de los materiales, superficie de apoyo, férmula de
obra correspondiente al hormigbn y otros aspectos constructivos, no eximen al Contratista del
cumplimiento de las exigencias a que se ha hecho referencia precedentemente.

La calzada terminada y el hormigbn empleado para su construccién deberan cumplir las
condiciones de caracter constructivo y estructural que se especifican a continuacion.

5.1. - Lisura Superficial

Al verificarse la lisura superficial del pavimento mediante una regla recta y rigida de tres (3)
metros de longitud (o mediante equipos capaces de realizar idéntica verificacion) colocada en cualquier
posicion sobre la superficie de las losas, ninglin punto de éstas se apartara mas de tres (3) milimetros
del borde inferior de la regla.

En los lugares o zonas donde existan protuberancias o irregularidades superficiales que
provoquen apartamientos mayores de tres (3) milimetros y menores de diez (10) milimetros el
Contratista corregird las deficiencias, sin cargo, si la correccibn no se hubiere efectuado en la
oportunidad indicada anteriormente (hormigén en estado plastico), procederda a la correccion,
empleando maquinas adecuadas capaces de desgastar le superficie empleando piedras de carburo de
siliceo o tungsteno. Para realizar esta tarea no se permitira emplear martillos ni herramientas de
percusion.

El desgaste de las zonas defectuosas debera quedar terminado dentro de las cuarenta y ocho
(48) horas contadas a partir del momento de la colocacion del hormigon. Al realizarse la operacion no

debera modificarse el perfil de la seccidn transversal de la calzada establecido en los planos.
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Cuando las irregularidades superficiales provoquen apartamientos mayores de diez (10)
milimetros respecto a la regla, o cuando no sea posible corregir las deficiencias de modo que la
superficie tenga la lisura establecida, el Contratista demolera y reconstruira las zonas defectuosas, sin
compensacion. En ninglin caso la superficie a demoler, comprendida entre juntas transversales, tendra
una longitud menor de tres (3) metros lineales en el sentido del eje de la calzada, ni menor del
semiancho de la losa.

La zona a demoler serd delimitada por cortes de una profundidad minima de cuatro (4)
centimetros, realizados con la maquina aserradora de juntas. Debera asegurarse una buena
adherencia entre el hormigon endurecido y el hormigon fresco empleado para la reconstruccion. Al
efecto se emplearan resina de tipo epoxi, previamente aprobadas por la Inspeccién. Las mismas se
aplicaran de acuerdo a la técnica especificada en la "Guia para el uso de las resinas epoxi en el
hormigén" (Comité 403 American Concrete Institute).

Cuando la superficie a demoler se extienda hasta una junta transversal existente, la misma sera
satisfactoriamente tratada o reemplazada, de modo que no se impida su normal y perfecto

funcionamiento.

5.2. — Grietas o Fisuras

Las zonas que presenten grietas o fisuras quedaran en observacion y no serdn abonadas hasta
la recepcioén provisional del pavimento.

En dicha oportunidad la Inspeccién, a su exclusivo juicio, evaluara la importancia de los
defectos, y dispondra si el area afectada sera:

1) Aceptada

2) Rechazada, cuando la fisuraciéon pueda afectar a juicio de la Inspeccién, la capacidad
estructural, la durabilidad o el periodo de vida util de la calzada, en cuyo caso las losas afectadas seran
demolidas y reconstruidas sin compensacion.

3) Aceptada con un descuento proporcional a la importancia que asigne la Inspeccion al
agrietamiento observado. Este descuento se aplicara al area afectada y estard comprendido entre el
cero por ciento (0 %) y el treinta por ciento (30 %) de la cantidad a certificar. Sin perjuicio de lo antedicho,
las grietas seran obturadas en la forma que indique la Inspeccién sin que el Contratista perciba por

estos trabajos compensacioén alguna.

5.3. — Requisitos Topogréficos
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En los cordones o borde libre de calzada no se aceptaran desviaciones mayores a quince
milimetros (15 mm) respecto del trazado tedrico. Las desviaciones que excedan el valor indicado seran
corregidas por el Contratista, demoliendo y reconstruyendo, sin cargo, la zona afectada. Rige analogo
requisito para los cordones o borde libre de calzada en curvas, aplicando en ese caso los radios y
formas geométricas de proyecto.

Las juntas deben ser rectas. Como maximo se aceptara una desviacion de diez milimetros (10
mm) en tres metros (3 m). Caso contrario el Contratista procedera sin cargo a la demolicién y
reconstruccion de la zona afectada.

Las cotas de bordes y ejes de pavimento, y de todo punto indicado en los planos deberan
ajustarse a lo especificado en el proyecto.

La tolerancia en exceso sobre las cotas establecidas sera como maximo dos centimetros (2
cm). La tolerancia en defecto sobre las cotas establecidas es de cero centimetro (0 cm). Mas alla de
dichas tolerancias el Contratista esta obligado a demoler y reconstruir, sin compensacién adicional, la

seccion defectuosa.

5.4. — Espesor de Losa

Todo sector de calzada que posea un espesor menor al espesor de minimo de proyecto menos
medio centimetro (0,5 cm), sera demolido y reconstruido por el Contratista sin cargo adicional para el
Contratante. El espesor sera determinado sobre testigos calados, y el area deficiente sera delimitada
por calado de testigos en los puntos que indique la Inspeccion. No se evaluara capacidad de carga en

areas rechazadas por condicién de espesor.

5.5. — Capacidad de carga de muestras individuales

Para verificar la capacidad de carga de la calzada se extraeran testigos mediante maquinas
rotativas previamente aprobadas por la Inspeccién.

La extraccién se ajustara a lo prescripto en la norma IRAM 1551 en todo lo que no se oponga
a estas especificaciones.

Los testigos se extraerdn en presencia de representantes autorizados del Contratante y del
Contratista. Al realizarse cada extraccion se labrara un Acta donde consten: la identificacién de los
testigos extraidos lugar de extraccion y fecha de construccion de las losas de donde se extrajeron. El
acta serd firmada por los representantes de las partes. La ausencia del representante del Contratista
no invalidara la extraccion e implicara que se cuenta con su conformidad. El embalaje, custodia y envio

de los testigos hasta el lugar de ensayo, seran por cuenta del Contratista. La Inspeccién dara las
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instrucciones necesarias y adoptara las precauciones que correspondan a los efectos de asegurar la
autenticidad de los testigos extraidos y su perfecta identificacién.

Los testigos se extraeran perpendicularmente a la superficie de la calzada, evitando las juntas
Yy, en lo posible, también las barras de las armaduras.

Las extracciones se realizardn con tiempo suficiente como para ejecutar los ensayos a la edad
de veintiocho (28) dias, pero no antes de que el hormigdn tenga una edad de catorce (14) dias.

Se efectuara por cada jornada de trabajo, el moldeo de como minimo cuatro (4) probetas
cilindricas standard de 15 cm de diametro y 30 cm de altura, pudiendo aumentarse la frecuencia a juicio
exclusivo de la Inspeccion.

Los ensayos de resistencia se realizardn sobre testigos libres de defectos visibles, y que no
hayan resultado perjudicados durante el proceso de extraccion. Todo testigo defectuoso a juicio de la
Inspeccion, sera reemplazado por otro extraido inmediatamente después de constatada la deficiencia,
dentro de un radio de un (1) metro del testigo a quién reemplaza.

Dentro de las cuarenta y ocho (48) horas de realizadas las extracciones, el Contratista hara
rellenar las perforaciones con hormigén de las mismas proporciones y calidad que el empleado para
construir la calzada, efectuando el curado pertinente.

La preparacion de los testigos y el ensayo a compresién se realizaran de acuerdo a lo que
establecen las normas IRAM 1551 y 1546, respectivamente, en todo lo que no se opongan a lo prescrito

en estas especificaciones. Se determinara la resistencia especifica de rotura a compresion y se la

redondeard al kilo por centimetro cuadrado (kg/cmz) mas préximo. La evaluacion de resistencia se hara
considerando que un “tramo” es toda la superficie ejecutada en un dia.

Si la resistencia obtenida como promedio de las cuatro (4) probetas es mayor o igual a
trescientos treinta kilos por centimetro cuadrado (>= 330 kg/cm2) el hormigén se aceptara.

Si la resistencia obtenida como promedio de las cuatro (4) probetas es menor a trescientos
treinta kilos por centimetro cuadrado (<330 kg/cm2) pero mayor o igual a trescientos kilogramos por
centimetro cuadrado (>= 300 kg/cm2) el hormigdn se aceptara con un descuento en el area a certificar,

aplicando la siguiente férmula:
D (%) = (330 kg/cm2 - R)
donde:

D = descuento en porcentaje

R = Resistencia promedio obtenida en kilos por centimetro cuadrado
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Si la resistencia obtenida como promedio de las cuatro (4) probetas es menor a trescientos
kilos por centimetros cuadrados (<300 kg/cm2) el hormigdn ser& rechazado, el tramo no se certificara
y sera demolido, cargado y transportado por el Contratista hasta el sitio que fije la Inspeccién, sin recibir
por ello pago directo alguno. Luego el Contratista procedera a la reconstruccion del mismo.

La zona a demoler sera marcada con maquina aserradora. Para asegurar una buena
adherencia entre el hormigén endurecido y el hormigdn fresco, se emplearan resinas epoxi previamente
aprobadas por la Inspeccién, todo ello a cargo del Contratista.

Para las areas reconstruidas son validas todas las condiciones de recepcion especificadas. No
se reconocera pago adicional por excedente de capacidad de carga, ni para muestras ni para tramos.

No se pagaran adicionales por resistencias que superen a la antes especificada.

6. - CONSERVACION

Hasta la recepcién definitiva de los trabajos, el Contratista deberd mantener la calzada en
perfectas condiciones, asegurando el eficiente comportamiento de las juntas, banquinas, veredas y
canteros.

Se debera realizar calce lateral de los cordones de calzada con suelos para evitar la infiltracion
de agua en la estructura. Estos rellenos se compactaran en forma manual con equipos portatiles y en
capas que no superen los 0,20 m de espesor.

6.1. — Conservacion de las Juntas

Durante el periodo de conservacién el Contratista es responsable del estado de las juntas que
deberan estar perfectamente llenas, sin exceso de material de relleno.

El Contratista es responsable de todas las deficiencias que puedan surgir en la calzada,
imputables a la calidad de los materiales, procedimientos y métodos por él utilizados y esta obligado a
su reparacion durante el periodo de conservacion a su cargo.

Todos los gastos e inversiones que por tales motivos debe realizar en ese periodo, son de su
exclusiva cuenta, salvo en lo que se refiere al cierre de zanjas para servicios publicos.

En los casos en que se considere que deficiencias, hundimientos, etc., puedan deberse a
causas ajenas a su vigilancia y control, (aperturas realizadas y sin cubrir oportunamente, filtraciones
por excavaciones vecinas o roturas de cafios, etc.) podré solicitar solo relevo de la responsabilidad

acerca del origen de esos darios.
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El Contratante establecera a su juicio exclusivo, si las causales denunciadas por el Contratista

son reales y determinara en tales casos a quién corresponde la responsabilidad del dafio ocasionado.

6.2. — Reparaciones en General
Las reparaciones en general que el Contratista debe realizar durante el periodo de
conservacion, seran llevadas a cabo ajustandose en su materializacion a las prescripciones de estas

especificaciones.

7. - MEDICION

La medicién de la calzada se hara en metros cubicos (m3) de hormigén colocado y una vez
aceptada la calzada de hormigon.

Si el ancho de la calzada construida es menor que el indicado en planos, por cada centimetro
en menos se descontaran cinco (5) centimetros en el ancho establecido en los planos, a los efectos de
calcular la superficie en la zona defectuosa. Los defectos en menos, que excedan de diez (10)
centimetros respecto al ancho de proyecto, implicardn el rechazo y reconstruccion de las losas

defectuosas sin derecho a compensacion alguna.

8.- FORMA DE PAGO

Las cantidades medidas de acuerdo a lo especificado se pagaran al precio unitario de contrato
respectivo. Dicho precio serd compensacion total por los materiales, equipos, mano de obra,
herramientas, insumos y tareas adicionales, transportes, conservacion, férmula de obra, ensayos de
control e instrumental para cumplir en forma total con todo lo especificado en la presente, que no reciba

pago directo en otro item del contrato.
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ITEM 09: CORDON ANCLADO SOBRE PAVIMENTO DE HORMIGON EXISTENTE

1.- DESCRIPCION

Esta especificacion establece las normas y requisitos para la ejecucion, mediciéon y pago de
cordones de hormigén a anclar sobre pavimentos de hormigdn existente, de acuerdo a los planos de
proyecto, especificaciones y 6rdenes que imparta la Inspeccion.

Los cordones anclados se vincularan al pavimento mediante una barra de acero. El cordén sera
de 15 centimetros de altura y 20 centimetros de ancho de base con los detalles que figuran en los

planos respectivos.

2.- MATERIALES

El hormigdn a utilizar sera de calidad H-30 segun reglamento CIRSOC vigente.

El acero para las armaduras serd ADN 420 segun norma IRAM IAS U 500-528.

El adhesivo para anclajes sera una resina epoxi o un producto a base de resina de poliéster en
éster de metacrilato tipo SIKA Anchor Fix-1 o similar.

El puente adherente sera un producto a base de cemento y resinas epoxi modificadas tipo SIKA
Top Armatec o similar.

Las juntas seran selladas con cemento asféltico de aplicacion en caliente tipo SA 50 o similar.

Antes de su incorporacion a la obra, los materiales deberan ser aprobados por la Inspeccion; a
tal efecto, la misma fijard la anticipacion minima con respecto a la fechas de empleo, en que el
Contratista debe entregar las muestras representativas de todos los materiales en las cantidades

indicadas.

3.- METODO CONSTRUCTIVO

Los trabajos seran ejecutados por obreros de acreditada idoneidad y de acuerdo con las
mejores reglas del arte. Se deberan respetar las dimensiones y caracteristicas consignadas en los
planos de proyecto.

A intervalos de 80 centimetros se deberan ejecutar perforaciones de 15 milimetros de diametro
en el pavimento existente, en la posicién indicada en los planos, con una profundidad de 22 centimetros,
para alojar las barras de anclaje. Dichas barras seran de acero ADN 420 de 12mm de diametro y 40
cm de longitud, y se fijardn a las perforaciones con el adhesivo especificado precedentemente. Previo
a la introduccién del adhesivo deberd limpiarse la oquedad con aire comprimido, para eliminar el polvo

y la humedad.
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Posteriormente se procedera a colocar las armaduras y moldes para la ejecuciéon de los
cordones. Los moldes deben ser de chapa y construidos especialmente a fin de obtener el disefio de
cordones establecido en el legajo licitatorio, con alta calidad de terminacion superficial y exactitud
dimensional. Si a juicio de la Inspeccion los moldes son ineptos podra ordenar el reemplazo de los
mismos a exclusivo costo del Contratista. Luego del hormigonado los moldes permaneceran por lo
menos doce (12) horas sin ser retirados.

La superficie de contacto entre el hormigdn nuevo y el viejo se pintara con el puente adherente
especificado, previa limpieza a fondo del pavimento existente.

El hormigén de los cordones se compactara con vibradores de inmersion, debiendo
garantizarse que los paramentos queden sin huecos, protuberancias o fallas. Las deficiencias que se
observaren deberan ser subsanadas a satisfaccion de la Inspeccion, la que podra exigir la ejecucion
de un enlucido con mortero de cemento.

Las juntas transversales de contraccion se marcaran en coincidencia con las juntas existentes
del pavimento de hormigdn en el cual se anclan los cordones. Se ejecutaran con el hormigén fresco
utilizando planchuelas de corte de cinco (5) milimetros de espesor y cinco (5) centimetros de alto. En
todos los casos debe prestarse especial atencion a interrumpir las armaduras longitudinales en
coincidencia con la junta. El sellado de las mismas se efectuara con los materiales especificados
precedentemente. El sellado esta incluido en el precio unitario respectivo y no recibird pago adicional
aparte.

Los cordones se curaran mediante laminas de polietileno de 100 micrones durante 7 dias. Las
deficiencias que se observaren deberan ser subsanadas a satisfaccion de la Inspeccion, la que podra
exigir la ejecucion de un enlucido con mortero de cemento o la demolicion y reconstruccion de los
mismos, segun la magnitud de los defectos, a exclusivo costo del Contratista.

El Contratista debera disponer de las guardias o dispositivos adecuados para evitar que,
durante las horas en que el hormigén permanece fresco y sin desarrollo de resistencia, el acceso de
personas o animales dafie la superficie de los mismos.

Se evitara el transito sobre los cordones durante diez (10) dias contados a partir del momento
del hormigonado.

Posteriormente, y en el lapso de tres (3) dias, el Contratista procedera a efectuar el calce del
lateral externo de los cordones con suelo, a los fines de evitar la acumulacién de agua en dicho sector.
Dicho calce se efectuara en toda la altura del corddn.

4.— EQUIPOS
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El equipo, herramientas y maquinarias que el Contratista utilice en la ejecucion de los trabajos,
deberan haber sido aprobados previamente por la Inspecciéon. Esta Ultima puede exigir las

modificaciones o agregados al mismo que estime conveniente.

5 - CONDICIONES PARA LA RECEPCION

No se aceptaran desviaciones mayores de dos (2) centimetros respecto de la posicion
planimétrica tedrica. En caso contrario la Inspeccion podra, a su juicio, ordenar la demolicion y
reconstruccion del tramo afectado a exclusivo costo del Contratista.

En caso de no cumplimiento de lo especificado, el Contratista deberd demoler y reconstruir, a
su entero costo, el tramo representado por la o las muestras no conformes. Cada muestra es

representativa de lo ejecutado en la jornada.

6.- CONSERVACION

Consistird en el mantenimiento en perfectas condiciones de los trabajos efectuados hasta su
puesta en servicio y recepcion definitiva.
El Contratista ejecutara de inmediato las reparaciones, reposiciones y reconstrucciones de

cualquier falla que se produjese, sin derecho a pago alguno de ninguna naturaleza.

7.- MEDICION

La medicién se realizara por metro lineal (m) de cordén anclado sobre pavimento de hormigén
existente, ejecutado de acuerdo a esta especificacion, 6rdenes impartidas por la Inspeccion y aprobado

por la misma.

8.- FORMA DE PAGO

Se pagara al precio unitario de contrato para el item respectivo. Dichos precios sera
compensacion total por la provisién al pie de obra de todos los materiales (incluido el acero) necesarios
para llevar a cabo los trabajos especificados; por la ejecucion de los trabajos; ejecucion y sellado de
juntas; por la provision de mano de obra, equipos y herramientas; por el acondicionamiento y limpieza
del terreno aledafio; por la construccion de desvios peatonales y vehiculares; por las medidas de
seguridad, incluyendo vallados de proteccién y sefializacién diurna y nocturna; como asi también por
todo otro insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos detallados en esta especificacion y

gue no reciban pago en otro item del contrato.
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ITEM 10: SELLADO DE JUNTAS, GRIETAS Y FISURAS EN LOSAS EXISTENTES DE HORMIGON

1.- DESCRIPCION

Comprende el presente item todas las tareas destinadas a la limpieza y tomado de juntas,
grietas y fisuras de magnitud, exclusivamente en las losas del pavimento de hormigon existente que no
deban ser reconstruidas por trabajos de bacheo o demolidas. No sera de aplicacion este item para
tareas de sellado sobre hormigones construidos en el presente contrato, dado que las mismas
estan incluidas en el precio unitario respectivo de esas obras.

Las operaciones de sellado de grietas o fisuras, tendra lugar en aquellas en las que no se
aprecien movimientos verticales entre sus bordes ante el paso de cargas del transito. En caso de que
esto ocurra, debe tratarse el sector como bacheo de losas de hormigon. Estas situaciones seran
definidas por la Inspeccidn. Salvo mejor criterio de la misma, fisuras de hasta 3 milimetros de ancho no
deben ser selladas; grietas de mas de 3 milimetros y hasta 12 milimetros de ancho deben ser selladas;

grietas de méas de 12 milimetros resulta aconsejable el bacheo de la losa.

2.- METODO OPERATIVO Y MATERIALES

El Contratista debera sellar un tramo, no superior al 1% del cémputo total del item, con el
caracter de prueba, a efectos de poner a punto el equipamiento y procedimientos. En estas pruebas
iniciales, la Inspeccion decidira la conveniencia o no de realizar una imprimacion previa de la junta,
fisura o grieta con un imprimador asféltico que tenga un residuo asfaltico de caracteristicas semejantes
al sellador.

En todo caso se debera asegurar la formacion de una caja de sellado, razon por la cual, en el
caso de las grietas de entre 3 y 6 milimetros, se procedera a biselar los bordes mediante equipo
esmerilador de forma de lograr una cavidad de 6 mm de ancho minimo.

Se limpiard prolijamente la ranura utilizando las herramientas que fueran necesarias para
remover completamente los materiales de la junta existente y posteriormente se aplicara un chorro de
agua a presion, para eliminar los restos de materiales y polvo. A continuacion se efectuara un cepillado
intenso alternando con la operacion de soplado de aire comprimido caliente y seco. Debera asegurarse
que las superficies a sellar estén completamente secas.

La junta o grieta asi preparada, se calienta por medio de la lanza térmica, obturdndose
inmediatamente con un sellador a base de cemento asfaltico modificado con polimeros, del tipo SA-50
segun Norma IRAM 6838, que posea un valor de recuperacion elastica por torsion a 25 °C (IRAM 6830)

de 90% como minimo.
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No se procederd a sellar cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5° C. La temperatura
del sellador estara comprendida, en el momento de su aplicacion, en una franja de mas / menos 6° C

respecto de la temperatura recomendada por el fabricante.

3.- MEDICION

Se medira por metro lineal (m) de juntas o grietas selladas, ejecutadas de acuerdo a lo
especificado y aceptadas de conformidad por la Inspeccion. No seran objeto de medicion las juntas que

se generen dentro de la superficie de un bache hormigonado conforme al item respectivo.

4.- FORMA DE PAGO

La longitud de sellado, medida de acuerdo a lo especificado, se pagara al precio unitario de
contrato para el presente item. Dicho precio unitario serd compensacion total por las tareas de
conformacion, limpieza, secado y calentamiento de juntas; carga, transporte, descarga Yy
acondicionamiento de los productos de la limpieza al lugar que indique la Inspeccion. Por la ejecucién,
provision y puesta en obra de todos los materiales necesarios para el sellado incluido el material para
imprimacién; provisiébn de mano de obra y equipos; por la ejecucién de ensayos de control. Por la
provisidn de herramientas y equipo menor. Por la limpieza de todo el sector ocupado por los trabajos.
Por la sefializacion, medidas de seguridad, desvios, veredas auxiliares y por toda otra tarea 0 insumo
necesario para completar los trabajos en la forma especificada y/u ordenada por la Inspeccién, que no
reciban pago directo en otro item del Contrato.
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ITEM 11: RELLENO DE CANTEROS CON SUELO VEGETAL Y SIEMBRA DE CESPED

1.- DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere a los trabajos necesarios para obtener una capa de suelo vegetal
de méaximo 20 centimetros de espesor sobre los canteros definidos por las nuevas calzadas a ejecutar
y la posterior siembra de césped. El suelo vegetal sera provisto por el Contratista o podra utilizarse
material proveniente de las excavaciones de obra siempre y cuando el mismo cumpla o llegue a cumplir,

mediante acondicionamiento previo, con las condiciones establecidas en el presente item.

2.- MATERIALES Y METODOLOGIA OPERATIVA

El suelo del primer horizonte a proveer por el Contratista sera parte de la capa superficial
humifera del terreno. La tierra negra debera poseer las siguientes caracteristicas:

* Textura franco-limosa

*PHentre 6y 7,5 (en pasta 1:2,5)

» Materia organica mayor del 2,5%

* Ausencia de todo objeto extrafio a la naturaleza del suelo

Aprobado el yacimiento por la Inspeccion de Obra se procedera al acondicionamiento de la
tierra negra. El lugar o los lugares de acondicionamiento, si son necesarios deberan ser aprobados por
la Inspeccion de Obra a propuesta de la Contratista, debiendo adecuarse a los trabajos que a
continuacion se detallan:

- Control de malezas: La Inspeccién de Obra indicara el procedimiento a realizar para el
control de malezas, el que dependera del tipo y cantidad de malezas existentes.

- Extraccion de inertes: En caso de que el yacimiento presente inertes extrafios a su
naturaleza la Inspeccién de Obra indicara el procedimiento de separacion.

- Abonadoy control de insectos: La tierra negra a proveer sera abonada con una mezcla

por partes iguales de Urea y fosfato amonico en dosis de 30 gr/m3

La tierra negra debera estar libre de depredadores y cultivo, particularmente hormigas. Los
productos a utilizar en su control seran previamente aprobados por la Inspeccion de Obra.
El espesor del relleno con suelo vegetal serd de maximo 25 centimetros terminado. Debera ser

nivelado y compactado garantizando un perfil transversal que impida la acumulacién de agua de lluvia.

Aeropuerto Internacional Rosario “Islas Malvinas”

Av. Jorge Newbery S/N — Rosario — Santa Fe

Tel. +54 (0341) 4516300 - 4511226 - 4512997 - 4513220
inffo@airosario.com.ar | www.aeropuertorosario.com.ar



B
SANTAFE

Aeropuerto
Internacional
Rosario
Islas Malvinas

Ministerio de Infraestructura y Transporte
Aeropuerto Internacional Rosario
“Islas Malvinas”

Se efectuara un riego de carga del suelo de 20mm. de pluviometria con equipos regadores (en
caso de que el suelo no estuviera saturado).

Sobre la capa portante previamente compactada, nivelada, regada y creada se efectuara una
remocion superficial en lineas de aproximadamente 0,01m. de profundidad. Se sembrara la mezcla
especificada segun la época del afio al voleo, a mano, con sembradora Tipo planet para semillas
pequefas o con aplicadora de granulados motorizada.

Posteriormente a la siembra se taparé la semilla con un laboreo superficial.

Luego de la siembra y tapado de la semilla se darda un riego de asiento de 10mm de
pluviometria. Se continuarad regando a fin de mantener una humedad superficial adecuada hasta la

emergencia de las plantulas, con frecuencia y pluviometria determinadas por las condiciones climaticas.

3.- CONSERVACION

Las areas parquizadas deberan ser mantenidas durante el periodo correspondiente al Plazo de
Garantia de la Obra entre la Recepcion Provisoria y la Recepcion Definitiva.

El mantenimiento habra de comenzar luego de la siembra y riego de asiento.

Posteriormente debera regarse cuando el suelo lo requiera pare mantener su humedad
aproximadamente en el 50% capacidad de campo.

Cuando la altura alcanzada por el césped sea de 3 cm se procedera a ejecutar el rodillaje, con rodillo
liviano, si es necesario.

El primer corte se efectuard cuando el césped alcance los 5 cm de altura. Para los primeros
cinco (5) cortes se usaran maquinas de corte helicoidal (corte por cuchilla fija y movil), y el suelo debera
estar suficientemente seco. La altura de corte sera de 3,5 cm.

Los cortes posteriores se haran, a 3,5 cm de altura, cuando el césped alcance los 5 cm. En lo
posible, se evitara que el césped supere los 10 cm.

Si el producto del corte es abundante se procedera a su recoleccién, sino se dejara sobre la
misma superficie. A fin de evitar exceso de materia muerta sobre el césped los cortes se haran lo méas
frecuente posibles, respetando las alturas indicadas.

Para el mantenimiento de estos sectores no se podran usar tractores con desmalezadoras de
3 puntos. Solo se podran usar minitractores parqueros o tractocortadoras adecuadas para tal fin y que
no superen los 800kg. de peso para evitar la compactacion del tapiz herbaceo.

Se usardn ademdas maquinas manuales con motor a explosion, motoguadafas y demas

implementos menores necesarios para el mantenimiento de estos sectores.
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3.- MEDICION

El relleno de canteros con suelo vegetal y la siembra de césped se medird en metros cuadrados

(m2) de relleno y sembrado efectuado.

4.- FORMA DE PAGO

El trabajo ejecutado en la forma especificada y medido en la forma indicada en el punto anterior,
se pagara al precio unitario de contrato para el presente item. Dicho precio sera compensacion total
por la provisién del suelo vegetal, carga, transporte y descarga del mismo, excavacion, retiro y
transporte del suelo no apto, distribucién y nivelacion del suelo vegetal, mano de obra, insumos y
equipos necesarios para la correcta realizacion de los trabajos, y toda otra tarea que no reciba pago

directo alguno en otro item del contrato y que resulte necesaria para cumplimentar lo especificado.
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ITEM 12: BASE DE SUELO-ARENA-ESCORIA-CAL

1.- DESCRIPCION

Consiste en la ejecucion de todas las operaciones necesarias para obtener una mezcla intima
y homogénea entre suelo natural, cal hidratada, arena silicea y escoria, de acuerdo a lo establecido en
estas especificaciones. Dicha mezcla compactada con una adecuada incorporacion de agua, debera
permitir obtener las dimensiones indicadas en los planos y especificaciones del proyecto. Se utilizara
como base de pavimentos asfalticos.

El espesor minimo proyectado para esta base es de 10 centimetros. Cuando esta base
apoye sobre el pavimento de hormigén triturado, la misma debera dar el galibo a la calzada por
lo cual su espesor serd variable, el cual debera permitir alojar el espesor minimo de asfalto
modificado con polimeros de 5 centimetros para lograr la cota de proyecto. Si en alglun sector
resulta el caso de un espesor de base menor al minimo, la cota de proyecto debera lograrse con
el relleno con una base asfalto convencional con el espesor maximo de 10 centimetros para la
posterior colocacién de la carpeta de rodamiento de asfalto modificado de 5 centimetros.

Las capas de base estabilizada se haran en espesores de no méas de 20cm.

Cuando la base de suelo-arena-escoria-cal apoye sobre la subrasante mejorada con cal

se ejecutara en dos capas de 10 centimetros cada una.

2.- MATERIALES

Los materiales a utilizar en la construccion de las bases de suelo-arena-escoria-cal cumpliran

con los siguientes requisitos:

2.1. - Suelo

El suelo a emplear serd suelo de yacimiento provisto por el Contratista, aprobado por la
Inspeccion. Los suelos a emplear no presentaran residuos, restos vegetales, animales, desechos
industriales o domésticos ni materias en proceso de descomposicion. Los mismos deberan encuadrarse
dentro de los clasificados como A-4 o A-6 de la clasificacion HRB, de lo contrario debera lograr mediante
estabilizacion quimica suelos de similar caracteristicas a los especificados. El indice plastico del suelo

a utilizar sera menor a 25.

2.2. - Arena
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La arena a utilizar sera arena silicea del Rio Parand, limpia y libre de residuos, con un retenido

sobre el tamiz 200 superior al noventa y siete (97 %) por ciento.

2.3.-Cal
Sera de tipo hidraulica hidratada y cumplird con los requisitos que se indican a continuacion:
- cal atil vial > 58 %, seglin ensayo IRAM 1508 y 1626.

2.4. - Escoria

Se utilizara escoria de granulometria 0-10 mm de aceria.

2.5. - Agua

El agua a utilizar reunira las siguientes condiciones:

* Estardq exenta de materias nocivas como azlcares, substancias humicas y cualquier otra
reconocida como tal.

* La cantidad de sulfatos que contenga, expresada en sulfatos de sodio, sera como maximo de
dos (2) gramos por litro (Norma IRAM 1601).

El agua potable podra ser empleada sin ensayos previos.

3. - CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA

Los suelos naturales seran mejorados granulométricamente con arena silicea del rio Parana 'y
escoria de aceria, dando lugar a estabilizados de suelo-arena-escoria-cal.

En los estabilizados del tipo suelo-arena-escoria-cal, la participacion de la cal no sera inferior
al 1,5 % (uno y medio por ciento). El porcentaje minimo de arena silicea incorporada en peso respecto
al peso seco de la mezcla sin cal sera del quince por ciento (15 %).

El porcentaje de participacién en peso de la escoria en la mezcla no serd inferior al cuarenta
por ciento (40%).

El indice plastico (IP) de la mezcla suelo- arena debera ser como méaximo diez (10), sin perjuicio
de la cantidad minima de arena a incorporar. Para obtenerlo el Contratista podra adicionar mas cal
hidratada a la mezcla, en cuyo caso no recibird pago adicional alguno, debiendo considerar su

incidencia en el costo unitario del item.

3.1. - Férmula de obra
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Una vez iniciada la obra, previo al inicio de las tareas de ejecucion de las subbases y bases de
suelo-arena-escoria-cal y con la anticipacion suficiente, el Contratista debera presentar a la Inspeccion
para su aprobacion la Formula de Obra y las muestras de materiales que forman la mezcla a los fines
de proceder a la verificacién de la misma.

En la férmula de obra debera constar:

* proporciones (dosificacion) de los materiales constitutivos de la mezcla.

* clasificacion HRB del suelo a utilizar.

* granulometria de los materiales individuales y de la mezcla.

* ensayo de compactacion de referencia Proctor Reforzado, de 8,46 kgcm/cm3 de energia por
unidad de volumen.

* ensayo de Valor Soporte Relativo por el Método Estatico a Densidad Prefijada (Norma VNE
6-84), efectuado paratres valores distintos de densidad: 96%, 98% y 100% de la densidad seca maxima
obtenida en el ensayo de compactacion de referencia indicado en el punto anterior

* muestra de los materiales intervinientes, en cantidad indicada por la Inspeccién.

La aprobacién por parte de la Inspeccion de dicha formula es condicion necesaria para dar

inicio a los trabajos del presente item.

3.2. — Ensayos

3.2.1. - Compactacion

El ensayo de compactacion de referencia utilizado por la Inspeccién para verificar la formula de
obra, y para el control posterior de densidades in situ, sera el Proctor Reforzado, de 8,46 kgcm/cm3 de
energia por unidad de volumen, efectuado en molde chico (altura 11,64 cm, diametro 10,16 cm), pero

aplicando 35 golpes por capa en vez de 25.

3.2.2. - Valor Soporte

El estabilizado suelo — arena — escoria — cal debera alcanzar un VSR mayor o igual a ochenta
(VSR = 80%) para una densidad correspondiente al 98% de la densidad seca maxima obtenida en el
ensayo de compactacion de referencia. El ensayo que se llevara a cabo serd el Ensayo de Valor
Soporte Relativo por el Método Estéatico a Densidad Prefijada efectuado segin Norma VNE 6-84. Este
ensayo se efectuara para tres valores distintos de densidad: 96%, 98% y 100% de la densidad seca

maxima obtenida en el ensayo de compactacién de referencia, de forma tal de obtener informacion
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sobre la relacion entre densidad y valor soporte. Dicho ensayo se utilizara para verificar la férmula de
obra propuesta por el Contratista y podra ser efectuado nuevamente durante la marcha de las obra
cuando a juicio de la Inspeccién resulte conveniente (p.e. variacion de los materiales o su participacion

en la mezcla).

4.- METODO CONSTRUCTIVO

El proposito primordial de esta especificacion es asegurar una capa completa de material
estabilizado, conteniendo una mezcla uniforme, libre de areas segregadas o sueltas, de densidad y
contenido de humedad uniforme, homogénea en toda su profundidad y con una superficie apta para
colocar las capas subsiguientes. El Contratista podra utilizar el método que crea conveniente para la
ejecucién de la mezcla estabilizada.

Sera responsabilidad del Contratista regular la secuencia de su trabajo, aplicar la cantidad de
material indicada en las especificaciones, conservar adecuadamente las secciones de trabajo ya
ejecutadas, y rehacer las capas cuando sea necesario para alcanzar los objetivos expresados.

Previo a la mezcla de materiales el suelo a utilizar debera ser pulverizado hasta que el cien por
cien (100 %) pase el tamiz 3/4" y el sesenta por ciento (60 %) como minimo pase el tamiz 4,8 mm. Este
requisito serd controlado estrictamente por la Inspeccioén, y el Contratista requerird a la misma la
aprobacion de esta etapa antes de proseguir elaborando la mezcla. A tal fin el Contratista debera prever
en su cotizacién la utilizacion de un equipo pulverizador adecuado. Caso contrario la Inspeccién
ordenard la suspension de los trabajos de preparacion de la mezcla.

Antes de que se permita depositar los materiales para la formacion de la capa de suelo-arena-
escoria-cal, la superficie a recubrir debe contar con la aprobacién de la Inspeccién de la obra, la que
verificara previamente, si se halla terminada de acuerdo a los planos y especificaciones del proyecto.

En todos los casos la mezcla se distribuird en espesor uniforme y en cantidad tal que la capa
pueda construirse con el ancho y cotas requeridas en el proyecto.

Durante la ejecucion de la base de suelo-arena-escoria-cal deberan observarse que el
contenido de humedad de la mezcla al inicio de la compactacion sera el dptimo + 2 %. Caso contrario
la Inspeccién ordenara la inmediata correccion del mismo.

No se autorizara iniciar la compactacion de mezclas no uniformes en coloracion o humedad.

La capa terminada se mantendra regada con agua con toda la periodicidad necesaria para
evitar la merma de humedad hasta la construccion de la capa siguiente o el riego asféltico que se

indique en los planos del proyecto.
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5.- EQUIPO

El equipo utilizado deberd garantizar el adecuado cumplimiento de las secuencias
constructivas, en especial el mezclado y la compactacion, debiendo ser reemplazado si a juicio de la

Inspeccion no se obtienen los resultados especificados.

6. - CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La mezcla de suelo-arena-escoria-cal debera ser compactada hasta que su densidad seca sea
igual o superior al 98% de la densidad seca maxima del ensayo de compactacidon de referencia indicado
anteriormente.

A tal fin el Contratista solicitara a la Inspeccion la evaluacion de las densidades in situ del tramo.
Si resultara menor el Contratista procedera a demoler y reconstruir el tramo afectado, a su exclusivo
costo.

La Inspeccion determinara la cantidad y tipo de ensayos que considere necesarios.

El Contratista facilitara a la Inspeccion los medios para la recoleccién de muestras destinadas
a evaluar la calidad de la mezcla y a realizar los ensayos de compactacion.

El espesor de la capa terminada debera ser mayor al minimo proyectado, y la cota superficial
admitird como tolerancia dos (2) centimetros en defecto y un (1) centimetro en exceso respecto a la
proyectada. El ancho sera el proyectado como minimo y se toleraran diez (10) centimetros en exceso.
Fuera de estas tolerancias el Contratista reconstruird a su exclusivo costo el tramo afectado. No se
recibira pago directo alguno por los anchos en exceso, dentro de las tolerancias antes descriptas.

La lisura de la superficie longitudinal sera controlada usando una regla rigida de tres (3) metros
de largo, la cual aplicada sobre la superficie no debera acusar diferencias superiores a ocho (8)
milimetros. Caso contrario la seccién sera corregida a costo exclusivo del Contratista.

En caso de incumplimiento de lo especificado anteriormente, se identificara la zona de falla que
debera demolerse y reconstruirse en todo su espesor con nuevo material. No se autorizara cubrir
ninguna capa de suelo-arena-escoria-cal mientras no se hayan efectuado esas correcciones. Todos los
trabajos y materiales necesarios para efectuar las correcciones en la forma especificada, seran

provistos por el Contratista en el plazo que indique la Inspeccion y no recibiran pago adicional alguno.

7. - CONSERVACION

El Contratista debera conservar el suelo-arena-escoria-cal, hasta que se proceda a ejecutar la

base y/o carpeta de concreto asfaltico y hasta la recepcion definitiva de las obras.
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No se permitira el transito de equipos ni el transporte de materiales sobre las capas aprobadas,
salvo los estrictamente necesarios para la construccion de las etapas constructivas siguientes sobre el
tramo en cuestién o autorizacion expresa de la Inspeccion, sin por ello quedar sin efectos las exigencias
de conservacion.

Las zonas que se deterioren durante el periodo de conservacion, seran reparadas en su
espesor total, empleando nuevos materiales. En el transcurso de estas operaciones vuelve a tener
plena vigencia la conservacién de la capa inferior. El procedimiento constructivo para efectuar la

reparacion se ajustara a los términos generales de esta especificacion, sin percibir por ello pago alguno.

8.- MEDICION

Los trabajos de construccion de bases estabilizadas, una vez aprobados por la Inspeccién, se

mediran en metros cubicos (m3) de suelo arena escoria cal colocada.

9.- FORMA DE PAGO

Las bases de suelo-arena-escoria-cal, medidas de acuerdo a lo especificado se pagaran al
precio unitario de contrato estipulado para dicho item. Este precio unitario ser& compensacion total por
la construccion en la forma y con los materiales especificados u ordenados por la Inspeccion; por la
provision del suelo, la arena, escoria, cal, agua para mezclado y para riego; manipuleo, mezclado,
carga, transporte, descarga y distribucién de todos los materiales utilizados; por las tareas de
pulverizacion del suelo, homogeneizacion de la humedad, extendido, compactacion, perfilado y
conformacion de la caja para alojar la carpeta asfaltica; riego de agua de curado y conservacion de la
mezcla; provisibn de mano de obra, equipos y herramientas; por los ensayos de control. Por la
sefializacion, construccién y mantenimiento de las calles, caminos y veredas auxiliares de desvio, por
las medidas de seguridad y todo otro insumo o tarea necesaria para completar los trabajos en la forma

especificada que no reciben pago directo en otro item del Contrato.
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ITEM 13: RIEGO DE LIGA

1.- DESCRIPCION

Consiste en un riego que se ejecutara previo a la colocacién de una capa de concreto asfaltico

convencional en el ancho de la misma.

2.- MATERIALES

El material bituminoso a utilizar para el riego de liga sera emulsion catidnica de rotura rapida
tipo RRC-1, a razén de 0,5 It/m2 de ligante asfaltico residual.

Deberd cumplir con las exigencias de la Especificacibn General A-1: "MATERIALES
BITUMINOSOS CARACTERISTICAS DE LOS MISMOS".

3.- METODO CONSTRUCTIVO

3.1.- Acondicionamiento final de la superficie a regar

La superficie a regar debera encontrarse en iguales condiciones de densidad y humedad con
las que fue aprobada en el momento de la finalizacion de las operaciones constructivas. Para poder
realizar esta verificacion, el Contratista con la anticipacién conveniente, deberd solicitar a la Inspeccién

la autorizacién correspondiente.

3.2.- Barrido de la superficie

Debera procederse a un cuidadoso barrido para eliminar el polvo y todo material suelto
existente sobre la superficie a regar.

Si fuera necesario, el barrido mecanico deberd complementarse con cepillos de mano y las
zonas aledafias se regaran convenientemente con agua, cuando la Inspeccién lo establezca.

3.3.- Aplicacion del material bituminoso

Antes de efectuarse la aplicacién del material bituminoso, se delimitara perfectamente la zona
a regar. No se permitira que en momento alguno se agote el material bituminoso del distribuidor al final
de una aplicacién. Con el objeto de obtener juntas netas, al comienzo y final de cada aplicacion, se
colocara en todo el ancho de la zona a regar, chapas o papel en suficiente longitud como para que
sobre las mismas se inicie y finalice el riego, mientras el distribuidor se desplaza a la velocidad uniforme

necesaria para obtener el riego unitario que se propone.
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Las aplicaciones inferiores en un diez por ciento (10 %) a las fijadas y las superiores al veinte
(20 %) por ciento no seran aprobadas. En ambos casos el Contratista procedera a corregir lo hecho a
su exclusivo costo. Asimismo las cantidades aplicadas superiores a las fijadas no daran derecho al

Contratista a pago adicional alguno.

3.4.- Limitaciones impuestas por el clima

Los trabajos aqui detallados no podran llevarse a cabo durante periodo lluvioso.

3.5.- Limitaciones al transito
Terminada la aplicacién del riego de liga la calzada sera cerrada a todo transito por un periodo
de tiempo que sera fijado por la Inspeccion para permitir el desarrollo de las propiedades ligantes.

Inmediatamente después se procedera a la ejecucién de la base o carpeta de concreto asfaltico.

4.- EQUIPOS

El equipo usado para estos trabajos, debera ser previamente aprobado por la Inspeccion la
cual podra exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

Si se observaren deficiencias o mal funcionamiento de algunos elementos durante la ejecucion
de los trabajos, la Inspeccién podra ordenar su retiro y su reemplazo por otro de igual capacidad y en
buenas condiciones de uso.

Regira lo establecido en la Especificacion General A-2: "EQUIPOS PARA LA EJECUCION DE
MEZCLAS, TRATAMIENTOS SUPERFICIALES Y RIEGOS ASFALTICOS".

5.- CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La Inspeccion verificara que se cumpla lo estipulado en relacién a:

* Caracteristicas del material bituminoso.

* Cantidad aplicada del mismo.

* Método constructivo.

* Ancho de la zona regada, no admitiéndose diferencia en defecto del ancho

establecido en los planos.

6.- CONSERVACION
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El Contratista conservard los riegos efectuados, en las condiciones que permitieron su

aprobacion, hasta la ejecucion de la etapa constructiva siguiente.

7.- MEDICION

Se medira en superficie computada de acuerdo al nimero de metros cuadrados (m2) de riego
con material bituminoso terminada, en las dimensiones establecidas en los planos y aprobadas por la

Inspeccion. No se reconocera para el pago excesos en el ancho regado respecto al tedrico.

8.- FORMA DE PAGO

El riego de liga, medido de la forma especificada, se pagara al precio unitario de contrato del
item respectivo. Dicho precio unitario serd compensacion total por la provision, transporte, carga,
descarga y distribucién del material bituminoso; por la preparacion de la superficie; por el barrido y
soplado, por el humedecimiento de las superficies adyacentes; provisién de mano de obra, equipos y
herramientas; por la sefializacion, construccién y mantenimiento de las calles, caminos y veredas
auxiliares de desvio, por las medidas de seguridad y por toda otra tarea e insumo necesaria para

completar los trabajos en la forma especificada y que no reciban pago directo en otro item del contrato.
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ITEM 14: CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE

1.- DESCRIPCION

Corresponde a las mezclas para bases o carpetas bituminosas elaboradas y aplicadas en
caliente, ejecutadas sobre bases listas para su colocacion.

Se utilizard como carpeta de rodamiento de espesor 5 centimetros para el
estacionamiento destinado a remises préximo a la terminal.

También se utilizard como base para alcanzar las cotas de proyecto cuando no se pueda
respetar el espesor minimo de la base de suelo-arena-escoria-cal de 10 centimetros, previos a
la ejecucion de la carpeta de rodamiento de 5 centimetros con asfalto modificado, en los casos
de pavimento flexible sobre hormigén triturado.

Se trata de una mezcla formada por agregado pétreo grueso, agregado pétreo fino, cemento
asfaltico, con el aditamento del agregado mineral (Filler Calcareo), con aditivos mejoradores de

adherencia.

2.- MATERIALES

2.1- Granulometria de Agregados

Los agregados pétreos consistiran en materiales provenientes de la trituracion de rocas
naturales y arena de rio.

La granulometria de los agregados granulares y relleno mineral (Filler) cuando éste se utilice,
deberé estar comprendida dentro de los limites establecidos en estas especificaciones.

Las caracteristicas de calidad, su origen, etc.; se indican al tratar cada una de ellas por
separado.

La granulometria de inertes de mezclas asfalticas a emplear, debera quedar comprendida

dentro del siguiente huso:

TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA

32 mm (1 1/4”)

25,4 mm (17)

19,0 mm (3/4”) 100
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12,5 mm (1/2”) 70 — 90

9,5 mm (3/8”)

4,75 mm (N°4)

2,36 mm (N°8) 40 — 55

1,18 mm (N°16)

600 p (N°30)

300 p (N°50)

75 1 (N°200) 4-10

2.2- Caracteristicas del Agregado Grueso

El agregado grueso consistird en material totalmente retenido por el tamiz IRAM 4,8 mm (N°4)
y proveniente de la trituracién de rocas.

El material grueso (retenido tamiz IRAM 4,8 mm N°4) debera estar constituido por particulas
duras resistentes y durables sin excesos de alargadas y libres de cualquier sustancia perjudicial,
debiendo satisfacer en todos sus aspectos los requisitos que se detallan en el parrafo siguiente.

El porcentaje de sustancias perjudiciales (excepto para el pedregullo de tosca) que se

encuentran en el agregado grueso no excedera de los siguientes valores:

SUSTANCIAS PERJUDICIALES MAXIMO ADMISIBLE METODO
% EN PESO
Carbon 0,50 ASTM C 1512
Particulas livianas en agregados 0,50 ASTM C 123
Terrones de arcilla 0,25 IRAM 1512
Fragmentos blandos 2,00 ASTM C 235
Particulas friables 0,25 ASTM C 142
Pérdida por lavado en tamiz IRAM 74 p (N°200) 0,80 IRAM 1540
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Sales solubles 0,50 IRAM 1512

Sulfatos expresados en anhidrido sulfarico 0,07 IRAM 1531

Otras sustancias nocivas (pizarra, mica, escamas
desmenuzables o particulas cubiertas por peliculas 1,00
perjudiciales)

La suma de los porcentajes de sustancias perjudiciales no excedera del tres por ciento (3%) en
peso.

El coeficiente de cubicidad del agregado grueso, debera ser mayor de 0,60 determinado segun
ensayo de norma IRAM 1681.

Sometido el agregado grueso al ensayo acelerado de durabilidad (IRAM 1525), no debe acusar
muestras de desintegracién al cabo de cinco (5) ciclos y no experimentar una pérdida superior al diez
por ciento (10%). En caso de excederse de la tolerancia de este ensayo, solo se podra utilizar dicho
agregado si resiste satisfactoriamente el ensayo de congelacion y deshielo (IRAM 1526) no debiendo
mostrar sintomas de desintegracion luego de cinco (5) ciclos.

El desgaste "Los Angeles" (IRAM 1532) debera ser inferior al treinta por ciento (30%), y debera
cumplir las exigencias de uniformidad de dureza, por lo cual el desgaste entre las 100 y 500 vueltas
debe responder a:

Desgaste 100 vueltas menor o igual a 0,2

Desgaste 500 vueltas

La absorcion del agregado grueso con inmersion en agua de cuarenta y ocho (48) horas,
debera ser inferior al 1,2% (IRAM 1553).

El agregado grueso (pedregullo) deberd provenir de roca fresca, considerando como tal a
aquellas cuyos elementos minerales no han sufrido proceso de descomposicidon quimica, con el
consecuente detrimento de sus propiedades fisicas; se admitird Gnicamente el pedregullo, que
sometido a ensayo segun metodologia establecida en la norma IRAM N° 1702 acuse:

19) Roca descompuesta (alteracion muy avanzada y/o friable). Maximo tres por cientos
(3%).

29) Roca semi-descompuesta (grado de alteracién que ya comienza a afectar el estado
fisico y/o baja cohesion o esquistos) Maximo seis por ciento (6%).

39) Suma de los por cientos de 1y 2. Maximo seis por ciento (6%).
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La roca para pedregullo, debera tener una resistencia a la compresion igual o mayor a 800
Kg/cm2 (IRAM 1510).

La dureza de la roca por frotamiento sera igual o mayor de dieciocho (18), cuando se determine
mediante el ensayo con la maquina Dorry (IRAM 1539).

La tenacidad debera ser: para pedregullo de roca igual o mayor de doce (12) centimetros (IRAM
1538).

El agregado grueso para su acopio, debera subdividirse como minimo en dos (2) fracciones
cuando se constate que dicho agregado no se adapte adecuadamente a la curva granulométrica del
dosaje, a los efectos de evitar rechazos superior al cinco por ciento (5%) del agregado grueso en la
planta asfaltica, durante la elaboracion de la mezcla.

En el momento de utilizarse el agregado grueso debera encontrarse en estado de limpieza
semejante a la muestra representativa de la dosificacion propuesta, caso contrario debera ser lavada

por el Contratista a su exclusivo cargo.

2.3- Caracteristicas del Agregado Fino

El agregado fino que se permitira usar es el constituido por arena silicea natural o arena
resultante de la trituracibn de rocas o gravas que tengan iguales caracteristicas de durabilidad,
resistencia al desgaste, tenacidad, dureza y absorcion que el agregado grueso especificado. Las arenas
de trituracion de rocas o gravas, solo seran permitidas si se las emplean mezcladas con arenas
naturales de particulas redondeadas para lograr mezclas asfalticas trabajables.

El agregado fino natural, arena del rio Parand, no superara el 7% y su médulo de fineza sera
superior a dos (Mf > 2).

La arena tendra granos limpios, duros, resistentes, durables y sin pelicula adherida alguna,
libre de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas blandas o laminares, alcalis, margas,
arcillas, materias orgénicas o de toda otra sustancia deletérea; si para obtener estas condiciones se
requiere lavarla, el Contratista procedera a hacerlo sin que esto de derecho a reclamacién alguna de
su parte.

El porcentaje de sustancias perjudiciales no excedera de los consignados a continuacion:

MAXIMO ADMISIBLE .
SUSTANCIAS NOCIVAS METODO
% EN PESO
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Material que pasa por lavado a través del tamiz
IRAM 74 p (N°200) 2,0 IRAM 1540

Sulfatos expresados en:

Anhidrido sulftrico 0,1 IRAM 1531
Materia carbonosa 0,5 IRAM 1512
Terrones de arcilla 0,25 IRAM 1512

Otras sustancias nocivas: (Sales) arcilla esquistosa,

mica, fragmentos blandos, etc. 2,0

La suma de sustancias nocivas no deberan exceder del tres por ciento (3%) en peso.

Sometido a ensayo de plasticidad (IRAM 10502) debera resultar no plastico.

Granulometria:

La arena estara bien graduada de grueso a fino, y cuando se proceda a su analisis mecanico
por medio de tamices (IRAM 1501), debera satisfacer, las exigencias de las especificaciones.

El agregado fino que tenga un médulo de fineza que difiera en mas o menos 0,2 con el médulo
de fineza de la muestra representativa presentada inicialmente por el Contratista, sera rechazado y solo
podra aceptarse si el Contratista propone una nueva férmula de dosaje. El agregado fino proveniente
de fuentes distintas, no serd almacenado en la misma pila ni usado alternativamente en la misma clase

de construcciones o mezclado, sin el permiso previo y escrito de la Inspeccion.

Durabilidad:

Cuando el agregado fino sea sometido a cinco (5) ciclos de ensayo durabilidad, (IRAM 1525)
con la solucién de sulfato de sodio, el porcentaje de pérdida de peso no sera superior a diez por ciento
(10%). Si el agregado fino fallara en este ensayo, se empleara solamente en el caso que, sometido al
ensayo de congelacion y deshielo (IRAM 1621) dé un resultado de comportamiento satisfactorio.

Sometido el agregado fino, ya sea natural o de trituracién, a granulometria via hUmeda y seca
sobre el tamiz de 74 micrones (N° 200) deber& pasar por via seca mas del ochenta por ciento (80%)

gue pasa por via hiumeda.
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2.4- Caracteristicas del Relleno Mineral
El relleno mineral a emplear en las capas de superficie seran cales hidratadas, las que
cumplirdn con las exigencias establecidas en las Normas IRAM 1508 y 1626.

El relleno debera mezclarse intimamente con los agregados y material bituminoso.

2.5.- Materiales Bituminosos

Los tipos de materiales bituminosos a utilizar en la elaboracion de las mezclas asfélticas,
deberan cumplir con las exigencias establecidas en la Especificacion General A-1 "MATERIALES
BITUMINOSOS, CARACTERISTICAS DE LOS MISMOS".

El cemento asféltico sera de penetracion 50-60.

2.6- Formulas para las Mezclas Asfalticas

El contratista debera, previo a la iniciacién del acopio de los distintos materiales, presentar a la
Inspeccion con una antelacién minima de 15 (quince) dias antes del inicio de las obras las "FORMULAS
DE DOSIFICACION DE LAS MEZCLAS" a utilizar, cuyo estudio lo debera realizar en base a las
muestras representativas del material que luego acopiara para su empleo en la mezcla.

El incumplimiento por parte del Contratista de la presentacion de la férmula en término, no dara
derecho a ampliacién del plazo contractual.

Junto con la presentacion de la formula, el Contratista entregard muestras de los distintos
materiales que la componen para su verificacion, la que sera realizada por la Inspeccion.

En la férmula presentada por el Contratista debera constar:

a) Criterio de dosificacion empleado.

b) Tipo de cemento asfaltico, su penetracion, punto de ablandamiento, e indice de
penetracion.

c) Granulometria parcial de los agregados inertes por los tamices que indiquen las

especificaciones para la granulometria total inertes.

d) Granulometria cien por ciento (100%) de inerte resultante del dosaje propuesto.

e) Desgaste "Los Angeles" del agregado granular.

f) Peso especifico de los agregados y del Filler.

o)) Concentracion critica (Cs) del Filler.

h) Valores individuales y promedio de peso especifico, fluencia, estabilidad, vacios

residuales, (determinados mediante saturacidon por vacios, método de Rice), vacios del agregado

mineral ocupados por el material bituminoso, relacién betin-vacios, y relacion estabilidad-fluencia,
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logrados en las series de probetas Marshall elaboradas y las curvas correspondientes que determinaron
el valor 6ptimo del betln propuesto en la formula. Se indicaran ademas los valores individuales unidos
mediante un segmento que permita apreciar la disposicion entre los mismos.

i) Valor de concentracién critica "Cs" de la fraccion que pasa tamiz 74 micrones (N° 200)
de la mezcla cien por ciento (100%) inertes.

)] Relacién entre valores de concentracién de Filler en volumen en el complejo Filler-
Betun, considerando como Filler a la fraccién que pasa tamiz de 74 micrones (N° 200) de mezcla de
inertes y su valor de concentracion critica (Cs).

k) Para el valor 6ptimo de betiin propuesto se indicara el indice de compactibilidad de la
mezcla.

) Estabilidad residual Marshall luego de veinticuatro (24) horas de inmersion en agua a
60°C para el 6ptimo de betlin propuesto y 0,5% en exceso y en defecto.

m) Para el porcentaje éptimo de betun propuesto, el Contratista deberd proporcionar un
gréfico donde se indique en escala logaritmica en abscisas, el nimero de golpes Marshall por cara, y
en ordenadas en escala aritmética los valores de estabilidad y densidad Marshall. La energia de
compactacion a aplicar en el moldeo de probetas Marshall, para cada tipo de mezcla sera propuesta
por el Contratista de modo de satisfacer los requisitos establecidos en el apartado 2.6.1. "Exigencias a
cumplimentar”. Dicha energia para cada mezcla, sera presentada conjuntamente con los demés
requerimientos de la presentacion de las "FORMULAS PARA LAS MEZCLAS ASFALTICAS".

Si la féormula fuera rechazada por no cumplir con las exigencias, el Contratista debera presentar

una nueva férmula con todos los requisitos indicados precedentemente.

2.6.1 Exigencias a cumplimentar
Segun la técnica del ensayo Marshall, las mezclas asfalticas deberan cumplir con los siguientes

requisitos:

CARACTERISTICA VALORES
Estabilidad minima (kg) 900
Fluencia (mm) 2-4
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Vacios (%) 3-5
Relacién Betln Vacios (%) 70 - 80
Concentracion del Relleno Mineral 1
Cal Hidratada como Relleno Mineral Obligatorio
Relacion Estabilidad Fluencia (kg/cm) mayor a 2500

Planta: mayor o igual a

Relacion Estabilidad Remanente/Estabilidad normal 75%
(%) con mezcla elaborada en: Laboratorio: mayor o igual
a 80%

indice de Resistencia Conservada (AASHTO T 283-

89, NLT 346/90) Mayor o igual a 85

Aditivo Aminico Mejorador de Adherencia Betun-

Agregado Obligatorio

Para la determinacion del cociente entre la estabilidad remanente Marshall, (Normas VN-32-
67; AASHTO T 165), y la estabilidad normal, (Normas VNE-(-86; AASHTO T 245), todas las probetas
se moldearan con la energia resultante de aplicar diez (10) golpes por cara. Para evitar que las probetas
se dafien durante el manipuleo, debera observarse la precaucién de colocarlas sobre plataformas
individuales. Podra incrementarse hasta cinco (5) el nimero de golpes por cara, con autorizacién de la
Inspeccion. En todos los casos debera consignarse el nimero de golpes empleados en el moldeo de

las probetas.

2.7- Mejoradores de Adherencia

Se exigira en todas las mezclas, la utilizacién obligatoria de mejoradores de adherencia que
deberan cumplir con los requisitos establecidos en esta especificacion.

Los aditivos a emplear en la preparacién de hormigones bituminosos, se presentaran en estado
liquido. El Contratista arbitrara los medios para establecer los dosajes de los aditivos a emplear e
incorporara este dato en las féormulas de mezclas a proponer.

Previamente a la aprobacion del uso del aditivo el Contratista debera presentar a la Inspeccion
las caracteristicas del aditivo o los aditivos que propone emplear debiendo adjuntar los siguientes datos:

a) Caracteristicas.
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b) Modo en que se efectuara el dosaje.

¢) Restricciones para su empleo por condiciones ambientales, (temperatura, humedad, etc.).

d) Duracién limite del producto para su empleo.

e) Todo otro elemento de juicio que permita precisar el alcance de los efectos que produce
sobre las mezclas.

Toda vez que se produzca alteracion en los dosajes, en la situacién de cualquiera de los
componentes, o de las condiciones ambientales, el Contratista deberé efectuar nuevos dosajes de los
aditivos.

Las modificaciones introducidas solo podran llevarse a cabo mediante la autorizacion expresa
de la Inspeccion. Cada aditivo tendré caracteristicas y propiedades uniformes durante todo el desarrollo
de la obra. En caso de constatarse variaciones en las caracteristicas o propiedades en los contenidos
de distintos envases o partidas de cada aditivo, se suspendera el empleo del mismo.

La Inspeccidn aprobara por escrito el tipo y marca de cada aditivo a emplear en obra. Una vez
obtenida la aprobacién, no se admitira sustituir el aditivo aprobado, por otro de distinta marca o tipo, sin
autorizacion escrita previa.

Antes de ser empleado el aditivo deberd presentar aspecto uniforme libre de segregacion o
sedimentacion, permitiéndose sélo la formacién de un pequefio sedimento.

El aditivo debera ser comercialmente puro, sin agregados de aceites, solventes pesados u otros
diluyentes.

Disuelto en el ligante asféltico en las condiciones indicadas debera cumplir con las exigencias

gue se establecen a continuacion:

2.7.1- Métodos de Ensayos

2.7.1.1- Ensayo TWIT
Con una concentracion del aditivo igual a 0,4 por ciento en peso en asfalto diluido tipo ER-1,

deberéa obtenerse un recubrimiento no menor del setenta por ciento (70 %).

2.7.1.2- Ensayo L.T.T. (Inmersion Tray Test)
La concentracién del aditivo necesaria para obtener el cien por ciento (100 %) de recubrimiento,
no sera mayor de 0,5 % en peso en asfalto diluido tipo E.R.1.
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2.7.1.3- Ensayo de desprendimiento (Nicholson)

Con una concentracion del aditivo igual al 0,5 % en peso en cemento asfaltico de penetracion
150-200, el desprendimiento no debera ser mayor del dos por ciento (2%).

Por calentamiento del ligante asféltico conteniendo el aditivo durante tres (3) horas a 145-150
°C no deber& obtenerse una pérdida significativa de eficacia.

La Inspeccion se reserva el derecho a interpretar el resultado de los ensayos y fundamentar la
aceptacion o rechazo del aditivo en base a los mismos, o a resultados de ensayos no previstos en estas
especificaciones, especialmente frente a cada caso practico en relacion con el agregado y ligante a
utilizar efectivamente en obra.

La cantidad exacta de aditivo a utilizar en obra estara determinada en cada caso, mediante
ensayos de laboratorio, realizados con muestras representativas del agregado pétreo a emplear
efectivamente en la obra y el ligante asféltico previsto para la misma (tipo y procedencia).

El mejorador de adherencia sera incorporado sin agregado de ningun diluyente y a temperatura
ambiente. Antes de extraer de su envase la cantidad de mejorador a incorporar, debera mezclarse el
contenido del mismo mediante rotacion u otro procedimiento adecuado que el Contratista podra
proponer, y el cual sera aprobado por la Inspeccion, siempre que se cumpla con todo lo anteriormente

especificado.

2.8.- Control de Calidad de Materiales

La Inspeccién podré controlar la granulometria del material granular por partida segun llegue a
obra.

Se realizaran controles granulométricos, tomando muestras de los materiales de los silos en

caliente, cuando la Inspeccion juzgue conveniente.

3.- METODO CONSTRUCTIVO

3.1- Acondicionamiento de la superficie a recubrir
Solo se autorizard la ejecucion de bases o carpetas asfélticas sobre superficies con riego de
liga ejecutado a través del item respectivo, aprobadas y luego que dicho riego haya desarrollado sus

propiedades ligantes.

3.2- Preparacion de la mezcla bituminosa
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El material asféltico se distribuird uniformemente en toda su masa, debiendo mantenerse en
una variacion maxima de 10 °C durante su empleo.

La humedad en los agregados y/o suelo se reducira en forma tal de no pasar el 0,5 % y la
temperatura de los mismos estara comprendida entre 155 °C y 185 °C en el momento de efectuarse la
mezcla.

La Inspeccién ejecutara diariamente todos los ensayos de control que considere necesario y
en caso que el resultado de los mismos no responda a las exigencias establecidas, informard de
inmediato al Contratista quien debera suspender los trabajos hasta dar la soluciéon aceptable a la

Inspeccion de Obra.

3.3- Distribucion de la mezcla

Esta operacién no se efectuara durante lluvias o sobre una superficie himeda. Si circunstancias
climaticas adversas impidieran la distribucion de la mezcla, el Contratista absorbera en su totalidad el
costo de dicha mezcla, debiendo proceder a su retiro inmediato de la zona de trabajo. El Contratista
adoptara las previsiones necesarias para evitar las circunstancias sefialadas.

Los equipos utilizados para el transporte de la mezcla asfaltica deberan preservar la
temperatura de la misma, de forma tal que en el momento de la colocacién, no sea inferior a ciento
veinte grados (120 °C) para mezclas con asfaltos hormales, y ciento treinta y cinco grados Centigrados
(135 °C) para mezclas con asfaltos modificados.

El espesor de construccion de las capas de concreto asfaltico se ejecutara de acuerdo a las
indicaciones de los planos de proyecto o las que al respecto efectle la Inspeccion, siempre que con el
equipo disponible se alcancen las caracteristicas superficiales y densificacion exigidas; caso contrario
se debera ejecutar en capas de menor espesor, no correspondiendo por esto pago adicional alguno al
Contratista.

Para formar las juntas una vez efectuados el corte vertical de los bordes, se pintaran los mismos
en toda su altura con riego de liga. Al empalmar carpetas antiguas con la nueva construccién se elevara

la temperatura de aquellas con pisones de hierro previamente calentados.

3.4- Compactacion de la mezcla
La compactacion de la mezcla asfaltica se comenzara cuando su temperatura lo permita, la que
normalmente estd comprendida entre 105 °Cy 125 °C. Esta compactacion se comenzara desplazando

la maquina transversalmente cada viaje, en una distancia igual a la mitad del ancho de la rueda trasera.
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El trabajo de compactacion continuara hasta obtener el porcentaje de compactacién que garantice la
estabilidad minima requerida.

Los rodillos actuaran sobre el borde desprotegido de la junta de construccion solamente cuando
la colocacién de la mezcla se interrumpa el tiempo necesario para que el material ya distribuido resista
sin escurrimiento el peso de la maquina. Si se usa rodillo neumatico, para borrar sus huellas se pasara
una aplanadora.

Las depresiones que se produzcan antes de terminar la compactacién deberan corregirse
escarificando la mezcla en todo el espesor de la capa y reemplazandola a costa del Contratista.

Alo largo de los cordones, salientes, bocas de tormentas, etc. y todos los lugares no accesibles
al rodillo, la compactacion debe ser asegurada por medios de pisones calientes. Como medida
precaucional se evitara dejar las aplanadoras mecanicas estacionadas sobre el asfalto, a fin de evitar
manchas de lubricantes o combustibles, que ablandarian o disolverian el material bituminoso ligante.

El control de densidad se debera realizar antes de librar al transito la capa ejecutada, la cual
debera cumplir ademds las condiciones fijadas para la recepcion.

Librado al transito de la carpeta: terminadas las operaciones constructivas, la carpeta debera
librarse al trnsito después de transcurrido un periodo de veinticuatro (24) horas de haberse finalizado
aquellas; si se produjeran desprendimientos por el transito, se volvera a cerrar temporariamente, para
hacer actuar nuevamente la aplanadora aprovechando las horas de mayor calor.

Limitaciones impuestas por el clima: La preparacion de la mezcla se suspendera cuando la
temperatura descienda menos de 10 °C y su distribuciéon cuando descienda a menos de 8 °C. Se
permitiran esos trabajos en presencia de una temperatura 2 °C menos que esos limites siempre que se

halle en ascenso. La temperatura a que aqui se hace referencia son las del aire a la sombra.

4.- EQUIPOS

El equipo usado para estos trabajos, debera ser previamente aprobado por la Inspeccién la
cual podra exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

Si se observaren deficiencias o mal funcionamiento de algunos elementos durante la ejecucion
de los trabajos, la Inspeccién podra ordenar su retiro y su reemplazo por otro de igual capacidad y en
buenas condiciones de uso.

Cumplira lo dispuesto en la Especificacion General A-2: "EQUIPOS PARA LA EJECUCION DE
MEZCLAS, TRATAMIENTOS SUPERFICIALES Y RIEGOS ASFALTICOS".

5.- CONDICIONES PARA LA RECEPCION (SOLO PARA ESTACIONAMIENTO DE REMISES)
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5.1. - ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras de los agregados pétreos y el relleno mineral se tomaran en obra y transportaran
al Laboratorio de la Inspeccién, donde se ensayaran como se especifica.

Los gastos de los ensayos y transporte de las muestras correran por cuenta del Contratista,
teniendo el Contratante el derecho de hacer todos los ensayos en un Laboratorio a designar, que puede
ser de su propiedad o de terceros.

Las muestras de materiales bituminosos se tomaran en obra y transportaran al Laboratorio que
indique la Inspeccién para su ensayo. Los gastos de envase, embalaje y transporte correran por cuenta
del Contratista, quien también tendra a su cargo los gastos del ensayo.

Las muestras de mezcla hituminosa se tomaran en obra y transportaran al Laboratorio de
Ensayos de la Inspeccién y se ensayaran como se especifica mas adelante. Los gastos de los ensayos
y traslado de las muestras, correran por cuenta del Contratista, pudiendo el Contratante hacerlo en un

Laboratorio a designar.

5.2. — CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO ASFALTICO

Nota: las tolerancias especificadas deben interpretarse como las méximas desviaciones de los

valores nominales, en términos absolutos.

5.2.1.- Produccion de Mezcla Asfaltica

Se debe tomar diariamente muestras de la mezcla de aridos y de la mezcla asfaltica, a la
descarga del mezclador. La frecuencia de obtencién de estas muestras es de una por la mafiana y otra
por la tarde; o bien una muestra cada 50 toneladas de mezcla producida, lo que se cumpla primero.

Con estas muestras se deben efectuar los siguientes ensayos:

a) Andlisis granulométrico del &rido seco combinado

Las tolerancias admisibles en mas 6 en menos, respecto a la granulometria de la férmula de
trabajo, deben ser las siguientes:

Hasta el tamiz # de 6.35 mm (%4”) inclusive: 4 %

Hasta el tamiz # de 2.36 mm (N° 8) inclusive: £3 %

Hasta el tamiz # de 75 pm (N° 200) inclusive: 2 %
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b) Para cada despacho de mezcla elaborada se debe efectuar el control del aspecto de la
mezcla, y la medicion de su temperatura en cada elemento de transporte. La temperatura de la mezcla,
al inicio de la compactacion, debera estar comprendida entre 105° y 125°.

c) Por cada dia de produccidn de mezcla asfaltica se efectuara el moldeo de probetas Marshall
y verificacion de los parametros volumétricos y mecanicos indicados en 2.6.1. y la determinacion del

porcentaje de cemento asfaltico y granulometria de los aridos recuperados.

Los valores obtenidos deberdn cumplir con las exigencias del articulo 2.6.1., y con las
siguientes tolerancias:

- El porcentaje medio de cemento asfaltico por lote de produccién, debe encuadrarse dentro de
una tolerancia de + 0,2 % respecto de la formula de obra aprobada.

- Los valores individuales deben encuadrarse dentro de una tolerancia respecto del valor de
férmula de obra aprobada en + 0,5%.

- Definida y aprobada la férmula de obra, los vacios de la mezcla compactada en moldes
Marshall con la energia propuesta por el Contratista, se deben mantener dentro de un entorno de + 2
%.

Cuando alguno de los parametros determinados mediante los ensayos descritos
precedentemente, no cumpliera con los limites especificados, la Inspeccion procedera al rechazo del
concreto asfaltico ordenando la reconstruccion de las superficies ejecutadas. Sin perjuicio de ello, la
Contratista debera detener la produccion de mezcla asféltica y procedera adoptar las medidas

correctivas pertinentes antes de continuar con la produccion.

5.2.2.- Control de la Unidad Terminada
Se considera como lote de la mezcla colocada en el camino, a la fraccién menor que resulte de

los siguientes criterios:

- Una superficie de 400 metros cuadrados

- Lo ejecutado en una jornada de trabajo

Las determinaciones se efectuaran sobre testigos obtenidos en una proporcion de como

minimo tres (3) por cada lote, ubicados al azar dentro de esta superficie.
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Agregados pétreos y relleno mineral: se tomaran muestras en cualquier momento si la
Inspeccion asi lo ordena, o debido a las variaciones en la granulometria o en la naturaleza de los
materiales.

Para cada lote se debe verificar:

a) Contenido de ligante asféltico.

El porcentaje medio de cemento asfaltico por lote de produccién, debe encuadrarse dentro de
una tolerancia de + 0,2 % respecto de la formula de obra aprobada.

Los valores individuales deben encuadrarse dentro de una tolerancia respecto del valor de

férmula de obra aprobada en + 0,5%.

b) Porcentaje de vacios. Los vacios de la carpeta asfaltica terminada, se debe mantener dentro

de un entorno de - 2 %, + 3 %, respecto de los vacios que hayan resultado de la férmula de obra.

c) Relacion betiin-vacios. Se debe mantener dentro de un entorno mas menos 3 % respecto

a la férmula de obra, sin que exceda del 80 % ni esté por debajo del 68 %.

d) Espesoresy anchos. Rigen las siguientes tolerancias:

d1) El espesor medio (etm) serd mayor o igual que el espesor tedrico de proyecto (ep) y menor
o igual a 1,15 veces el espesor de proyecto.

1,15*ep 2 etm 2= ep

d2) Los espesores de cada testigo individual (eti) seran mayores o iguales que el 0,90 del
espesor tedrico de proyecto.
eti 2 0,90 ep

d3) La Inspeccién podra a su juicio permitir la re-extraccion de testigos para verificar con mayor

certeza el espesor de la capa.

e) Regularidad superficial. En calles urbanas la regularidad superficial se debe controlar
mediante la regla de tres metros, siendo la exigencia a cumplir, apartamientos menores o iguales a tres

(3) mm, entre el borde inferior de la regla y la superficie de rodamiento en cualquier punto de la misma.
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Cuando alguno de los parametros determinados en los puntos a), b), c) y e) precedentes no
cumplieran con los limites especificados, la Inspeccion procedera al rechazo del concreto asfaltico
ordenando la reconstruccion de las superficies ejecutadas. Sin perjuicio de ello, la Contratista debera
detener la produccion de mezcla asféltica y procedera adoptar las medidas correctivas pertinentes
antes de continuar con la produccion.

En relacién al punto d), cualquier espesor o ancho de la capa que se encuentre fuera de la
tolerancia, seré objeto de la rectificacién o demolicion por cuenta exclusiva del Contratista, quien llevara
a cabo, a su costa, las operaciones constructivas y el aporte de materiales necesarios para dejar la
capa en las condiciones establecidas por estas especificaciones. El Contratista no estara obligado a
demoler las partes cuyo Unico defecto consista en el exceso de ancho o espesor, siempre que los
mismos no representen perturbaciones al transito o al drenaje, y especialmente, no induzcan a error a
los conductores de vehiculos.

Cuando el espesor medio supere en mas del 15% el espesor de proyecto se procedera a
descontar las toneladas de concreto asfaltico por sobre dicha tolerancia, las cuales no recibirdn pago

alguno.

5.3. - CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES Y TOMA DE MUESTRAS

5.3.1.- Ligantes Asfalticos:

El proveedor del ligante debe suministrar al Contratista la siguiente informacion cuya copia se
debe entregar a la Inspeccion:

- Referencia del remito de la partida o remesa.

- Denominacién comercial del material asfaltico provisto y su certificado de calidad.

- Identificacion del vehiculo que lo transporta

- Fecha y hora de recepcion en obrador

El Contratista debe tomar de cada partida suministrada, dos muestras en presencia de la
Inspeccion o quien ésta delegue. Las mismas deben contener al menos 1 litro cada una, en envases
limpios y apropiados, de los cuales uno lo debe conservar la Empresa y el otro debe ser entregado a la
Inspeccion. Estas muestras deben ser conservadas hasta el final del periodo de garantia de la obra, en

lugar a determinar por la Inspeccion.

5.3.2.- Aridos
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El Contratista es responsable de solicitar al proveedor, el suministro de aridos gruesos y/o finos
gue satisfagan las exigencias de la presente especificacion y debe registrar durante su recepcion la
siguiente informacion que debe ser elevada a la Inspeccion:

- Nombre comercial del proveedor

- Referencia del remito con el tipo y denominacidn del material provisto

- Verificacion ocular de la limpieza de los aridos

- Identificacion del vehiculo que los transporta

- Fecha y hora de recepcion en obrador

5.3.3.- Relleno Mineral de Aporte (Filler)

El contratista debe verificar y elevar a la Inspeccién de la Obra lo siguiente:

- Nombre comercial del proveedor y certificado de calidad del producto
- Remito con la constancia del material suministrado.

- Fechay hora de recepcion

6.- CONSERVACION

6.1- Definiciones
Consistird en el mantenimiento en perfectas condiciones de la superficie de carpeta puesta en

servicio y la reparacion inmediata de cualquier falla que se produjese.

6.2- Equipo y Materiales
El Contratista debera disponer en el lugar de las tareas de los elementos de equipo y materiales

que permitan efectuar la conservacion efectiva del trabajo ejecutado.

6.3- Fallas y Reparaciones

Si el deterioro de la obra fuere superficial sera reparada cuidadosamente por cuenta del
Contratista, repitiendo las operaciones integras del proceso constructivo.

Si el deterioro afectare la base o la subrasante, el Contratista efectuara la reconstruccién de

esa parte, sin derecho a pago de ninguna naturaleza.

7.- MEDICION
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Se medira en toneladas (ton) de carpeta asfaltica terminada, en las dimensiones establecidas
en los planos y aprobadas por la Inspeccion. La Inspeccién descontara (no certificara) las toneladas de
mezcla asféltica colocada que exceda la tolerancia indicada en 5.2.2 d1) (SOLO ESTACIONAMIENTO
REMISES)

8.- FORMA DE PAGO

Se pagard al precio unitario de contrato para el item respectivo. Dicho precio sera
compensacion total por la provision de todos los materiales componentes de la mezcla asfaltica incluido
los mejoradores de adherencia, su procesamiento para la elaboracién de la mezcla; carga, transporte
y descarga de la mezcla a pie de obra; por el acondicionamiento de la superficie a cubrir; por la
colocacion de la mezcla asfaltica, compactacién; por el acondicionamiento y sefializacion de los
desvios; ejecucion de ensayos de control; correccién de los defectos constructivos durante la ejecucion;
por la provision de mano de obra, equipos y herramientas; mantenimiento de los equipos para la
elaboracién y transporte de la misma hasta la obra; como asi también por todo otro insumo o tarea
necesarios para llevar a cabo los trabajos en la forma especificada y que no reciban pago en otro item
del contrato.
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ITEM 15: RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA MODIFICADA

1.- DESCRIPCION

Consiste en un riego, que se ejecutara previo a la colocacion de una capa de concreto asfaltico
con asfalto modificado, en el ancho de la misma.

Se ejecutara siguiendo los procedimientos detallados en esta especificacion.

2.- MATERIALES

El material a usar como riego de liga debe ser una emulsion catidnica de rotura rapida

modificada con polimeros, cuyas caracteristicas se indican a continuacion:

Ensayo | Norma | Unidad | Exigencia
EMULSION ORIGINAL

Viscosidad Saybolt Furol a 50°C |IRAM 6721 |[seg.] |= 20
Carga de particulas IRAM 66390 Positiva
Residuo asfaltico IRAM 6715 | [%] > 63
Fluidificante por destilacion IRAM 6715 |[%] =5
Sedimentacion (a los 7 dias) NLT 140 [%6] <5
;Ea}]mlzadﬂ (retenido Tamiz N° IRAM 6717 | [%] <0.10
RESIDUO POR EVAPORACION A 163°C (NLT 147/72)
Penetracion (25 °C, 100gr, 5s) |IRAM 6576 En’,'] | [s0-%0
Punto de ablandamiento (A y E) | IRAM 115 [°C] =55
Recuperacion elastica, 25°C, IRAM [%] > 12
torsion 6579mod 3

La dotacion de ligante asfaltico residual estard comprendida entre los 0,20 y 0,40
litros/m2,

debiendo ajustarse en obra segun el tipo de superficie de apoyo.

3.- METODO CONSTRUCTIVO

3.1.- Barrido de la superficie
Debera procederse a un cuidadoso barrido para eliminar todo material suelto existente sobre

la superficie a regar.
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3.2.- Aplicacién del material bituminoso de liga

Antes de efectuarse la aplicacién del material bituminoso, se delimitara perfectamente la zona
a regar. No se permitira que en momento alguno se agote el material bituminoso del distribuidor al final
de una aplicacién. Con el objeto de obtener juntas netas, al comienzo y final de cada aplicacion, se
colocara en todo el ancho de la zona a regar, chapas o papel en suficiente longitud como para que
sobre las mismas se inicie y finalice el riego, mientras el distribuidor se desplaza a la velocidad uniforme
necesaria para obtener el riego unitario que se propone.

Las aplicaciones inferiores en un diez por ciento (10 %) a las fijadas y las superiores al veinte
(20 %) por ciento no seran aprobadas. En ambos casos el Contratista procedera a corregir lo hecho a
su exclusivo costo. Asimismo las cantidades aplicadas superiores a las fijadas no daran derecho al

Contratista a pago adicional alguno.

3.3.- Limitaciones impuestas por el clima

Los trabajos aqui detallados no podran llevarse a cabo durante periodo lluvioso.

3.4 Limitaciones al transito

Terminada la aplicacion del riego de liga la calzada o la ciclovia sera cerrada a todo transito
por un periodo de tiempo que sera fijado por la Inspeccién para permitir el desarrollo de las propiedades
ligantes. Inmediatamente después se procedera a la ejecucién de la carpeta de concreto asfaltico.

4.- EQUIPOS

Regira lo establecido en la especificacion A-2: "EQUIPOS PARA LA EJECUCION DE
MEZCLAS, TRATAMIENTOS SUPERFICIALES Y RIEGOS ASFALTICOS", del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales del presente legajo.

El equipo de distribucion de riego de liga debe aplicar el mismo a presién, con uniformidad

y sin formacion de estrias y que garantice la dotacion definida en el apartado 2.

5.- CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La Inspeccion verificard que se cumpla lo estipulado en relacion a:
- caracteristicas del material bituminoso.

- cantidad aplicada del mismo.
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- método constructivo.
- ancho de la zona regada, no admitiéndose diferencia en defecto del ancho establecido en los

planos.

6.- CONSERVACION

El Contratista conservard los riegos efectuados, en las condiciones que permitieron su

aprobacion, hasta la ejecucion de la etapa constructiva siguiente.

7.- MEDICION
Se medira en superficie computada de acuerdo al nimero de metros cuadrados (m2) de riego
con material bituminoso terminada, en las dimensiones establecidas en los planos y aprobadas por la

Inspeccion.
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ITEM 16: CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO CON ASFALTO MODIFICADO CON
POLIMEROS

1.- DESCRIPCION

Corresponde a las mezclas para carpetas bituminosas elaboradas y aplicadas en caliente con
funcion de capa de rodamiento.

El espesor medio de la carpeta asfaltica a construir sera de 5 centimetros.

La misma se trata de una mezcla formada por agregado pétreo grueso, agregado pétreo fino,
cemento asfaltico modificado con polimeros, con el aditamento del agregado mineral (Filler Calcareo)

y aditivos mejoradores de adherencia.

2.- MATERIALES

2.1.- Granulometria de Agregados

Los agregados pétreos consistiran en materiales provenientes de la trituracion de rocas
naturales y arena de rio.

La granulometria de los agregados granulares y relleno mineral (Filler) cuando éste se utilice,
debera estar comprendida dentro de los limites establecidos en estas especificaciones.

Las caracteristicas de calidad, su origen, etc.; se indican al tratar cada una de ellas por
separado.

La granulometria de inertes de mezclas asfalticas a emplear en capas de superficie, debera

guedar comprendida dentro del siguiente huso:

PORCENTAUJE
TAMIZ QUE PASA
32 mm (1 1/47)
2584 mm (17)
19,0 mm (3/4") 100
12,5 mm (1/2") 70 —90
9.5 mm (3/8")
4 75 mm (N°4)
2,36 mm (N°8) 40 — 55
1,18 mm (N®16)
BO0 p (N30}
300 p (NS0}
75 p (N200) 4-10
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2.2.- Caracteristicas del Agregado Grueso

El agregado grueso consistird en material totalmente retenido por el tamiz IRAM 4,8 mm (N°4)
y proveniente de la trituracion de rocas.

El material grueso (retenido tamiz IRAM 4,8 mm N°4) deberé estar constituido por particulas
duras resistentes y durables sin excesos de alargadas y libres de cualquier sustancia perjudicial,
debiendo satisfacer en todos sus aspectos los requisitos que se detallan en el parrafo siguiente.

El porcentaje de sustancias perjudiciales (excepto para el pedregullo de tosca) que se

encuentran en el agregado grueso no excedera de los siguientes valores:

MAXIMO ADMISIBLE

SUSTANCIAS PERJUDICIALES (%) EN PESO METODO
Carbon 0,50 ASTM C 1512
Particulas livianas en agregados 0,50 ASTMC 123
Terrones de arcilla 0,25 IRAM 1512
Fragmentos blandos 2,00 ASTM C 235
Particulas friables 0,25 ASTM C 142
Pérdida por lavado en tamiz IRAM 74 p (N2200) 0,80 IRAM 1540
Sales solubles 0,50 IRAM 1512
Sulfatos expresados en anhidrido sulfinco 0,07 IRAM 1531

Otras sustancias nocivas (pizarra, mica, escamas
desmenuzables o particulas cubiertas por peliculas | 1,00
perjudiciales)

La suma de los porcentajes de sustancias perjudiciales no excedera del tres por ciento (3%) en
peso.

El coeficiente de cubicidad del agregado grueso, debera ser mayor de 0,60 determinado segun
ensayo de norma IRAM 1681.

Sometido el agregado grueso al ensayo acelerado de durabilidad (IRAM 1525), no debe acusar
muestras de desintegracién al cabo de cinco (5) ciclos y no experimentar una pérdida superior al diez
por ciento (10%). En caso de excederse de la tolerancia de este ensayo, solo se podra utilizar dicho
agregado si resiste satisfactoriamente el ensayo de congelacion y deshielo (IRAM 1526) no debiendo
mostrar sintomas de desintegracién luego de cinco (5) ciclos.

El desgaste "Los Angeles" (IRAM 1532) debera ser inferior al treinta por ciento (30%), y debera
cumplir las exigencias de uniformidad de dureza, por lo cual el desgaste entre las 100 y 500 vueltas

debe responder a:
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Desgaste 100 vueltas <02

Desgaste 500 vueltas

La absorcion del agregado grueso con inmersién en agua de cuarenta y ocho (48) horas,
debera ser inferior al 1,2% (IRAM 1553).

El agregado grueso (pedregullo) debera provenir de roca fresca, considerando como tal a
aquellas cuyos elementos minerales no han sufrido proceso de descomposicién quimica, con el
consecuente detrimento de sus propiedades fisicas; se admitird Unicamente el pedregullo, que
sometido a ensayo segun metodologia establecida en la norma IRAM N° 1702 acuse:

1°) Roca descompuesta (alteracion muy avanzada y/o friable). Maximo tres por ciento (3%).

2°) Roca semi-descompuesta (grado de alteracién que ya comienza a afectar el estado fisico
ylo

baja cohesion o esquistos) Maximo seis por ciento (6%).

3°) Suma de los por cientos de 1y 2. Maximo seis por ciento (6%).

La roca para pedregullo, deberd tener una resistencia a la compresion igual o mayor a 800
Kg/cm2 (IRAM 1510).

La dureza de la roca por frotamiento sera igual o mayor de dieciocho (18), cuando se determine
mediante el ensayo con la maquina Dorry (IRAM 1539).

La tenacidad deberd ser: para pedregullo de roca igual o mayor de doce (12) centimetros (IRAM
1538).

El agregado grueso para su acopio, debera subdividirse como minimo en dos (2) fracciones
cuando se constate que dicho agregado no se adapte adecuadamente a la curva granulométrica del
dosaje, a los efectos de evitar rechazos superior al cinco por ciento (5%) del agregado grueso en la
planta asfaltica, durante la elaboracién de la mezcla.

En el momento de utilizarse el agregado grueso debera encontrarse en estado de limpieza
semejante a la muestra representativa de la dosificacién propuesta, caso contrario debera ser lavada

por el Contratista a su exclusivo cargo.

2.3.- Caracteristicas del Agregado Fino
El agregado fino que se permitird usar es el constituido por arena silicea natural o arena
resultante de la trituracion de rocas o gravas que tengan iguales caracteristicas de durabilidad,

resistencia al desgaste, tenacidad, dureza y absorcién que el agregado grueso especificado. Las arenas
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de trituracion de rocas o gravas, solo seran permitidas si se las emplean mezcladas con arenas

naturales de particulas redondeadas para lograr mezclas asfalticas trabajables.

El agregado fino natural, arena del rio Parana, no superara el 7%y su médulo de fineza

seré superior a dos (Mf > 2).

La arena tendrd granos limpios, duros, resistentes, durables y sin pelicula adherida alguna,
libre de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas blandas o laminares, &lcalis, margas,
arcillas, materias orgénicas o de toda otra sustancia deletérea; si para obtener estas condiciones se
requiere lavarla, el Contratista procedera a hacerlo sin que esto de derecho a reclamacion alguna de
su parte.

El porcentaje de sustancias perjudiciales no excedera de los consignados a continuacion:

MAXIMO ADMISIBLE

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO METODO
Material gue pasa por lavado a través del tamiz IRAM 74 p

(N200) 20 IRAM 1540
Sulfatos expresados en:

Anhidrdo sulfirico 01 IRAM 1531
Materia carbonosa 0.5 IRAM 1512
Terrones de arcilla 0,25 IRAM 1512

Otras sustancias nocivas: (Sales) arcilla esquistosa, mica,
fragmentos blandos, etc. 20

La suma de sustancias nocivas no debera exceder del tres por ciento (3%) en peso.

Sometido a ensayo de plasticidad (IRAM 10502) debera resultar no plastico.

Granulometria;

La arena estara bien graduada de grueso a fino, y cuando se proceda a su analisis mecanico
por medio de tamices (IRAM 1501), debera satisfacer, las exigencias de las especificaciones.

El agregado fino que tenga un médulo de fineza que difiera en mas o menos 0,2 con el médulo
de fineza de la muestra representativa presentada inicialmente por el Contratista, sera rechazado y solo
podra aceptarse si el Contratista propone una nueva formula de dosaje. El agregado fino proveniente
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de fuentes distintas, no sera almacenado en la misma pila ni usado alternativamente en la misma clase

de construcciones o mezclado, sin el permiso previo y escrito de la Inspeccion.

Durabilidad:

Cuando el agregado fino sea sometido a cinco (5) ciclos de ensayo durabilidad, (IRAM 1525)
con la solucién de sulfato de sodio, el porcentaje de pérdida de peso no sera superior a diez por ciento
(10%). Si el agregado fino fallara en este ensayo, se empleara solamente en el caso que, sometido al
ensayo de congelacion y deshielo (IRAM 1621) dé un resultado de comportamiento satisfactorio.

Sometido el agregado fino, ya sea natural o de trituracién, a granulometria via hUmeda y seca
sobre el tamiz de 74 micrones (N° 200) debera pasar por via seca mas del ochenta por ciento (80%)

gue pasa por via hiumeda.

2.4.- Caracteristicas del Relleno Mineral
El relleno mineral a emplear en las capas de superficie seran cales hidratadas, que cumpliran
con la siguiente exigencia:
- cal util vial > 58 %, segln ensayo IRAM 1508 y 1626

El relleno debera mezclarse intimamente con los agregados y material bituminoso.

2.5.- Materiales Bituminosos
El ligante asfaltico a utilizar serd tipo AM3, esto es, un cemento asfaltico modificado con
polimeros, segiin Norma IRAM 6596 (2000).

Las caracteristicas de este ligante son las siguientes:
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ENSAYOS UNIDAD NORMA ESPECIFICACION
IRAM

Asfalto onginal Minimo Maximo

Penetracion (25°C; 100g; 5s.) 0,1 mm 6576 50 80

Punto de ablandamiento (AyB) °C 6841 65 —

Punto de ruptura Fraass °C 6831 - -12

Recuperacion elastica torsional (25 % 6830 70 -

Oc}

Punto de inflamacion via °C IAPA 6555 230 —_

Estabilidad al almacenamiento

Diferencia punto reblandecimiento °"C 6841 - 5

Diferencia penetracion (25 *C) 0,1 mm 6576 --- 10

Residuo luego de pelicula delgada

Varacion de masa (5 hs, 163 °C) Y% 6582 --- 1
Penetracion (25 °C; 100g; 5s.) % p.o 6576 65 -
Variacion del punto de ablandamiento °C 6841 -5 10

2.6.- Formulas para las Mezclas Asfalticas

El contratista deberd, previo a la iniciacion del acopio de los distintos materiales, presentar a
la Inspeccion con una antelacion minima de 15 (quince) dias antes del inicio de las obras las
"FORMULAS DE DOSIFICACION DE LAS MEZCLAS" a utilizar, cuyo estudio lo deberé realizar en
base a las muestras representativas del material que luego acopiara para su empleo en la mezcla.

El incumplimiento por parte del Contratista de la presentacion de la férmula en término, no dara
derecho a ampliacién del plazo contractual.

Junto con la presentacion de la férmula, el Contratista entregara muestras de los distintos
materiales que la componen para su verificacion, la que serd realizada por la Inspeccion.

En la férmula presentada por el Contratista debera constar:

a) Criterio de dosificacion empleado.

b) Tipo de cemento asféltico y ensayos que avalen su calidad.

¢) Granulometria parcial de los agregados inertes por los tamices que indiquen las
especificaciones para la granulometria total inertes.

d) Granulometria cien por ciento (100%) de inerte resultante del dosaje propuesto.

e) Desgaste "Los Angeles" del agregado granular.

f) Peso especifico de los agregados y del Filler.

g) Concentracién critica (Cs) del Filler.
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h) Valores individuales y promedio de peso especifico, fluencia, estabilidad, vacios residuales,
(determinados mediante saturacion por vacios, método de Rice), vacios del agregado mineral
ocupados por el material bituminoso, relacion betin-vacios, y relacion estabilidad-fluencia, logrados en
las series de probetas Marshall elaboradas y las curvas correspondientes que determinaron el valor
Optimo del betun propuesto en la formula. Se indicaran ademas los valores individuales unidos mediante
un segmento que permita apreciar la disposicién entre los mismos.

i) Valor de concentracion critica "Cs" de la fraccidén que pasa tamiz 74 micrones (N° 200) de la
mezcla cien por ciento (100%) inertes.

j) Relacion entre valores de concentraciéon de Filler en volumen en el complejo Filler-Betun,
considerando como Filler a la fraccién que pasa tamiz de 74 micrones (N° 200) de mezcla de inertes y
su valor de concentracion critica (Cs).

k) Para el valor 6ptimo de betin propuesto se indicara el indice de compactabilidad de la
mezcla.

[) Estabilidad residual Marshall luego de veinticuatro (24) horas de inmersién en agua a 60°C
para el éptimo de betin propuesto y 0,5% en exceso y en defecto.

m) Para el porcentaje 6ptimo de betln propuesto, el Contratista debera proporcionar un grafico
donde se indique en escala logaritmica en abscisas, el nimero de golpes Marshall por cara, y en
ordenadas en escala aritmética los valores de estabilidad y densidad Marshall. La energia de
compactacion a aplicar en el moldeo de probetas Marshall, para cada tipo de mezcla sera propuesta
por el Contratista de modo de satisfacer los requisitos establecidos en el apartado 2.6.1.

"Exigencias a cumplimentar". Dicha energia para cada mezcla, sera presentada conjuntamente
con los demas requerimientos de la presentacion de las "FORMULAS PARA LAS MEZCLAS
ASFALTICAS".

Si la férmula fuera rechazada por no cumplir con las exigencias, el Contratista debera presentar

una nueva férmula con todos los requisitos indicados precedentemente.

2.6.1 Exigencias a cumplimentar
Segun la técnica del ensayo Marshall, las mezclas asfalticas deberan cumplir con los

siguientes requisitos:
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EMSAYOS UNIDAD NORMA, ESPECIFICACION
IRAM

Asfalto oniginal Minimo Maximo
Penetracion (25°C; 100g; 5s.) 0,1 mm 6576 50 80
Punto de ablandamiento (AyB) oc G841 65
Punto de ruptura Fraass °C 6831 - -12
Eg}cuperaciﬁn elastica torsional (25 % G830 70
Punto de inflamacion w/a °C IAPA B555 230 —

Estabilidad al almacenamiento

Diferencia punto reblandecimiento °C 6841 - 5
Diferencia penetracion (25 °C) 0,1 mm G576 - 10
Residuo luego de pelicula delgada

Variacion de masa (5 hs, 163 °C) % 6582 - 1

Penetracion (25 °C; 100g; 5s.) % p.o G576 65
Vanacion del punto de ablandamiento °C 6841 -5 10

Para la determinacion del cociente entre la estabilidad remanente Marshall, (Normas VN-32-
67; AASHTO T 165), y la estabilidad normal, (Normas VNE-86; AASHTO T 245), todas las probetas se
moldearan con la energia resultante de aplicar diez (10) golpes por cara. Para evitar que las probetas
se dafien durante el manipuleo, debera observarse la precaucién de colocarlas sobre plataformas
individuales. Podra incrementarse hasta cinco (5) el nUmero de golpes por cara, con autorizacion de la
Inspeccion. En todos los casos debera consignarse el nUmero de golpes empleados en el moldeo de
las probetas.

2.7.- Mejoradores de Adherencia

Se exigira en todas las mezclas, la utilizacidn obligatoria de mejoradores de adherencia que
deberan cumplir con los requisitos establecidos en esta especificacion.

Los aditivos a emplear en la preparacion de hormigones bituminosos, se presentaran en estado
liquido. EI Contratista arbitrara los medios para establecer los dosajes de los aditivos a emplear e
incorporara este dato en las férmulas de mezclas a proponer.

Previamente a la aprobacidon del uso del aditivo el Contratista debera presentar a la Inspeccién
las caracteristicas del aditivo o los aditivos que propone emplear debiendo adjuntar los siguientes datos:

a) Caracteristicas.

b) Modo en que se efectuara el dosaje.
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c¢) Restricciones para su empleo por condiciones ambientales, (temperatura, humedad, etc.).

d) Duracién limite del producto para su empleo.

e) Todo otro elemento de juicio que permita precisar el alcance de los efectos que produce
sobre las mezclas.

Toda vez que se produzca alteracion en los dosajes, en la situacion de cualquiera de los
componentes, o de las condiciones ambientales, el Contratista debera efectuar nuevos dosajes de los
aditivos.

Las modificaciones introducidas solo podran llevarse a cabo mediante la autorizacion expresa
de la Inspeccion. Cada aditivo tendra caracteristicas y propiedades uniformes durante todo el desarrollo
de la obra. En caso de constatarse variaciones en las caracteristicas o propiedades en los contenidos
de distintos envases o partidas de cada aditivo, se suspenderéa el empleo del mismo.

La Inspeccion aprobara por escrito el tipo y marca de cada aditivo a emplear en obra. Una vez
obtenida la aprobacién, no se admitira sustituir el aditivo aprobado, por otro de distinta marca o tipo, sin
autorizacion escrita previa.

Antes de ser empleado el aditivo debera presentar aspecto uniforme libre de segregacién o
sedimentacion, permitiéndose soélo la formacion de un pequefio sedimento.

El aditivo deberéa ser comercialmente puro, sin agregados de aceites, solventes pesados u otros
diluyentes.

Disuelto en el ligante asfaltico en las condiciones indicadas debera cumplir con las exigencias

gue se establecen a continuacion:

2.7.1.- Métodos de Ensayos
2.7.1.1.- Ensayo TWIT
Con una concentracion del aditivo igual a 0,4 por ciento en peso en asfalto diluido tipo ER-1,

debera obtenerse un recubrimiento no menor del setenta por ciento (70 %).

2.7.1.2.- Ensayo I.T.T. (Inmersién Tray Test)
La concentracién del aditivo necesaria para obtener el cien por ciento (100 %) de recubrimiento,

no sera mayor de 0,5 % en peso en asfalto diluido tipo E.R.1.

2.7.1.3.- Ensayo de desprendimiento (Nicholson)
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Con una concentracién del aditivo igual al 0,5% en peso en cemento asfaltico de penetracién
150-200, el desprendimiento no debera ser mayor del dos por ciento (2%).

Por calentamiento del ligante asfaltico conteniendo el aditivo durante tres (3) horas a 145-150
°C no debera obtenerse una pérdida significativa de eficacia.

La Inspeccion se reserva el derecho a interpretar el resultado de los ensayos y fundamentar la
aceptacion o rechazo del aditivo en base a los mismos, o a resultados de ensayos no previstos en estas
especificaciones, especialmente frente a cada caso practico en relacion con el agregado y ligante a
utilizar efectivamente en obra.

La cantidad exacta de aditivo a utilizar en obra estara determinada en cada caso, mediante
ensayos de laboratorio, realizados con muestras representativas del agregado pétreo a emplear
efectivamente en la obra y el ligante asféltico previsto para la misma (tipo y procedencia).

El mejorador de adherencia serd incorporado sin agregado de ningun diluyente y a temperatura
ambiente. Antes de extraer de su envase la cantidad de mejorador a incorporar, deberd mezclarse el
contenido del mismo mediante rotacion u otro procedimiento adecuado que el Contratista podra
proponer, y el cual sera aprobado por la Inspeccién, siempre que se cumpla con todo lo anteriormente

especificado.

2.8.- Control de Calidad de Materiales

La Inspeccién podra controlar la granulometria del material granular por partida segin llegue a
obra.

Se realizaran controles granulométricos, tomando muestras de los materiales de los silos en

caliente, cuando la Inspeccidn juzgue conveniente.

3.- METODO CONSTRUCTIVO

3.1- Acondicionamiento de la superficie a recubrir
Solo se autorizara la ejecucion de carpeta asféltica sobre superficies con riego de liga ejecutado
a través del item respectivo, aprobadas y luego que dicho riego haya desarrollado sus propiedades

ligantes.

3.2- Preparacioén de la mezcla bituminosa
El material asfaltico se distribuira uniformemente en toda su masa, debiendo mantenerse en

una variacién maxima de 10 °C durante su empleo.
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La humedad en los agregados y/o suelo se reducira en forma tal de no pasar el 0,5 % y la
temperatura de los mismos estara comprendida entre 155 °C y 185 °C en el momento de efectuarse la
mezcla.

La Inspeccién ejecutara diariamente todos los ensayos de control que considere necesario y
en caso que el resultado de los mismos no responda a las exigencias establecidas, informara de
inmediato al Contratista quien debera suspender los trabajos hasta dar la solucién aceptable a la

Inspeccion de Obra.

3.3.- Distribucion de la mezcla

Esta operacion no se efectuara durante lluvias o sobre una superficie himeda. Si circunstancias
climaticas adversas impidieran la distribucion de la mezcla, el Contratista absorbera en su totalidad el
costo de dicha mezcla, debiendo proceder a su retiro inmediato de la zona de trabajo. El Contratista
adoptara las previsiones necesarias para evitar las circunstancias sefialadas.

Los equipos utilizados para el transporte de la mezcla asféltica deberan preservar la
temperatura de la misma, de forma tal que en el momento de la colocacién, no sea inferior a ciento
treinta y cinco grados centigrados (135 °C) para mezclas con asfaltos modificados.

El espesor de construccion de la carpeta se ejecutara de acuerdo a las indicaciones de los
planos de proyecto o las que al respecto efectle la Inspeccion, siempre que con el equipo disponible
se alcancen las caracteristicas superficiales y densificacion exigidas; caso contrario se debera ejecutar
en capas de menor espesor, no correspondiendo por esto pago adicional alguno al Contratista.

Para formar las juntas una vez efectuados el corte vertical de los bordes, se pintaran los mismos
en toda su altura con riego de liga. Al empalmar carpetas antiguas con la nueva construccion se elevara

la temperatura de aquellas con pisones de hierro previamente calentados.

3.4.- Compactacion de la mezcla

La compactacién de la mezcla asfaltica se comenzara cuando su temperatura lo permita, la que
normalmente esta comprendida entre 105 °Cy 125 °C. Esta compactacion se comenzara desplazando
la maquina transversalmente cada viaje, en una distancia igual a la mitad del ancho de la rueda trasera.
El trabajo de compactacién continuara hasta obtener el porcentaje de compactacién que garantice la
estabilidad minima requerida.

Los rodillos actuaran sobre el borde desprotegido de la junta de construcciéon solamente
cuando la colocacidn de la mezcla se interrumpa el tiempo necesario para que el material ya distribuido

resista sin escurrimiento el peso de la maquina.
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Las depresiones que se produzcan antes de terminar la compactaciéon deberan corregirse
escarificando la mezcla en todo el espesor de la capa y reemplazandola a costa del Contratista.

Alo largo de los cordones, salientes, bocas de tormentas, etc. y todos los lugares no accesibles
al rodillo, la compactacion debe ser asegurada por medios de pisones calientes. Como medida
precaucional se evitara dejar las aplanadoras mecéanicas estacionadas sobre la carpeta, a fin de evitar
manchas de lubricantes o combustibles, que ablandarian o disolverian el material bituminoso ligante.

El control de densidad se debera realizar antes de librar al transito la capa ejecutada, la cual
debera cumplir ademas las condiciones fijadas para la recepcion.

Librado al transito de la carpeta: terminadas las operaciones constructivas, la carpeta debera
librarse al trnsito después de transcurrido un periodo de veinticuatro (24) horas de haberse finalizado
aquellas; si se produjeran desprendimientos por el transito, se volvera a cerrar temporariamente, para
hacer actuar nuevamente la aplanadora aprovechando las horas de mayor calor.

Limitaciones impuestas por el clima: La preparacién de la mezcla se suspendera cuando la
temperatura descienda menos de 10 °C y su distribucién cuando descienda a menos de 8 °C. Se
permitiran esos trabajos en presencia de una temperatura 2 °C menos que esos limites siempre que se

halle en ascenso. La temperatura a que aqui se hace referencia son las del aire a la sombra.

4.- EQUIPOS

4.1.- Planta Asfaltica

La mezcla asféltica debe fabricarse mediante plantas asfalticas continua o discontinua que
dispongan de una cantidad de silos de dosificacion en frio al menos igual al nimero fracciones de los
aridos que componen la formula de obra adoptada.

El equipo para la elaboracién de las mezclas debe reunir las caracteristicas que aseguren la
obtencion de la calidad exigida, y permita alcanzar una produccion horaria minima para cumplir con el
plan de trabajo. Las plantas asfalticas en caliente deben estar provistas de los dispositivos necesarios
para evitar la contaminacion ambiental de acuerdo a normativa vigente.

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacion del cemento asféltico modificado
con polimero, debe poder permitir su recirculacién y su calentamiento a la temperatura de empleo, de
forma que se garantice que no se produzcan sobrecalentamientos localizados y que no se sobrepasen
las temperaturas maximas admisibles de dicho producto.

La planta debe tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral
recuperado y de aporte y de las fibras, los cuales deben ser independientes de los correspondientes al

resto de los &ridos y estar protegidos de la humedad.
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4.2.- Elementos de Transporte

Deben consistir en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia. La caja debe ser
tratada con una lechada de agua y cal, una solucién de agua jabonosa o emulsion siliconada
antiadherente. No se permite el rociado de la caja con solventes derivados del petréleo como por
ejemplo gas-oil.

La forma y altura de la caja debe ser tal que, durante el vertido en la terminadora, el camion
sélo toque a ésta a través de los rodillos de empuje provistos al efecto.

Los camiones deben estar siempre provistos de una lona o cobertor adecuado que cubra
completamente los laterales, el frente y la parte posterior de la caja. Debe impedir la circulacién de aire
en la caja durante el transporte. Los solapes que sean requeridos para la lona o cobertor debe ser como
minimo de 0,30 m debidamente ajustado a la caja. Esta condicién debe observarse con independencia
de la temperatura ambiente; no se permite el empleo de cobertores que posibiliten la circulacion del
aire sobre la mezcla, (tipo media sombra).

La cantidad de camiones disponibles deben ser suficientes para garantizar el transporte de la
produccién acordada.

4.3.- Terminadoras

Las terminadoras deben ser autopropulsadas y deben estar dotados de los dispositivos
necesarios para extender la mezcla en caliente con la configuracién deseada y un minimo de
precompactacion. La plancha de la terminadora debe contar con la barra de apisonado y acomodacion
de los aridos gruesos, cominmente denominada “tamper”. No se admite el empleo de terminadoras
gue no cuenten con este dispositivo en la plancha de enrace.

La capacidad de sus elementos, asi como su potencia, deben ser adecuadas al trabajo a
realizar, debiendo cumplirse una perfecta sincronizacién entre la distribucion, la produccién y el
transporte de la mezcla.

Los tornillos helicoidales deben colocarse de manera tal que lleguen aproximadamente a 0,20
m de los extremos de la caja de distribucion.

Se debe verificar que la altura del tornillo sin fin sea tal que su parte inferior se sitle
preferentemente a no mas de 2,5 veces el espesor de colocacion de la capa.

Se debe asegurar que el giro del tornillo sin fin se realice en forma lenta y con el minimo de
detenciones y sin giros bruscos. Ademas debe mantener la mezcla asféltica a lo largo de toda la caja

de distribucién con una altura constante situada aproximadamente hasta el eje del mismo.
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Se debe producir el cierre frontal de la caja de distribucién. La parte inferior de la misma debe

acondicionarse con una cortina de goma.

4.4.- Equipo de compactaciéon

Se deben utilizar compactadores de rodillos metalicos autopropulsados de 8 a 12 toneladas de
peso, tener inversores de sentido de marcha de accién suave, y estar dotados de dispositivos para la
limpieza y humectacion de las llantas durante la compactaciéon. Las llantas metalicas de los
compactadores no deben presentar surcos ni irregularidades.

La cantidad de rodillos debe estar acorde con el ritmo de la obra (al menos dos rodillos por
trocha) que trabajen en tandem, para que no se produzcan demoras ni enfriamiento de la mezcla antes

de su compactacion.

5.- CONDICIONES PARA LA RECEPCION
5.1. - ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras de los agregados pétreos y el relleno mineral se tomaran en obra y transportaran
al Laboratorio de la Inspeccidn, donde se ensayaran como se especifica.

Los gastos de los ensayos y transporte de las muestras correrdn por cuenta del Contratista,
teniendo el Contratante el derecho de hacer todos los ensayos en un Laboratorio a designar, que puede
ser de su propiedad o de terceros.

Las muestras de materiales bituminosos se tomaran en obra y transportaran al Laboratorio que
indique la Inspeccion para su ensayo. Los gastos de envase, embalaje y transporte correran por cuenta
del Contratista, quien también tendré a su cargo los gastos del ensayo.

Las muestras de mezcla bituminosa se tomaran en obra y transportaran al Laboratorio de
Ensayos de la Inspeccién y se ensayaran como se especifica mas adelante. Los gastos de los ensayos
y traslado de las muestras, correran por cuenta del Contratista, pudiendo el Contratante hacerlo en un

Laboratorio a designar.

5.2. — CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO ASFALTICO

Nota: las tolerancias especificadas deben interpretarse como las maximas desviaciones
de
los valores nominales, en términos absolutos.
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5.2.1.- Produccion de Mezcla Asféltica

Se debe tomar diariamente muestras de la mezcla de &ridos y de la mezcla asféltica, a la
descarga del mezclador. La frecuencia de obtencién de estas muestras es de una por la mafiana y otra
por la tarde; o bien una muestra cada 50 toneladas de mezcla producida, lo que se cumpla primero.
Con estas muestras se deben efectuar los siguientes ensayos:

a) Andlisis granulométrico del arido seco combinado

Las tolerancias admisibles en mas 6 en menos, respecto a la granulometria de la

férmula de trabajo, deben ser las siguientes:

Hasta el tamiz # de 6.35 mm (%4”) inclusive: +4 %
Hasta el tamiz # de 2.36 mm (N° 8) inclusive: £3 %
Hasta el tamiz # de 75 pum (N° 200) inclusive: £2 %

b) Para cada despacho de mezcla elaborada se debe efectuar el control del aspecto de la
mezcla, y la medicion de su temperatura en cada elemento de transporte. La temperatura de la mezcla,

al inicio de la compactacién, debera estar comprendida entre 105° y 125°.

¢) Por cada dia de produccion de mezcla asfaltica se efectuara el moldeo de probetas Marshall
y verificacion de los parametros volumétricos y mecanicos indicados en 2.6.1. y la determinacién del

porcentaje de cemento asfaltico y granulometria de los aridos recuperados.

Los valores obtenidos deberdn cumplir con las exigencias del articulo 2.6.1., y con las
siguientes tolerancias:

- El porcentaje medio de cemento asféaltico por lote de produccién, debe encuadrarse dentro de
una tolerancia de [J 0,2 % respecto de la férmula de obra aprobada.

- Los valores individuales deben encuadrarse dentro de una tolerancia respecto del valor de
férmula de obra aprobada en 0,5%.

- Definida y aprobada la férmula de obra, los vacios de la mezcla compactada en moldes

Marshall con la energia propuesta por el Contratista, se deben mantener dentro de un entorno de 2 %.
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Cuando alguno de los parametros determinados mediante los ensayos descritos
precedentemente, no cumpliera con los limites especificados, la Inspeccion procedera al rechazo del
concreto asfaltico ordenando la reconstruccién de las superficies ejecutadas. Sin perjuicio de ello, la
Contratista debera detener la produccion de mezcla asfaltica y proceder4 adoptar las medidas

correctivas pertinentes antes de continuar con la produccion.

5.2.2.- Control de la Unidad Terminada
Se considera como lote de la mezcla colocada en el camino, a la fraccion menor que

resulte de los siguientes criterios:

- Una superficie de 400 metros cuadrados

- Lo ejecutado en una jornada de trabajo

Las determinaciones se efectuaran sobre testigos obtenidos en una proporcién de como
minimo tres (3) por cada lote, ubicados al azar dentro de esta superficie.

Agregados pétreos y relleno mineral: se tomaran muestras en cualquier momento si la
Inspeccion asi lo ordena, o debido a las variaciones en la granulometria o en la naturaleza de los
materiales.

Para cada lote se debe verificar:

a) Contenido de ligante asfaltico.

El porcentaje medio de cemento asféltico por lote de produccidon, debe encuadrarse dentro de
una tolerancia de [ 0,2 % respecto de la férmula de obra aprobada.

Los valores individuales deben encuadrarse dentro de una tolerancia respecto del valor de

férmula de obra aprobada en [ 0,5%.

b) Porcentaje de vacios. Los vacios de la carpeta asfaltica terminada, se debe mantener dentro

de un entorno de -2 %, + 3 %, respecto de los vacios que hayan resultado de la férmula de obra.

c) Relacion betun-vacios. Se debe mantener dentro de un entorno mas menos 3% respecto a

la férmula de obra, sin que exceda del 80 % ni esté por debajo del 68 %.

d) Espesoresy anchos. Rigen las siguientes tolerancias:
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d1) El espesor medio (etm) ser& mayor o igual que el espesor tedrico de

proyecto (ep).

etm = ep
d2) Los espesores de cada testigo individual (eti) serdn mayores o iguales que
el 0,80 del espesor tedrico de proyecto.
eti = 0,80 ep
d3) La Inspeccion podra a su juicio ordenar la re-extraccion de testigos para

verificar con mayor certeza el espesor de la capa.

e) Regularidad superficial. En calles urbanas la regularidad superficial se debe controlar
mediante la regla de tres metros, siendo la exigencia a cumplir, apartamientos menores o iguales a tres

(3) mm, entre el borde inferior de la regla y la superficie de rodamiento en cualquier punto de la misma.

Cuando alguno de los parametros determinados en los puntos a), b), ¢) y e) precedentes no
cumplieran con los limites especificados, la Inspeccion procedera al rechazo del concreto asféltico
ordenando la reconstruccion de las superficies ejecutadas. Sin perjuicio de ello, la Contratista debera
detener la produccion de mezcla asfaltica y procedera adoptar las medidas correctivas pertinentes

antes de continuar con la produccion.

En relacién al punto d), cualquier espesor o ancho de la capa que se encuentre fuera de la
tolerancia, sera objeto de la rectificacion o demolicién por cuenta exclusiva del Contratista, quien llevara
a cabo, a su costa, las operaciones constructivas y el aporte de materiales necesarios para dejar la
capa en las condiciones establecidas por estas especificaciones. El Contratista no estar4 obligado a
demoler las partes cuyo Unico defecto consista en el exceso de ancho o espesor, siempre que los
mismos no representen perturbaciones al transito o al drenaje, y especialmente, no induzcan a error a
los conductores de vehiculos. No obstante la Inspeccion descontara (no certificard) la cantidad de

mezcla asfaltica colocada que exceda el valor calculado con el espesor tedrico de proyecto mas el 20%.

5.3. - CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES Y TOMA DE MUESTRAS
5.3.1.- Ligantes Asfalticos:

El proveedor del ligante debe suministrar al contratista la siguiente informacion cuya copia se

debe entregar a la Inspeccion:
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- Referencia del remito de la partida o remesa.
- Denominacién comercial del material asfaltico provisto y su certificado de calidad.
- Identificacion del vehiculo que lo transporta

- Fecha y hora de recepcion en obrador

El Contratista debe tomar de cada partida suministrada, dos muestras en presencia de la
Inspeccion o quien ésta delegue. Las mismas deben contener al menos 1 litro cada una, en envases
limpios y apropiados, de los cuales uno lo debe conservar la Empresay el otro debe ser entregado a la
Inspeccion. Estas muestras deben ser conservadas hasta el final del periodo de garantia de la obra, en

lugar a determinar por la Inspeccién.

5.3.2.- Aridos
El contratista es responsable de solicitar al proveedor, el suministro de aridos gruesos y/o finos
que satisfagan las exigencias de la presente especificacién y debe registrar durante su recepcion la

siguiente informacion que debe ser elevada a la Inspeccion:

- Nombre comercial del proveedor

- Referencia del remito con el tipo y denominacion del material provisto
- Verificacion ocular de la limpieza de los aridos

- Identificacion del vehiculo que los transporta

- Fechay hora de recepcion en obrador

5.3.3.- Relleno Mineral de Aporte (Filler)
El contratista debe verificar y elevar a la Inspeccién de la Obra lo siguiente:
- Nombre comercial del proveedor y certificado de calidad del producto
- Remito con la constancia del material suministrado.

- Fecha y hora de recepcion

6.- CONSERVACION

6.1- Definiciones
Consistird en el mantenimiento en perfectas condiciones de la superficie de carpeta puesta en

servicio y la reparacion inmediata de cualquier falla que se produjese.
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6.2- Equipo y Materiales
El Contratista debera disponer en el lugar de las tareas de los elementos de equipo y materiales

gue permitan efectuar la conservacion efectiva del trabajo ejecutado.

6.3- Fallas y Reparaciones

Si el deterioro de la obra fuere superficial sera reparada cuidadosamente por cuenta del
Contratista, repitiendo las operaciones integras del proceso constructivo.

Si el deterioro afectare la base, el Contratista efectuara la reconstruccién de esa parte, sin
derecho a pago de ninguna naturaleza, cuando la misma haya sido realizada como parte integrante del
Contrato para la ejecucion de ese trabajo, en caso contrario el pago de las reconstrucciones necesarias
se efectuara dentro de los items respectivos, 0 conviniendo nuevos precios si no existiere para ese tipo

de trabajo.

7.- MEDICION

Se medira en peso (toneladas) determinado de acuerdo a las pesadas de los camiones en
planta del material realmente empleado en las carpetas, debiéndose descontar el peso del material
rechazado o no colocado, en las dimensiones establecidas en los planos y aprobadas por la Inspeccion,
y conforme a las tolerancias de espesor indicadas en 5.2.2.

Cada unidad de transporte cargada con mezcla bituminosa que se dirija al lugar de ejecucion
de los trabajos, sera pesada en una balanza instalada a tal efecto, o donde indicare la Inspeccion, con
precision del uno por ciento (1 %).

El conductor del equipo transportador de mezclas entregara el original del comprobante de la
pesada al personal de la Inspeccion que se hallare en el lugar de descarga de la mezcla y le haré visar
el duplicado, que sera el nico documento de que dispondré el Contratista para reclamar el pago del
material colocado en obra. Los comprobantes deberan ser extendidos en libretas triplicadas impresas,
con numeracion correlativa, segun modelo que presente el Contratista y sea aprobado por la
Inspeccion. Cada comprobante llevara escrito el nimero de orden de carga, el tipo de carga y su peso,
la identificacion del vehiculo de transporte, fecha y hora de expedicion. El original deberé ser extendido
en tinta y las copias con carbdénico, no admitiéndose enmiendas ni tachaduras. Al final de cada jornada
de trabajo, en un libro de hojas fijas y numeradas correlativamente, las que seran rubricadas por el

Contratista y la Inspeccion, se asentaran todos los comprobantes emitidos, en orden correlativo, con

Aeropuerto Internacional Rosario “Islas Malvinas”

Av. Jorge Newbery S/N — Rosario — Santa Fe

Tel. +54 (0341) 4516300 - 4511226 - 4512997 - 4513220
inffo@airosario.com.ar | www.aeropuertorosario.com.ar



B
SANTAFE

Aeropuerto
Internacional
Rosario
Islas Malvinas

Ministerio de Infraestructura y Transporte
Aeropuerto Internacional Rosario
“Islas Malvinas”

todos los datos de los comprobantes. La Inspeccion certificara y aplicard multas y descuentos
correspondientes de acuerdo con las anotaciones asentadas en el libro.

El Contratista debera conservar todos los comprobantes, hasta la recepcion provisional de la
obra. Todos los errores que se cometan en los comprobantes o en libro citado, deberan ser salvados
al pie de la hoja correspondiente, en el momento de su asiento. A las cantidades computadas se les
efectuaran los descuentos establecidos por incumplimiento de lo especificado y el correspondiente al

peso del material no colocado por cualquier otra circunstancia.

8.- FORMA DE PAGO

Se pagara al precio unitario de contrato para el item respectivo. Dicho precio sera
compensacion total por la provision de todos los materiales componentes de la mezcla asfaltica incluido
los mejoradores de adherencia, su procesamiento para la elaboracion de la mezcla; carga, transporte
y descarga de la mezcla a pie de obra; por el acondicionamiento de la superficie a cubrir; por la
colocacién de la mezcla asfaltica, compactacién; por el acondicionamiento y sefializacion de los
desvios; ejecucion de ensayos de control; correccion de los defectos constructivos durante la ejecucion;
por la provision de mano de obra, equipos y herramientas; mantenimiento de los equipos para la
elaboracién y transporte de la misma hasta la obra; como asi también por todo otro insumo o tarea
necesarios para llevar a cabo los trabajos en la forma especificada y que no reciban pago en otro item
del contrato.
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ITEM 17: CORDON CUNETA DE HORMIGON

1.- DESCRIPCION

Esta especificacién establece las normas y requisitos para la ejecucion, medicion y pago de
cordones cuneta de hormigén a construir segun los planos de detalle e instrucciones que imparta la
Inspeccion.

Los mismos seran de 15cm de alto, 20cm de ancho de lomo, 50cm ancho de cuneta y un
espesor minimo de 10cm. Los cordones cuneta sélo llevardn armadura de vinculacion en el caso en
que se ejecuten en dos etapas, esto es, primero la losa de cuneta y en otra operacién el cordén

propiamente dicho.

2.- MATERIALES

El hormigén para los cordones cunetas sera de resistencia caracteristica a compresion a 28
dias de 250 kg/cm2 (H-25).
El Contratista debera presentar a la Inspeccion con una antelacion minima de 30 (treinta) dias

del inicio de las obras, la férmula de dosificacion del hormigén a utilizar.

3.- METODO CONSTRUCTIVO

Los trabajos seran ejecutados por obreros de acreditada idoneidad y de acuerdo con las
mejores reglas del arte. Se deberan respetar las dimensiones y caracteristicas consignadas en los
planos de detalle correspondientes.

La compactacion del hormigén se efectuara mediante el uso de vibradores mecéanicos del tipo
denominado de inmersién.

Las juntas de contraccion se ejecutaran cada 4,00 metros con el hormigoén fresco utilizando
planchuelas de corte de cinco (5) milimetros de espesor y cinco (5) centimetros de alto. No se colocaran
pasadores en las mismas.

Uno de los métodos de curado del hormigén que puede ser utilizado por el Contratista es el de
cubrir la superficie de hormigdn con laminas de polietileno de 75 1 de espesor minimo.

Cualquier método de curado a emplear por el Contratista, a excepciéon de la lamina de
polietileno, debera ser sometido a ensayos previos de eficiencia para las condiciones reales de obra y

ser aprobado por la Inspeccién.
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No se aceptara ningun sistema de curado que no demuestre eficacia igual o superior al método
de la lamina de polietileno.

Los paramentos de hormigdn deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias o fallas. Las
deficiencias que se observaren deberan ser subsanadas a satisfaccion de la Inspeccién, la que podra
exigir la ejecucién de un enlucido con mortero de cemento.

Posteriormente, y en el lapso de tres (3) dias, el Contratista procedera a efectuar el calce del
lateral externo de los cordones cuneta con suelo, a los fines de evitar la acumulacion de agua en dicho

sector. Dicho calce se efectuara en toda la altura del cordon y hasta el borde de caja excavada.

4.- EQUIPOS
El equipo, herramientas y maquinarias que el Contratista utilice en la obra, deberan haber sido
aprobados previamente por la Inspeccién, quién puede exigir las modificaciones o agregados al mismo

gue estime conveniente.

5.- CONDICIONES PARA LA RECEPCION

No seran aceptados elementos que no cumplan con las dimensiones y espesores de losa
estipulados en el proyecto.

Todos los ensayos correspondientes al control de produccién y aceptacién del hormigdn en
obra, seran realizados por personal de probada idoneidad a juicio de la Inspeccién, y seran
responsables de realizar y facilitar los registros correspondientes a la Inspeccion cada vez que esta los
solicite.

En los casos que la Inspeccidn lo considere necesario se haran ensayos sobre hormigon fresco
: asentamiento (Norma IRAM 1536/1978), contenido de aire (Normas IRAM 1602-1/1988 y/o 1602-
2/1988 e IRAM 1562/1978); mediante el moldeo de probetas: ensayo de rotura a compresion (Norma
IRAM 1546/1992).

La evaluacion de los resultados estara regida por el articulado correspondiente del CIRSOC
201, y la aceptacion o no del hormigén 6 la estructura de que se trate, sera exclusiva decisién de la
Inspeccion.

Todos los gastos necesarios para la realizacion de los ensayos antes descritos, incluyendo
extraccion de muestras, cajones para el traslado de las mismas, materiales, envasado, rotulacion y
envio hasta él o los laboratorios donde se realizaran los ensayos, seran por exclusiva cuenta del

Contratista.
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6.- CONSERVACION

Consistird en el mantenimiento en perfectas condiciones de las estructuras ejecutadas hasta la
recepcion definitiva.
El Contratista ejecutara de inmediato las reparaciones y reconstrucciones de cualquier falla que

se produjese, sin derecho a pago alguno de ninguna naturaleza.

7.- MEDICION
La medicién se hara por metro lineal de cordén cuneta de acuerdo a esta especificacion, los

planos del proyecto, 6rdenes impartidas por la Inspeccion y aprobado por la misma.

8.- FORMA DE PAGO

Las cantidades medidas en la forma especificada, se pagaran a los precios unitarios de contrato
estipulados para el item respectivo. Dicho precio serd compensacion total por la provision al pie de obra
de todos los materiales necesarios para llevar a cabo los trabajos especificados; por la ejecucion de los
trabajos; por la provision de mano de obra, equipos y herramientas; por el acondicionamiento y limpieza
del terreno aledafio; por las medidas de seguridad, incluyendo vallados de proteccion y sefalizacién
diurna y nocturna; como asi también por todo otro insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los

trabajos detallados en esta especificacion especial y que no reciban pago en otro item del contrato.
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ITEM 18: ALCANTARILLA TIPO CAJON DE HORMIGON ARMADO

1.- DESCRIPCION

En el presente item se establecen las condiciones a cumplir por el Contratista en cuanto
a la elaboracién del Proyecto Ejecutivo de la alcantarilla tipo cajén de hormigén armado, ya sea
una estructura hormigonada in situ como una bateria de estructuras prefabricadas.

La ejecucién de la obra hidraulica seguira los lineamientos establecidos en el Proyecto
Ejecutivo entregado, el cual debera estar corregido y aprobado por el Area Técnica del
Aeropuerto Internacional de Rosario, previo al inicio de los trabajos.

A los fines de la presente obra todas las caracteristicas relativas al calculo y la ejecucion de las
estructuras no incluidas en este capitulo ni en las Especificaciones Técnicas del Proyecto Ejecutivo, se
regiran por los Reglamentos, Recomendaciones y disposiciones del Sistema Reglamentario Argentino
para Obras Civiles (SIREA) aprobados por Resoluciones N° 55/87 y N° 69/87 de la S.O.P.; ex Centro

de Investigacion de los Reglamentos Nacionales de Seguridad para las Obras Civiles (CIRSOC).

2.- PROYECTO EJECUTIVO
Se entregan como parte constitutiva del presente pliego la documentacién grafica necesaria
para la elaboracién de una memoria de célculo que complemente y/o mejore la propuesta estructural
adoptada. La documentacion entregada estd comprendida por:
- Planta: incluida en las planimetrias generales de proyecto.
- Cortes: definen la seccion transversal de la alcantarilla y el desarrollo altimétrico.

- Esquema de armadura minima

El Contratista dispondra de un plazo de 20 dias para hacer entrega del Proyecto Ejecutivo de
la alcantarilla. La documentacion a presentar debera contener como minimo una memoria de calculo,
los planos definitivos de planta, corte y perfil longitudinal, planos de replanteo y encofrado, planos de
detalle, planos de armadura, planilla de doblado y especificaciones técnicas particulares.

El Contratista podra ir haciendo entregas parciales del Proyecto Ejecutivo con el objetivo de
avanzar en la obra.

La documentacion entregada (Proyecto Ejecutivo) sera verificada por el Area Técnica del
Aeropuerto a los efectos de ser aprobada u observada en un plazo de 10 dias. En este Gltimo caso el
Contratista debera realizar los cambios o ajustes de proyecto que se hayan indicado, dentro de un plazo
de 10 dias. El Contratista no podra efectuar ningin reclamo adicional por el hecho de que se hayan

efectuado modificaciones.
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Si la Inspeccién de obra no encontrase satisfactorios los detalles presentados podra
rechazarlos en forma total o parcial, debiendo el Contratista proceder a su correccién y nueva
presentacion. El Contratista deberd acatar indefectiblemente las instrucciones que imparta la

Inspeccion de obra.

3.- MEDICION Y PAGO

a) Precio Unitario

Dicho precio sera compensacién total por la provision de todos los materiales necesarios para
llevar a cabo la obra, (con excepcidn de aquellos que se liquiden por separado); por los materiales y
mano de obra necesarios para la excavacion, extraccion, acondicionamiento y retiro de suelos
necesarios para alojar la estructura, ejecucion de los encofrados, apuntalamiento y puentes de
servicios; por la colocacién en obra de los diversos materiales solos 0 mezclados; por los materiales y
mano de obra necesarios para realizar el curado de las estructura de acuerdo a lo especificado; por los
gastos (directos o indirectos) que demandaren la concrecién de pruebas y ensayos que a juicio de la
Inspeccion fueran necesarios; por la provision y mantenimiento del equipo, herramientas y accesorios
indispensables para ejecutar los trabajos de conformidad con la presente especificacion y por la

conservacion de las obras hasta la recepcion provisoria.

b) Medicion
Se computara por metro cibico (m3) de hormigén armado colocado y aprobado por la

Inspeccion. El volumen maximo de hormigén armado a reconocer, sera el que surja de las dimensiones

de los planos de proyecto, excepto que la Inspeccién hubiere autorizado modificaciones.

c) Pago
Los volimenes de hormigén armado, medidos segun lo previsto en el apartado anterior, se

liquidaran como sigue:
- Hasta el 80 % (ochenta por ciento) una vez completadas las tareas de hormigonado,

aprobadas por la Inspeccién.

- El porcentual restante una vez ejecutadas la totalidad de las tareas faltantes previstas
en el proyecto, tales como barandas de proteccion, rellenos, proteccién rocosa, etc.
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El costo, que por todo concepto, demanden las obras complementarias, previstas en el
proyecto, no recibiran pago directo alguno; considerandose el mismo incluido en el precio unitario
contractual del hormigén armado.

Queda expresamente aclarado, que los gastos que demanden al Contratista la proteccién del
hormigon durante frios intensos o periodos de elevada temperatura, no recibiran pago directo alguno,

considerandose incluidos en los precios unitarios respectivos.
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ITEM 19: SUMIDERO VERTICAL

1.- DESCRIPCION

Este item comprende basicamente la ejecucion completa de sumideros verticales simples o
dobles, no sifonados, de conformidad al plano tipo. Incluye ademas el tendido de la cafieria de
vinculacién entre sumideros a lo largo de los canteros y las acometidas de los mismos a la alcantarilla.

Comprende las siguientes tareas:

- Excavacion, conformacién y perfilado del recinto destinado a la captacion.
- Construccién de la caja del sumidero y la cubeta aductora.

- Provision y colocacion de las rejas y restantes elementos metdlicos.

- Tendido de cafierias de vinculacion, empalmes y acometidas.

- Seincluye materiales y mano de obra.

- Retiro de material sobrante.

2.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y TRABAJOS

Las caracteristicas de los hormigones de cemento portland, cumplirdn las exigencias
establecidas en el Reglamento CIRSOC 201 "PROYECTO, CALCULO Y EJECUCION DE
ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO", las Normas IRAM 1666-1
"HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND. HORMIGON ELABORADO. REQUISITOS, DIRECCION Y
RECEPCION Y METODOS DE ENSAY0"1666-2 "HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND.
HORMIGON ELABORADO. ELABORACION Y TRANSPORTE".

3.- CONTROLES Y ENSAYOS

No seran aceptados elementos que no cumplan con las dimensiones y espesores de losa
estipulados en el proyecto.

Todos los ensayos correspondientes al control de produccion y aceptacion del hormigén en
obra, seran realizados por personal de probada idoneidad a juicio de la Inspeccion, y seran
responsables de realizar y facilitar los registros correspondientes a la Inspeccion cada vez que esta los
solicite.

En los casos que la Inspeccion lo considere necesario se haran ensayos sobre hormigén fresco:
asentamiento (Norma IRAM 1536/1978), contenido de aire (Normas IRAM 1602-1/1988 y/o 1602-
2/1988 e IRAM 1562/1978); mediante el moldeo de probetas: ensayo de rotura a compresion (Norma
IRAM 1546/1992).
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La evaluacién de los resultados estara regida por el articulado correspondiente del CIRSOC
201, y la aceptacion o no del hormigén 6 la estructura de que se trate, serd exclusiva decision de la
Inspeccion.

Todos los gastos necesarios para la realizacién de los ensayos antes descritos, incluyendo
extraccion de muestras, cajones para el traslado de las mismas, materiales, envasado, rotulacion y
envio hasta él o los laboratorios donde se realizaran los ensayos, seran por exclusiva cuenta del
Contratista.

4.- MEDICION

Se mediran por unidad (u) ejecutada en forma completa.

5.- PAGO

Se liquidaran por unidad ejecutada y aprobada por la Inspeccion, al precio unitario contractual
para los respectivos subitems.

Los precios unitarios contractuales seran la compensacion total por la conformacion y perfilado
de fondo y taludes de las excavaciones, por la provision, transporte y colocacion en obra de todos los
materiales metélicos y del hormigén, previstos en el disefio, tendido y empalmes de cafierias entre
sumideros, transporte del material sobrante, drenajes, la rotura y refeccion de pavimentos y veredas,
la totalidad del personal e insumos necesarios para la realizacion correcta y completa de la obra
contratada. Los materiales, operaciones y trabajos mencionados en el presente articulo y cualquier otra
tarea y provisién no citados expresamente pero necesarios para la correcta ejecucion de las obras, se
realizaran en un todo de acuerdo a lo establecido en el proyecto, especificaciones técnicas,
condiciones, instrucciones u ordenes de la Inspeccién y restante documentacion contractual,

considerandose su costo total, incluido en el precio unitario contractual respectivo.
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ITEM 20: EJECUCION DE ZANJA A CIELO ABIERTO

1.- DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos de conformacién y perfilado de solera y taludes de zanjas a

cielo abierto sobre terreno natural, con la pendiente longitudinal prevista en el proyecto.

2.- CRITERIOS DE DISENO

Los trabajos incluidos en la conformacion de las zanjas deberan dar como resultados secciones
transversales aptas para el escurrimiento. Se deberan cumplir con los siguientes criterios de disefio
con respecto a las caracteristicas geométricas:

- La seccion transversal del canal (zanja) debera ser trapezoidal.

- Los taludes y el fondo o solera, deberan quedar perfectamente perfilados y compactados.

- Los taludes laterales poseeran una pendiente 1:3 a 1:4.

- El fondo o solera del canal (zanja) debe ser plano y con una pendiente definida segun el
proyecto, considerandose un valor minimo del dos por mil cuando las condiciones planialtimétrica lo
permitan.

- El ancho minimo de la solera sera de 0,35 m (35 cm) y el maximo de 0,50 m (50 cm).

- Las banquinas laterales del canal (zanja) deben ser planas y con pendientes comprendidas
entre el dos (2) y el cinco (5) por ciento hacia el centro del mismo con el fin de facilitar el escurrimiento
superficial de las aguas pluviales provenientes del resto del sector, debiéndose poner especial atenciéon
a la formacion de anegamientos (charcos) al lado de la calzada de hormigdn para evitar su deterioro.

- el trazado en planta de la zanja seréa en lo posible una linea recta. Se tratara a su vez de evitar
la extraccion de arboles o la demolicion de estructuras debidas al alineamiento.

No se admitira efectuar excavaciones por debajo de las cotas de proyecto indicadas en los
planos. En tal caso, la Inspeccion ordenara al Contratista, el inmediato relleno y compactacion, en un
todo de acuerdo al apartado a.5) del Articulo 10 del presente Capitulo, en un espesor no menor de 0.25
metros y que abarque todo el ancho de la solera, cubriendo el largo del sector excavado con més 1,00
m a cada lado del mismo. Los costos de tales trabajos de relleno y compactacion correran por cuenta

del Contratista.

3.- EQUIPO
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El equipo usado para estos trabajos, debera ser previamente aprobado por la Inspeccion la
cual podra exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

Si se observaren deficiencias o mal funcionamiento de algunos elementos durante la ejecucion
de los trabajos, la Inspeccién podra ordenar su retiro y su reemplazo por otro de igual capacidad y en

buenas condiciones de uso.

4.- MEDICION

La ejecucion de la zanja se medira en metro cubico (m3).

5.- FORMA DE PAGO

Las tareas antedichas terminadas y aprobadas por la Inspeccion, medidas conforme a lo
especificado, se pagaran al precio unitario fijado en el Contrato para el presente item. El mismo sera
compensacion total por la extraccion del suelo, carga, descarga y transporte a lugares aprobados por
la Inspeccidn; por todo trabajo de preparacién previa de la zona a excavar y en las de depésito del
material excavado, por la conformacion y perfilado del fondo de las excavaciones; por las tareas que
hubiere que realizar para la conduccién del agua de lluvia, freatica, por la provision de equipos,
herramientas y mano de obra y toda otra tarea 0 insumo necesaria para efectuar los trabajos descriptos

y que no reciban pago directo en otro item del contrato.
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ITEM 21: DEMOLICION DE PISOS Y CONTRAPISOS

1.- DESCRIPCION
Esta especificacion regula las tareas que comprenden la provision de mano de obra y equipos
necesarios para la demolicién, corte aserrado, retiro, carga, transporte y descarga de solados varios,

incluyendo sus contrapisos respectivos.

2.- METODO OPERATIVO

Se establece que el presente item comprende la provisibn de mano de obra y equipos
necesarios para la demolicién y retiro de solados varios tales como losetas o baldosas de cemento,
graniticas, calcareas, ceramicas, etc o pisos de hormigdn alisado, de adoquines, o carpetas asfalticas,
incluyendo sus respectivos contrapisos, en los sectores que interfieran para la realizacion de las obras.
Dicha demolicién se efectuara con corte aserrado en los sectores donde sea necesario y donde lo
indique la Inspeccién de Obra, de forma tal de preservar las veredas a mantener.

La demolicion, corte y retiro serdn realizados de manera tal de preservar los materiales
resultantes con el objeto de que el Comitente pueda utilizarlos en la ejecucién de contrapisos u otras
obras, por lo que no deberdn mezclarse con suelo u otros elementos extrafios.

El material resultante de las demoliciones debera acopiarse en cajones, si a criterio de la
Inspeccion resulta conveniente mantenerlo en el lugar; en caso contrario se procedera a la carga,

transporte y descarga donde la Inspeccion lo indique.

3.—- MEDICION
Los trabajos serdn medidos en metros cuadrados (m2), incluido el contrapiso, cortado,
demolido, retirado, cargado, transportado y descargado, una vez que las tareas sean aprobadas por la

Inspeccion.

4 - FORMA DE PAGO

Se abonara al precio unitario de Contrato para el item respectivo. El mismo sera compensacion
total por la demolicién, corte aserrado, carga, descarga y transporte a los lugares que indique la
Inspeccion, y por toda otra tarea o insumo necesario para efectuar los trabajos descriptos y que no
reciban pago directo en otro item del contrato.
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ITEM 22: DESMONTE DE TERRENO NATURAL PARA EJECUCION DE PISOS

1.— DESCRIPCION
Comprende el desmonte y retiro de suelos naturales en un espesor de 0,15 m ejecutado
manualmente, contemplando el perfilado, compactado de la base y nivelado que permita la perfecta

ejecucioén de pisos.

2.- METODO OPERATIVO

Se incluye en este item la carga inmediata, transporte y descarga de los sobrantes en el lugar
donde indique la Inspeccidn.

La Inspeccién podra ordenar la ejecucion de un desmonte de mayor o menor espesor. En este
caso, a los efectos del pago se computard una superficie equivalente de espesor 0.15 m, que
comprenda un volumen igual al que se obtiene de la superficie realmente ejecutada y del espesor
indicado por la Inspeccion.

Si el Contratista ejecuta un desmonte de mayor profundidad que el indicado, la Inspeccién
podra solicitar al Contratista que proceda al relleno de los sectores referidos, empleando para ello suelo

seleccionado compactado.

3.- MEDICION
Los trabajos seran medidos en metros cuadrados (m2) de terreno desmontado.

4 - FORMA DE PAGO

Se pagara al precio unitario de Contrato para el item respectivo. El mismo sera compensacién
total por la extraccién del suelo, carga, descarga y transporte a los lugares que indique la Inspeccion
dentro del ejido urbano de la ciudad de Rosario o dentro de la zona de obra, por la conformacion y
perfilado del fondo de las excavaciones, y por toda otra tarea o insumo necesaria para efectuar los

trabajos descriptos y que no reciban pago directo en otro item del contrato.
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ITEM 23: RAMPAS DE HORMIGON RASPINADO

1.- DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere a la provision de materiales, mano de obra y equipos necesarios
para la ejecucion de rampas, en hormigébn armado raspinado con bordes de alisado, sin incluir el
desmonte de suelo natural ni la compactacion de la base. La ejecucién del solado de hormigbén armado
se realizara de acuerdo a las formas, medidas y ubicaciones que se indican en los planos de proyecto

gue integran el presente Pliego, y las instrucciones que imparta al respecto la Inspeccién de Obra.

2.- METODO OPERATIVO

Se utilizara para su ejecucion hormigén H-20 segun Reglamento CIRSOC 201, elaborado con
piedra granitica partida, cemento tipo Portland y con una malla de acero electrosoldada de 150 x 150 x
6 mm del tipo Q188 o equivalente. Todos los materiales constitutivos y su dosificacién, el proceso de
fabricacion y la colocacién del hormigdn, deberdn cumplir con los requisitos establecidos en el
Reglamento CIRSOC 201. La armadura a colocar estara ubicada a 3 cm de la subrasante del terreno,
debiendo utilizarse separadores no porosos para mantenerla en posicion.

Se ejecutard el piso respetando medidas, formas, cotas y pendientes determinadas por la
Inspeccion, teniendo como pardmetro lo indicado en los planos adjuntos. Se incluye en el item la
materializacion de las juntas de dilatacion mediante un corte en todo el espesor del piso de un ancho
no menor de 10 mm y no mayor de 15 mm. Dicho espacio deber& ser rellenado con material elastico
tal como planchas de poliestireno expandido o equivalente.

El espesor requerido para el piso sera de 12 cm, debiendo darse una prolija terminacion a la
superficie. Antes de que finalice el fraguado se pasara transversalmente por la superficie del mismo un
cepillo de cerdas plasticas de unos 50 cm de ancho. Los bordes laterales del piso se alisaran con el
fratds en una franja de aproximadamente 10cm.

El item incluye los trabajos necesarios para el correcto curado del solado, que deberéa cuidarse
como minimo durante tres dias, y que consistiran en el mantenimiento de condiciones de humedad
adecuada mediante riego, cobertura con arena o arpillera humedecida, cobertura con polietileno negro,
0 medios equivalentes. Estos trabajos incluyen el cercado de la obra ejecutada que garantice la
interrupcién del transito de personas durante el proceso de curado.

El item también incluye el sellado de las juntas de expansién para lo cual se procedera a la
limpieza de la junta y al retiro del relleno elastico (poliestireno expandido o similar) en una profundidad
minima de 3 cm por debajo de la cara superior del solado. Luego se procedera a la colocacion del

sellador, mediante material asfaltico fluido colado en caliente que sera vertido con precision sobre la
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junta sin invadir la superficie del solado. Por dltimo, una vez que el sellador se haya enfriado y secado

se procedera a limpiar con una espatula retirando las rebabas y salpicaduras.

3.- MEDICION
Los trabajos especificados seran medidos en metros cuadrados (m2) de superficie de rampa

terminada, incluyendo el sellado de las juntas de dilatacion.

4.- FORMA DE PAGO

Se pagard al precio unitario de contrato para el item respectivo. Dichos precios seran
compensacion total por la provision de materiales y mano de obra para la ejecuciéon del piso de
hormigén armado, curado, sellado y limpieza del solado para la rampa, y por la provision de mano de
obra, equipos y herramientas para la sefializacion y medidas de seguridad y por toda otra tarea o
insumo necesario para completar los trabajos en la forma especificada, que no reciban pago directo en

otro item del Contrato.
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ITEM 24: PISO DE BALDOSAS GRANITICAS INCLUIDO EL CONTRAPISO DE HORMIGON
POBRE, MORTERO DE ASIENTO, JUNTAS Y PUESTA EN COTA DE TAPAS

1.- DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere a la provision de materiales, mano de obra y equipos necesarios
para la construccion de veredas de baldosas o reglamentarias, con sus respectivos contrapisos, juntas
y mortero de asiento, y la puesta a cota de tapas de camara en los sectores que fijan los planos de

proyecto.

2.- MATERIALES Y METODO OPERATIVO

Se ejecutaran contrapisos de hormigén pobre HP-I, cuya especificacion obra en el Pliego
General, capitulo H-10 “Morteros y Hormigones Pobres”. El espesor del contrapiso serd de 10 cm como
minimo.

Se ejecutara el contrapiso respetando cotas y niveles determinados por la Inspeccion. Esta
también establecera los lugares donde se realizaran cortes en todo el espesor del contrapiso a los
efectos de la ejecucion de juntas de dilatacion, en general cada 10 metros lineales. Dichas juntas se
materializardn con poliestireno expandido. Contra cordénes se procedera a retirar los 3 centimetros
superiores de poliestireno expandido y la cavidad resultante se sellara con cemento asfaltico tipo SA-
40 o similar.

Durante la etapa de construccion del contrapiso se procedera a llevar a nueva cota todas las
tapas de camaras que se encuentren en la traza de la vereda a fin de que luego queden enrasadas con
el solado terminado. Se efectuara la provision y colocacion del marco y la tapa de camaras en el caso
gue las mismas falten o deban ser reemplazadas.

El mortero para la fijacién de las baldosas sera el M-1X de la citada Especificacién General H-
10.

Las baldosas seran baldosas graniticas reglamentarias de 30 x 30 cm ranuradas en 16 panes
y biseladas, color gris segin muestra a aprobar por la Inspeccion de Obra.

Las baldosas se asentaran a golpes de cabo de martillo o mediante taco de madera y se
colocardn separadas entre si con juntas de aproximadamente 2 mm, utilizando espaciadores
apropiados, segun indicaciones de la Inspeccion. Estas juntas se rellenaran hasta lograr un perfecto
enrase de las baldosas, utilizando una mezcla formada por 1 kg de pastina de color adecuado y ¥ litro
de agua, distribuyéndola mediante escoba o secador de goma en forma diagonal a las juntas, hasta
gue la pastina penetre totalmente en las mismas. El tomado de las juntas debera realizarse entre las

24 y las 48 horas de la colocacién de las baldosas
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Se ejecutaran juntas de dilatacién en los lugares que sean necesarios y donde la Inspeccién
de Obra lo indique. El corte debera incluir el espesor total de la mezcla de asiento, y realizarse en
correspondencia con los cortes existentes en el contrapiso. El material de sellado sera el cemento
asfaltico mencionado precedentemente.

Debe garantizarse el correcto curado del solado, que deberé curarse como minimo durante tres
dias, y que consistira en el mantenimiento de condiciones de humedad adecuada mediante riego,
cobertura con arena o arpillera humedecida, cobertura con polietileno negro, o medios equivalentes.

Estos trabajos incluyen el cercado de la obra ejecutada que garantice la interrupcion del transito
de personas durante el proceso de curado. Se respetaran los niveles y terminaciones que indique la

Inspeccion de Obra.

3.- MEDICION
Los trabajos especificados seran medidos en metros cuadrados (m2) de superficie de piso
terminado y aprobado por la Inspeccién.

4.- FORMA DE PAGO

Las tareas de construccion de veredas se pagaran al precio unitario fijado en el Contrato para
el item respectivo. Dicho precio serd compensacion total por la construccién de contrapisos, la puesta
en cota de tapas de camaras de servicios, el mortero de asiento, la provision y colocacién de las
baldosas, la construccion de las juntas de expansion y el sellado de las mismas, el pastinado de las
juntas, el correcto curado de los solados, la limpieza final y el recalce con suelo, por la provision de
mano de obra, equipos y herramientas para la sefializacion y medidas de seguridad, y por toda otra
tarea, material o insumo necesario para completar los trabajos en la forma especificada, que no reciba

pago directo en otro item del Contrato.
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ITEM 25: NIVELACION DE TAPAS

1.- DESCRIPCION

En esta especificacion se fijan las normas para la ejecucion, medicion y pago de las
modificaciones a ejecutar en el coronamiento de las camaras existentes a los efectos de que la posicion
definitiva de los marcos y las tapas correspondan a la nueva cota de proyecto, de acuerdo a las
instrucciones impartidas por la Inspeccion.

Se efectuara la provision y colocacién del marco y la tapa de camaras en el caso que las

mismas falten o deban ser reemplazadas.

2.- METODO OPERATIVO
Para la ejecucion de las tareas enunciadas en el presente item seran validas todas las

especificaciones y condiciones que imparta la Inspeccién, seguin cada caso en particular.

3.- MEDICION
Los trabajos especificados serdn medidos en unidad (u) de tapas niveladas, una vez que las

tareas sean aprobadas por la Inspeccion.

4.- FORMA DE PAGO

Se abonara al precio unitario de Contrato para el item respectivo. El mismo sera compensacion
total por las tareas de retiro del marco y tapa a nivelar, la ejecucion de las modificaciones necesarias
en el coronamiento de las cdmaras existentes a los efectos de que la posicion definitiva de los marcos
y las tapas correspondan a la nueva cota, la recolocacién de los marcos y tapas anteriormente retirados,
la provision y colocacién del marco y la tapa de camaras en el caso que las mismas falten o deban ser
reemplazadas, y por toda otra tarea o insumo necesaria para efectuar los trabajos descriptos y que no

reciban pago directo en otro item del contrato.
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ITEM 26: CORDON DE HORMIGON DE CONTENCION PARA VEREDAS

1 - DESCRIPCION
Comprende la provision de mano de obra, materiales y equipos necesarios para la ejecucién
de cordones de hormigén armado a ras de suelo para contencion de pisos, de distintas secciones

(aproximadamente de 15 a 35 cm de alto y 15 a 30 cm de ancho).

2.- MATERIALES Y METODO OPERATIVO

Se utilizara HORMIGON ELABORADO, segun lo define la Norma IRAM 1666, preparado por
el Contratista o por un Establecimiento dedicado a tal fin, debiendo cumplirse con las condiciones y
garantias que se establecen en el articulo 5.3 del Reglamento CIRSOC 201.

El Contratista efectuard a su cargo los ensayos de hormigon que la Inspeccién de Obra juzgue
necesarios, los cuales seran realizados en un laboratorio oficial a designar por la Inspeccién. Copias
de estos informes seran entregadas al Inspector de Obra.

En caso de emplearse aditivos para el hormigdén, los mismos deberan cumplir con lo
especificado en él articulo 6.4 del Reglamento CIRSOC 201, y ademas ser expresamente autorizados
por el Inspector de Obra, quién controlara que correspondan a productos de reconocida calidad y que
se dosifique adecuadamente.

Todas las estructuras seran ejecutadas con hormigén H 17, con una resistencia media de rotura
a compresién no menor a 170 kg/cm2, determinada con los resultados correspondientes a cada serie
de tres resultados de ensayos consecutivos. El agregado grueso sera piedra partida granitica de
tamafio maximo nominal 10:20 mm.

El asentamiento del hormigdn fresco sera definido en todos los casos por el Inspector de Obra,
segun el lugar de colocacién. La Compactacion se hara con vibradores de inmersidn operados por
obreros especializados a fin de obtener una compacidad 6ptima en el colado de los encofrados para
evitar la formacién de nidos o vacios que conspiren contra una correcta terminacion de las superficies.

El hormigon elaborado se colard inmediatamente de recibido, quedando estrictamente
prohibido el uso de aquéllos que hayan comenzado el proceso de fragiie. Todos los moldes se llenaran
en una sola operacion. A las cuatro horas de haber concluido se regaran las superficies y dentro de la
semana se regaran una vez por dia como minimo. Pueden utilizarse para el curado productos quimicos
reconocidos previa aprobacion de la Inspeccion de Obra. En el caso de interrupciones del hormigonado
por causas excepcionales, se procedera de la siguiente manera: Mientras el hormigén no haya fraguado
completamente se evitaran que los encofrados y consecuentemente las estructuras estén sometidos a

choques o vibraciones asi como colocarse cargas sobre ellos. El Contratista en ningin caso y bajo
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ningun concepto podra proceder al llenado de encofrados con hormigdn sin la previa conformidad de
la Inspeccion de Obra, debiendo solicitarla fehacientemente con 24 horas de anticipacion.

La armadura de acero estara conformada por cuatro barras longitudinales de 6 mm de diametro
y estribos de 4.2 mm de didmetro, separados 30 cm entre si. Se emplearan barras de acero
conformadas, de dureza natural (ADN 420), las que cumpliran con lo especificado en los reglamentos
vigentes.

La terminacién de la cara superior de los cordones seré enrasada y nivelada perfectamente con

los pisos adyacentes.

3.- MEDICION
Los trabajos especificados serdn medidos en metros cubicos (m3) de hormigén para la

conformacién de cordones embutidos terminados y aprobados por la Inspeccion.

4.- FORMA DE PAGO

Las tareas de construccion de cordones embutidos para contencion de veredas se pagaran al
precio unitario fijado en el Contrato para el item respectivo. Dichos precios sera compensacion total por
la provision al pie de obra de todos los materiales (incluido el acero) necesarios para llevar a cabo los
trabajos especificados; por la ejecucion de los trabajos; ejecucion y sellado de juntas; por la provision
de mano de obra, equipos y herramientas; por el acondicionamiento y limpieza del terreno aledafio;
como asi también por todo otro insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos detallados en

esta especificacion y que no reciban pago en otro item del contrato.
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ITEM 27: PROVISION Y COLOCACION DE PRETILES

1.- DESCRIPCION

Las presentes Especificaciones Técnicas se refieren a la provision de pretiles, en un todo de
acuerdo a las cantidades y caracteristicas constructivas que se detallan, a las formas y medidas
indicadas en los planos y a todos los requerimientos y/o ensayos solicitados por la Inspeccion.

La Inspeccion controlard con especial atencion la perfecta terminacion y limpieza de los
elementos provistos, de manera tal que el Contratista debera tomar todos los recaudos necesarios para
gue los mismos lleguen al lugar de entrega sin raspaduras, oquedades, cachaduras, marcas, manchas,
etc., siendo cualquiera de éstos motivo suficiente para el rechazo parcial o total de la provision.

Este item también incluye la extraccién y retiro de aquellos pretiles existentes que seran
reemplazados por los nuevos.

La posicion planimétrica de los pretiles presente en los planos es sélo orientativa, la misma
sera definida por la Inspeccién previo al inicio de los trabajos, fijandose una separacién minima de

1,20m y maxima de 1,80m.

2.- MATERIALES
La Contratista debera presentar un modelo de los pretiles para ser analizado y aprobado por la
Inspeccion.
Los pretiles seran de chapa y tubo estructural de hierro. Estos materiales deberan ser nuevos
y de primera calidad, perfectamente homogéneos, de superficies exteriores limpias y sin defectos,
exentos de sopladuras, impurezas, etc. La terminacién sera en pintura poliéster termoconvertible. Las
dimensiones depederan del tipo de pretil:
- TIPO 1: Se utilizaran como delimitador de calzada ( h = 40cm ). Se ejecutara una base
de empotramiento de hormigén sobre la cual se embutirdn los pretiles.
- TIPO 2: Se utilizaran como delimitador de sendas peatonales ( h = 80cm ). Se anclara
al pavimento de hormigén existente la placa metélica de base mediante tornillos

expansibles.
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MEDIDAS EN CENTIMETROS

3.- MEDICION
La medicion se harid por unidad (u) de pretil colocado, ejecutado de acuerdo a esta

especificacion, 6rdenes impartidas por la Inspeccion y aprobado por la misma.

4.- FORMA DE PAGO

Las cantidades medidas en la forma especificada, se pagaran al precio unitario de contrato
estipulado para los subitems respectivos. Dicho precio sera compensacion total por la provision al pie
de obra de todos los materiales necesarios para llevar a cabo los trabajos especificados; por la
extraccion de los pretiles existentes; por la ejecucidn de los trabajos; por la provisién de mano de obra,
equipos y herramientas; por las medidas de seguridad, incluyendo vallados de proteccion y sefializacion
diurna y nocturna; como asi también por todo otro insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los

trabajos detallados en esta especificacién y que no reciban pago directo en otro item del contrato.
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ITEM 28: REMOCION DE SENALIZACION HORIZONTAL

1.- DESCRIPCION
Este item contempla las tareas necesarias para la remocion de la pintura ya sea sobre calzada
o cordones la cual no se corresponda con el proyecto de sefializacion horizontal previa aprobaciéon de

la Inspeccioén.

2.- METODO Y EQUIPO

La empresa contratista utilizarda la maquinaria que considere necesaria y los procedimientos
adecuados con la finalidad de retirar totalmente el material termoplastico o acrilico de modo tal que el
sector de la calzada o corddn a restaurar no presente restos de pintura.

El Contratista sera unico responsable de cualquier dafio, desperfecto, o perjuicio directo o
indirecto, que sea ocasionado en las superficies tratadas, derivados del empleo de sistemas de trabajo

inadecuados y de falta de prevision de su parte.

3.- MEDICION
La medicién sera global (gl) por la remocion total de la sefializacion horizontal, ejecutada de
acuerdo a esta especificacion, derivados de los planos del proyecto, érdenes impartidas por la

Inspeccion y aprobada por la misma.

4.- FORMA DE PAGO

La remocion de la sefializacion horizontal se pagara al precio unitario de contrato estipulado
para el item respectivo. Dicho precio sera compensacién total por la provisién de materiales, mano de
obra, equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de las tareas antedichas; como asi también

por todo otro insumo o tarea necesarios y que no reciban pago en otro item del contrato.
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ITEM 29: PINTURA TERMOPLASTICA

1.- DESCRIPCION

Se utilizarad pintura termoplastica color blanco reflectivo para ejecutar las lineas de carriles
continuas y discontinuas, los bastones de estacionamiento, las lineas discontinuas de cruce, las
sendas peatonales, lineas de frenado y marcas especiales y pintura termopléstica color amarillo

reflectivo para ejecutar doble linea de carril amarilla y marcas especiales.

1.1.- Linea de carril continua
Franja de trazo continuo de 0,10 metros de ancho y largo segun proyecto, color blanco,

aplicado por pulverizacion.

1.2.- Doble Linea de carril continua Amarilla
Doble franja de trazo continuo de 0,10 metros de ancho separadas 0,10 metros, color amarillo,

aplicado por pulverizacion. Se demarcara segun se indica en los planos de sefalizacién

correspondientes.

1.3.- Linea de carril discontinua
Franja de trazo discontinuo de 1,00 metro de largo y 0,10 de ancho, color blanco, alternado con

1,66 metros sin pintar, aplicado por pulverizacion.

1.4.- Baston de estacionamiento
Franja de trazo continuo de 5 metros de largo y 0,30 metros de ancho, color blanco,

aplicado por pulverizacion. Se demarcara en todos los principios y fines de espacios reservados para

estacionamiento, segln se indica en los planos de sefializacion correspondientes.

1.5.- Sendas peatonales
Franja de trazo continuo de 3,00 metros de largo y 0,50 metros de ancho, color blanco,

alternando con 0,50 metros sin pintar, aplicado por extrusion. Se demarcara en todos los cruces

peatonales, segun se indica en los planos de sefalizacién correspondientes.

1.6.- Linea de frenado
Franja de trazo continuo de 0,50 metros de ancho y largo variable segin el ancho de

calzada, color blanco, aplicado por extrusién. Se demarcara en todas las intersecciones, segun se indica

en los planos de sefalizacion correspondientes.

1.7.- Marcas especiales

Aeropuerto Internacional Rosario “Islas Malvinas”

Av. Jorge Newbery S/N — Rosario — Santa Fe

Tel. +54 (0341) 4516300 - 4511226 - 4512997 - 4513220
inffo@airosario.com.ar | www.aeropuertorosario.com.ar



B
SANTAFE

Aeropuerto
Internacional
Rosario
Islas Malvinas

Ministerio de Infraestructura y Transporte
Aeropuerto Internacional Rosario
“Islas Malvinas”

Comprenden las flechas que indican el sentido de circulacion de cada calzada, lineas auxiliares
para reduccién de velocidad, lineas de ceda el paso, todos estos de color blanco, y los chevrones
canalizadores de color blanco o amarillo segin corresponda, aplicado por extrusion. Se demarcaran

segun se indica en los planos de sefializacion correspondientes.

Este item comprende la correcta remocién de la actual pintura, la limpieza del area de
aplicacion, la impresién con pintura adhesiva, la aplicacién de una capa de pintura termoplastica

reflectante y el sembrado de esferas de vidrio en el espesor y extension especificado.

2.- MATERIALES

El material sera aplicado en caliente a una temperatura no menor de 140° C, haciéndose la
fusion por calentamiento indirecto, sin que se produzcan alteraciones de la pigmentacién con el
consiguiente deterioro de su color y resistencia.

El color sera obtenido por pigmentos de tal resistencia a la luz y al calor, que no se produzcan
cambios de tonalidad durante el periodo de garantia.

El material de demarcacion debera ser fabricado con resina de la mejor calidad. Asimismo,
deberéa poseer incorporadas resinas sintéticas adecuadas para elevar el punto de ablandamiento a fin
de que no sea quebradizo a bajas temperaturas y para mejorar su resistencia al desgaste.

El material, una vez aplicado, debera perder rdpidamente su original caracteristica pegajosa
para evitar la adhesion de suciedad al mismo.

El material ensuciado durante su colocacion debe limpiarse por si mismo con el efecto
combinado del transito y la lluvia. Después de este periodo, el material aplicado no debe ensuciarse
mas.

El material termoplastico no debe contener arena. El relleno o inerte que sera incorporado con

las resinas o vehiculos debera ser carbonato de calcio color blanco, de la mejor calidad.

3.- REQUERIMIENTOS
Ligante: Debera estar constituido por una mezcla de resinas naturales y sintéticas con la
inclusion
de plastificantes.
Pigmentos: Pigmento Blanco: Bidxido de Titanio.
Extendedor: Estara constituido por Carbonato de Calcio de color blanco de la mejor calidad.
Esferas de Vidrio: Durante el proceso de fabricacion se incorporaran esferas de vidrio. El

material termoplastico debera cumplir ademas las siguientes condiciones:
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REQUISITOS UNIDAD MIN MAX METODO ENSAYO
Composicion del material plastico:
a) Material Ligante % en peso 18 24 A
b) Pigmento % en peso 10 - D
¢) Extendedor % en peso hasta completar
d) Esferas de vidrio % en peso 25 C
Granulometria del material libre de ligante:
Pasa tamiz N°. 16
% 100 -
(IRAM 1,2 mm)
Pasa tamiz N°. 50
% 40 70 B
(IRAM 0,297 mm)
Pasa tamiz N°.200
% 15 5
(IRAM (IRAM 0,074 mm)
Punto de ablandamiento Oc 65 130 E
Deslizamiento por calentamiento a
% - 2 F
60 oC
Absorcion de agua % - 0,3 G
No se presentara ablandamiento,
Resistencia al agua destilada cuarteado, agrietado, ampollado, ni G
cambio acentuado de color
Densidad aparente g/cm3 1,9 2,5 H
Estabilidad térmica No se o'bserva'ra desprendimiento de |
humos ni cambios acentuados de color
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Serda de color similar al de la muestra
Color y aspecto entregada y tendra aspecto homogéneo y J
uniforme.
Adherencia No se produciran
desprendimientos al intentar
separar el termoplastico con K
espatula
Resistencia a la baja temperatura: No se observara cuarteado de la superficie. |
-50Cen24h Solo se admitird un leve cambio de color
) ) ) Sélo se admitira un leve cambio de
Resistencia a la luz ultravioleta
color
Aplicabilidad:

- El material se calentara a la temperatura de aplicacion, permitiendo en esas condiciones su facil aplicabilidad en
forma de una capa de 3 mm de espesor empleando molde especial.

- La superficie obtenida como se indica anteriormente, deberd presentarse uniforme, libre de

burbujas y grietas, sin alteraciones de color.

- El producto una vez aplicado podra librarse al transito en un tiempo no mayor de 3 minutos

Las esferas de vidrio a incorporar deberan cumplir ademas las siguientes condiciones:

REQUISITOS
Granulometria UNIDAD MIN. MAX METODO ENSAYO
Pasa tamiz Nro. 20 0
% 100
(IRAM 840 u) °
Pasa tamiz Nro. 30 . M
(IRAM 420 v) % 90 100
Pasa tamiz Nro. 80 .
(IRAM 177 u) % - 10
indice de refraccion a 25 *C 15 - n
Contenido de esferas perfectas Co
(redondas e incoloras) % 70 -- o)
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Las esferas de vidrio a sembrar deberan cumplir ademas las siguientes condiciones:

REQUISITOS
. UNIDAD MIN. MAX. METODO ENSAYO
Granulometria:
Pasa tamiz Nro. 30
% 100
(IRAM 590 u)
Pasa tamiz Nro. 50
% 80 100 M
(IRAM 297 u)
Pasa tamiz Nro. 70
% -- 10
(IRAM 210 u)
indice de refraccion a 25 oC - 1,5 - N
Contenido de esferas perfectas
) % 70 -- 0]
(redondas e incoloras)
Cantidad de esferas a sembrar gr./m2 500 -

4.- METODOS DE ENSAYOS

4.1- Contenido de ligante
La totalidad de la muestra remitida se triturara en trozos de aproximadamente 2x3x3 cm con

un martillo y se cuarteara en una bandeja grande hasta obtener aproximadamente unos 2 kg. Este
material se triturara nuevamente hasta que pase el 100 % por el tamiz Nro. 4 y se cuarteara hasta
obtener alrededor de 100 gr. Se tararan dos tubos de centrifuga y se colocara en cada uno de ellos 50
gr. del material asi preparado, se le agregard unos 80 ml de benceno; se llevaran luego a bafio maria
hasta que el ligante se haya disuelto; esta operacion se facilitara agitando con una varilla. Luego se
equilibraran los tubos y se centrifugaran a una velocidad de 2.300 a 2.500 r.p.m. durante 30 minutos.

Se repetiran los lavados con benceno de tres a cuatro veces mas, luego se pondra a secar en estufa a
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100°C durante 3 horas. Transcurrido ese tiempo se dejardn enfriar los tubos y se pesaran. El aumento
de peso de los tubos corresponde al residuo insoluble en Benzol, el cual se refiere a 100 gr. de material.

La diferencia entre 100 y este residuo corresponde al contenido del ligante, %.

4.2.- Granulometria del material libre de ligante
Del residuo insoluble en benzol se colocaran 50 gr. en un cristalizado o en un vaso precipitado

de 400 ml y se humedeceran bien con alcohol desnaturalizado, agregando luego un exceso de modo
que el material quede completamente cubierto por el alcohol, dejando en estas condiciones durante 2
o 3 horas o hasta el dia siguiente. Al cabo de este tiempo se lavaran sobre el tamiz 200 con agua
corriente y se pasara alternativamente el material a una bandeja esmaltada pequefia, se humedeceran
con alcohol y se restregara con un trozo de goma para deshacer los grumos que se hubieran formado
al secarse el pigmento. Se repetira la operacion hasta que las aguas de lavado pasen completamente
limpias y luego se pasara a la bandeja y se secara en estufa a 100-105 °C. Después se dejara enfriar
y se pesara. La diferencia a 50 es el pasa 200 por lavado. Se continuara la granulometria por los tamices
16, 50 y 200 llevando durante 45 minutos a una maquina de tamizado mecénico y se calculara el

porcentaje que pasa en cada uno de ellos.

4.3.- Contenido de esferas y de esferas perfectas
Una vez terminada la granulometria se reunirdn todas las fracciones, se homogeneizaran bien

y se cuartearan (en el cuarteador metalico) hasta obtener una porcién comprendida entre 10 y 15 gr.
que se utilizara para determinar el contenido de esferas. Para tal fin se tratara la cantidad pesada con
100 ml de Acido Clorhidrico 1:1 en un vaso de precipitado de 300 ml tapado con un vidrio de reloj con
agujero central y una varilla. Se llevara a bafio maria y se dejara una hora aproximadamente para que
termine el ataque. Luego se retirard y se dejara sedimentar el insoluble. Cuando esto se ha logrado se
decantara con mucho cuidado el liquido sobrenadante evitando pérdida de sustancia en
suspensién y luego se le agregara agua corriente hasta llenarlo; se dejara sedimentar, se decantara
nuevamente y se repetira la operacion de sedimentar 2 o 3 veces mas. Luego se repetira el lavado
haciendo pasar una suave corriente de agua que llegara hasta el fondo del vaso por medio de un tubo
de goma conectado a la canilla. Se removera el material depositado en el fondo con una varilla de vidrio
teniendo especial cuidado en no hacerlo tan enérgicamente de modo que provoque la pérdida de
esferas. Para asegurarse que esto no ocurra, se pondra debajo del vaso una malla 200 o un tamiz 200
una vez que el liquido haya perdido la acidez proveniente de la solucién de ataque. Se continuara el
lavado hasta que el liquido de lavado salga perfectamente limpido y logrado éste se pondra el vaso en
la estufa a 100-120 oC para secarlo. Una vez seco el material se procederd a separar las esferas

utilizando el aparato vibrador descripto en la norma A.S.T.M.D 1155 (Roundnes Test), para determinar
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redondos de esferas. Se nivelara el panel de vidrio y se fijara la amplitud y la vibracidon de manera tal
gue permita a las particulas irregulares moverse lentamente hacia arriba, en la mitad superior, mientras
gue las esferas verdaderas rueden hacia abajo. Se dejara caer el material a separar, por pequefias
porciones, en el tercio superior del panel vibratorio, desde una altura aproximada a los 15 mm
procurando evitar la formacion de amontonamiento sobre el panel.

Una vez concluida la operacion se observara con un aparato adecuado el grado de separacion
obtenido en cada una de las fracciones y de no resultar satisfactorio, se repetira hasta lograr un grado
de separacion aceptable. El calculo del porcentaje de esferas perfectas contenidas en el material

termoplastico se hara en base a la siguiente formula:

E = PxRTH20 x R.I1.Bx2
R H20 100

Ddénde:

E =% de esferas perfectas

P = Peso de esferas perfectas pesadas en la operacion

RTH20 = Retenido total sobre tamiz 200 por lavado con agua (para 50 gr. de residuo insoluble
en benzol /gr.)

RH20 = Cantidad tomada del retenido anterior

R.l1.B =% de residuo insoluble en benzol

Para calcular el contenido total de esferas, se divide el valor anteriormente obtenido por 0.7 ya

gue se considera que las esferas imperfectas (que no ruedan) no se han podido separar.

4.4.- Determinacion del porcentaje de didxido de titanio
Esta determinacion se efectuara sobre 2 gr. del insoluble en benceno, tratandolos con 100 ml

de HCI 1:1, se llevara a ebullicion y luego se dejara 10 min. a bafio maria; se filtrara, se lavara con agua
destilada caliente varias veces y el insoluble se incinerara a baja temperatura (no pasara de 700 °C
porque podra fundir las esferas de vidrio). En el residuo se solubilizara el TiO2 por disgregacion
8 gr. de Pirosulfato de Potasio; se tratara luego con SO4H2 1:20, se calentara a bafio maria hasta
disolucion total de las sales y luego se filtrard para separar las esferas y/o algiin material insoluble. Se
agregara a la solucion NH3 hasta que sea aproximadamente neutra (esto sucede cuando aparece una

leve turbidez que persiste aun agitando), el precipitado se redisolverd mediante una agitacién vigorosa.
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En presencia de hierro se agregara alrededor de 1 ml de una solucién de bisulfito de amonio al 10 %;
se agregaran 5 cc de Acido acético glacial y aproximadamente 15 gr. de Acetato de amonio 0 su
equivalente disuelto de modo que el volumen final sea de aproximadamente 350 ml. La solucion se
llevara rapidamente a ebullicion que se mantendra durante 3 min. El Hidroxido de Titanio precipitara en
copos blancos facilmente filtrables. El precipitado se lavara primero con agua fria destilada conteniendo
Acido acético y finalmente con agua destilada; se desecara y luego se lo llevara a 1100 oC. El

porcentaje de Dioxido de Titanio se calculara por la siguiente férmula:

% TiO2 =P R.1.B

m

P = gr. de Diéxido de Titanio pesados
m = gr. de residuo insoluble en benceno pesados como muestras

R.l.B = % de residuo insoluble en benzol determinado en el material termoplastico.

4.5.- Punto de ablandamiento
Se determinara por el método del anillo y esfera siguiendo la Norma IRAM 115 (0 ASTM D 36)

El punto de ablandamiento del material termoplastico ocurre aproximadamente a 80 °C.
Se calentaran alrededor de 100 gr. de material en la mitad del recipiente (240 ml) por 4 horas a 218 °C.
Se retirara el recipiente del horno, se agitara rapidamente por 10 segundos con una espétula y se
llenara cuidadosamente el anillo. Se dejara enfriar y se continuara la marcha de ensayo de la Norma

indicada.

4.6.- Deslizamiento por calentamiento a 60 oc
Se debera usar un panel de asbesto-cemento de 20 x 20 cm y unos 4 mm de espesor y ademas

un marco metalico que permitird obtener una probeta de 5 x 10 cm y 3 mm de espesor, el que debera
ser aceitado en sus bordes interiores, antes de efectuar la determinacion. Se colocara el molde sobre
el panel y se vertera dentro del marco el producto calentado a su temperatura de aplicacién. En caso
de no conocerse ésta es conveniente determinar previamente la misma mediante un calentamiento
progresivo del producto evitando en lo posible sobrecalentamientos locales. Una vez vertido el
producto, se enrasara con una espatula caliente, al enfriarse se retirard el molde y se medira la longitud
mayor de la probeta empleando una regla milimetrada. Es conveniente efectuar la determinacién por
duplicado en el mismo panel. Luego se colocara el conjunto en una estufa a 60 °C +/- 2 oC durante 24

horas y con una inclinacién de 45 grados respecto de la horizontal. Transcurrido ese lapso se retirara
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de la estufa y se dejara enfriar. Se medira entonces la longitud en el punto de maximo avance. El célculo

se determinara empleando la siguiente férmula:

Dc = Li-Lo x 100
Lo

Siendo:
Dc = Deslizamiento por calentamiento, % Lo = Longitud inicial (mm)

Li = Longitud después del calentamiento (mm)

4.7.- Absorcidon de agua y resistencia al agua destilada
Para esta determinacion deberd emplearse una probeta de material termoplastico similar a la

indicada en F, pero obtenida sobre una chapa de hojalata de 20 cm x 10 cm x 0,4 mm de espesor que
ha sido entalcada a los efectos de poder separar facilmente la probeta, una vez frio el material. La
misma se pesara al mg. y se sumergira en una bandeja que contenga agua destilada a 20 °C, durante
24 horas. Se retirara del agua; se eliminara el agua excedente con un tejido de algodén y se volvera a
pesar al mg., una vez hecho esto se volvera a sumergir y se observara a las 72 h si se han producido
alteraciones del material tales como: cuarteado, agrietado, o ampollado.

La absorcion del agua a las 24 h de inmersién se calculara en base a la siguiente férmula:

% de absorcién (24 h) = P'-P x 100
P

Doénde:

P' = Peso después de la inmersién

P = Peso original

4.8.- Densidad aparente
La densidad se determinard empleando un trozo de material, extraido de la muestra

remitida, utilizando el principio de Arquimedes en la forma conocida.

4.9.- Estabilidad térmica
Se colocaran 100 gr. de la muestra en examen en un vaso metalico de 1 | de capacidad y se

calentara en bafio de aceite durante 4 h, a su temperatura de aplicacion en la practica, indicada por el
fabricante o determinada previamente. Transcurrido dicho lapso se dejara enfriar e inmediatamente se

elevara la temperatura hasta llegar a la de aplicacion manteniéndola durante otras 4 h. Luego se dejara
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enfriar y se observard si se han producido cambios de color comparadas con el producto sin

tratamiento, debiéndose observar ademas si durante el ensayo se han desprendido humos agresivos.

4.9.- Color y aspecto
La determinacion se llevara a cabo sobre una probeta obtenida como se indica en F.-

4.10.- Adherencia
Se obtendran dos probetas de material termoplastico como se indica en F.- pero una aplicada

sobre una probeta asfaltica y otra sobre una de hormigdén que ha sido pintada con el imprimador
suministrado por el proveedor, se dejara enfriar 30 minutos, se retirara el molde y se intentara separar

el material adherido por medio de espatula.

4.11.- Resistencia a bajas temperaturas
Una probeta similar a la obtenida en F.- se colocara durante 24 horas en la zona de

un refrigerador mantenida a -5 °C. Transcurrido dicho lapso se observaré si se ha producido cuarteado

del material.

4.12.- Granulometria de las esferas de vidrio
Por medio de un cuarteador se seleccionara una muestra representativa. Se tomaran por lo

menos 500 gr. de cada uno de los kilos o fraccion. Aproximadamente 50 gr. de esferas desecadas se
requeriran para el ensayo.

Procedimiento:

a) Se secara la muestra a peso constante a 105-110 °C

b) Se pesara 50 gr. de las esferas de vidrio, al 0,1 gr. y se colocaran sobre el tamiz de mayor
abertura de la serie, el cual debera estar perfectamente seco. Se sostendrd con una mano el tamiz, con
el fondo y su tapa correspondiente, ligeramente inclinado, de modo que la muestra se distribuya bien
sobre el tamiz y al mismo tiempo se le sometera a una serie de 150 golpes por minuto contra la palma
de la mano (parte alta). Se girara el tamiz cada 25 golpes en 1/6 de vuelta, siempre en el mismo sentido.
Se continuara la operacion hasta que no pase mas de 0,05 gr. por el tamiz después de un minuto de
tamizado. En cada ocasion, antes del pesaje del material que ha pasado a través del tamiz, se cepillara
el lado inferior del mismo, recogiendo las esferas retenidas por la malla metalica, sobre un papel blanco
satinado.

¢) Cuando el tamizado haya terminado se quitara la tapa de tamiz y cuidadosamente se pasara
el material retenido a un recipiente tarado. Se invertira el tamiz sobre una hoja de papel blanco satinado
y se limpiara el tejido de alambre por cepillado del lado inferior. Se agregara el material asi recuperado

al recipiente del retenido sobre ese tamiz y se pasara con la precision de 0,1 gr.

Aeropuerto Internacional Rosario “Islas Malvinas”

Av. Jorge Newbery S/N — Rosario — Santa Fe

Tel. +54 (0341) 4516300 - 4511226 - 4512997 - 4513220
inffo@airosario.com.ar | www.aeropuertorosario.com.ar



B
SANTAFE

Aeropuerto
Internacional
Rosario
Islas Malvinas

Ministerio de Infraestructura y Transporte
Aeropuerto Internacional Rosario
“Islas Malvinas”

d) Se colocara el material que pase a través del tamiz mayor sobre el tamiz siguiente inferior
de la serie y se repetira la técnica del tamizado, registrando el peso de material retenido por cada tamiz.
Se calculara el porcentaje en peso de esferas que pasa por cada tamiz de la serie. Podran utilizarse
tamices mecanicos pero las esferas no deberan rechazarse si cumplen los requisitos de la
especificacion cuando se realice la granulometria por el método manual citado anteriormente. Se
informara el % que pasa por cada tamiz, expresado con una aproximacién del 0,5 % y ademas se

consignaréa el método del tamizado empleado.

4.13.- indice de refraccion
Se mojara adecuadamente el prisma superior del refractémetro con monobromonaftaleno,

una vez que se haya colocado en posicién horizontal. Inmediatamente se hara un sembrado con una
porcién de esferas, bien representativa de la muestra problema. Todas las esferas deberan quedar bien
mojadas; por eso al finalizar el sembrado, se dejardn caer un par de gotas mas del liquido
sobre éste y a continuacion se determinard el indice de refraccién como se lleva a cabo en el caso

de los sélidos.

4.14.- Esferas a "sembrar" - Contenido de esferas perfectas
Se determinara de acuerdo con el método fijado en la norma A.S.T.M D 1.155.

5.- METODO CONSTRUCTIVO

5.1.- Replanteo
Se marcara con hilo entizado o con pintura al latex las zonas a demarcar con material

termoplastico reflectante.

5.2.- Aplicacién por extrusién
La superficie del pavimento debera ser raspada con cepillos y preparada convenientemente,

requiriéndose que esté en las siguientes condiciones antes de proceder a la aplicacion del material
imprimador o termoplastico: Seca, libre de grasas, aceites, etc., libre de polvo y toda materia extrafia a
la calzada y sin demarcaciones anteriores.

Después de estos trabajos preparatorios y procediendo con rapidez antes de que la superficie
acondicionada pueda volver a ensuciarse, se procedera a recubrir con pintura adhesiva,
convenientemente aplicada sobre el pavimento con un sobreancho de 5 cm (2,5 cm a cada lado)
superior al establecido para la demarcacion. Esta imprimacion debera secar en forma tal que permita

aplicar el material termoplastico reflectante en un plazo de 30 (treinta) minutos.
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La composicion del imprimador deberd asegurar la adherencia del material termopléstico al
pavimento.

La imprimacién podra omitirse cuando el pavimento a demarcar sea asfaltico recién construido.

La colocacién del material termoplastico debera ser inmediata al secado del imprimador o a la
limpieza del pavimento si el imprimado no fuera realizado. Esto tiene por objeto impedir la
reacumulacién de polvo o suciedad en las zonas a demarcar, hecho que atentaria contra la adherencia
del material termopléstico a la calzada.

El material se extenderd con los dispositivos adecuados para que las franjas
resulten perfectamente paralelas, de ancho y espesor uniforme y con las tolerancias exigidas.

El equipo y método a utilizarse permitira interrumpir la aplicacion del material en donde
corresponda en forma neta y sin corrimiento del mismo.

Se cuidara que la temperatura del material sea la adecuada para obtener una perfecta
adherencia al pavimento.

El tiempo de endurecimiento suficiente y necesario para poder librar al transito el pavimento
donde se halla colocado el material termoplastico, no debera exceder los 30 (treinta) minutos.

La capa de material termoplastico aplicada debera tener un espesor minimo de 3 mmy demas
dimensiones de acuerdo a lo indicado en el proyecto.

La distribucién de las esferas de vidrio debera ser uniforme de modo que la superficie de la
franja quede cubierta en toda su longitud con una aplicacion regulada de tal manera que se logre una
buena adherencia con el material termoplastico. Esta exigencia se controlara de la siguiente manera:
Una vez que el termoplastico con las esferas sembradas haya alcanzado la temperatura ambiente, se
pasara sobre la franja un cepillo de paja (cepillo de piso) con una presion de 0,500 kg/dm2, hasta que
no se desprendan mas esferas. Al cabo de esta operacion, la superficie cepillada debera aparecer

uniformemente cubierta por las esferas de vidrio adheridas.

5.3.- Aplicacion por pulverizacién
La superficie sobre la cual se efectuara el pintado, debera limpiarse prolijamente a los efectos

de eliminar toda materia extrafia que pueda impedir una liga perfecta, como restos de
demarcaciones anteriores, polvo, arena, humedad, etc. La limpieza se efectuard mediante raspado si
fuera necesario, y posteriormente cepillado y soplado con equipo mecanico.

Se efectuara inmediatamente después de la limpieza, un riego de imprimacién. Se empleara
imprimador a base de resinas sintéticas de endurecimiento instantaneo que permita aplicar el material

termoplastico reflectante en forma inmediata.
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La imprimacién se realizard en un ancho que sera 0,05 metros mayor que la demarcacién
debiendo quedar este excedente repartido por partes iguales a ambos lados de la franja demarcada.

El material utilizado debera asegurar una perfecta adherencia del material termopléstico con el
pavimento.

El material termoplastico se aplicara en caliente a la temperatura y presion adecuada para
lograr su pulverizacion (por sistema neumatico) con el fin de obtener buena uniformidad en la
distribucién, y las dimensiones (espesor y ancho de las franjas) que se indiquen. El riego del material
se efectuara Unicamente sobre pavimentos previamente imprimados.

Se distribuirdn las esferas de vidrios sobre el material termoplastico inmediatamente aplicado
y antes de su endurecimiento, a los efectos de lograr la adherencia en aquél. La aplicacion de las
esferas se hara a presion, proyectandolas directamente sobre la franja pintada, mediante un sistema

que permita como minimo retener el 90 % de las esferas arrojadas.

6.- EQUIPOS
6.1.- EQuipo mecanico para barrido y limpieza del pavimento

Estara constituido por cepillo mecanico rotativo de levante automatico y dispositivo para regular
la presion del mismo sobre el pavimento y debera tener un ancho minimo de 0,50 m. Ademas dispondra
de sistema de soplado de accion posterior al cepillo, de un caudal y presion adecuados para asegurar
una perfecta limpieza del polvo que no saque el cepillo. La boca de salida de aire seréa orientada a los
efectos de arrojar el polvo en la direccién que no perjudique el uso del resto de la calzada.

Debera ademas proveer el equipo para el secado del pavimento, herramientas, accesorios y

demas elementos auxiliares necesarios.

6.2.- Aplicacidn por extrusién
Para la aplicacion por extrusién se debe contar con un equipo para fusion del material por

calentamiento indirecto y provisto de agitaciéon mecéanica y control de temperatura; aparatos manuales
0 autopropulsados para aplicacion del material termoplastico y equipo mecanico para el imprimado de

pavimento de hormigon o asfaltico.

6.3.- Aplicacion por pulverizacién
Para la aplicacién por pulverizacion se debe contar con un equipo autopropulsado, el cual debe

poseer tres circuitos perfectamente definidos, a saber: imprimacién, pulverizacién de termoplastico y
sembrado de microesferas.
El circuito de imprimacién consistira en un tanque presurizado y provisto de camisa de

calentamiento y agitador, conectado al sistema de pulverizacién del imprimador. Tendré boquilla de
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funcionamiento a presion neumatica e hidraulica que permita mantener el ancho uniforme de la franja
regada y el control de la cantidad de material regado.

El circuito de pulverizacion de termoplastico y el circuito de sembrado de microesferas
consistira en un motor acoplado a un compresor el cual sera capaz de producir un minimo de dos
metros cubicos de aire por minuto a 7 kg/cm2. Mediante este compresor se debera suministrar al tanque
principal una presion controlada variable entre 2.8/3.5 kg/cm2. Dicho tanque debera ser probado por
razones de seguridad al doble de la presién méaxima de operacién, es decir, a 14 kg/cm2. El mismo
poseera un agitador accionado por un motor neumatico que tendra un ajuste de velocidad variable que
permita al material mezclarse continuamente manteniéndose homogénea.

El aire comprimido que opera el funcionamiento de las pistolas deberd mantenerse a una
presion entre 3,5 a 4,2 kg/cm2. Todos los sistemas de aire poseeran medidores de presion adecuados
para poder asegurar la uniformidad de aplicacion. El tanque presurizado como asi también los
conductos fijos y flexibles de transferencia de material y aun las pistolas en si mismas deberan ser
calentadas mediante camisa de aceite para asegurar la correcta temperatura de trabajo. Ademas,
deberd estar equipado con sistema electrénico autorregulable para la aplicacién de termoplastico en
trazos discontinuos, que responda a las siguientes generalidades:

El mecanismo de intermitencia estara conectado a las pistolas pulverizadoras y permitird una
demarcacion discontinua programada de acuerdo a los requerimientos de este Pliego de
especificaciones.

Sera mantenido un promedio minimo de espesor de 1,5 m de termoplastico aplicado, no
tolerandose una desviacion superior al 10%. Debera poseer pistolas atomizadoras a presion, disefiadas
especificamente para sembrar las microesferas de vidrio.

El equipo aplicador estara capacitado para demarcar la doble linea de eje cuando sea

necesario.

6.4.- Elementos de sefializacion
Se deberd contar con Elementos de Sefializacion en cantidad suficiente para asegurar el

maximo de seguridad para el transito y para los operarios de la obra.

Se debera comunicar con anticipacion no menor de 24 horas el lugar de ejecucion del trabajo
a los efectos de obtener la respectiva autorizacién para interrumpir el transito y los desvios establecidos
gque debera sefializar convenientemente.

En caso de operacion nocturna los elementos de Sefializacion deberan ser reflectantes.

7.- CONDICIONES DE TERMINACION
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7.1.- Aplicacién por extrusion

La demarcacion debera llevarse a cabo en forma de obtener secciones de anchos uniformes,
bordes definidos y no presentara ondulaciones visibles para un observador que recorra el tramo en
automovil. El ancho de las franjas no presentara variaciones superiores al 5 % en mas 0 en menos y si
las hubieren dentro del porcentaje indicado, éstos no se manifestaran en forma de escalones que sean
apreciables a simple vista.

La distribucién de las esferas debera estar regulada de tal manera que se logre una buena
adherencia con el material termoplastico. La distribucion de las esferas de vidrio debera resultar
uniforme de modo que la superficie de la franja quede cubierta en toda su longitud.

Una vez aplicado el material, el mismo debera estar perfectamente duro y en consecuencia la
calle lista para ser librada al trdnsito en menos de 1 hora.

La maxima desviacion admisible para sendas peatonales, lineas de frenado y flechas sera de
un centimetro respecto de las lineas fijadas para la demarcacion y de tres centimetros, en una longitud
de 80 metros para la linea de carril, de borde, eje divisorio de manos o ciclovias.

Los sobreanchos admisibles no pasaran del 5%. Este sobreancho no se tendra en cuenta para
el pago, no admitiéndose anchos de lineas inferiores a los indicados en los planos.

No se admitiran diferencias de tonalidades dentro de un mismo tramo.

Se admitirhd en las partes rectas una tolerancia de desviacién de 1 centimetro dentro de
la longitud de un tramo de 10 metros y 3 centimetros en una longitud de 100 metros, pero nunca debera

presentar cambios bruscos.

7.2.- Aplicacién por pulverizacién
La capa de material termoplastico debera tener un espesor minimo de 1,5 mm aplicada

con zapata y demas dimensiones en funcioén del proyecto.

La demarcacion presentara bordes perfectamente definidos, sin ondulaciones visibles para un
observador que recorra el tramo en automavil.

El ancho de las franjas no presentara variaciones superiores al 5% en mas o en menosy si las
hubieren dentro del porcentaje indicado, éstos no se manifestaran en forma de escalones que sean
apreciables a simple vista.

Los sobreanchos admisibles no pasaran del 5%. Este sobreancho no se tendra en cuenta para
el pago, no admitiéndose anchos de lineas inferiores a los indicados en los planos.

No se admitiran diferencias de tonalidades dentro de un mismo tramo.

Una vez aplicado el material, el mismo deber& estar perfectamente duro y en consecuencia
la calle lista para ser librada al transito en menos de 1 hora.
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Se admitira en las partes rectas una tolerancia de desviacion de 1 cm dentro de la longitud de
un tramo de 10 my 3 cm en una longitud de 100 m, pero nunca debera presentar cambios bruscos.
El paralelismo entre las lineas centrales y de borde de calzada o demarcatorias de carriles no

tendra diferencias en mas o0 en menos, superiores al 5 % del semi ancho de la calzada, por km.

8.- CONSERVACION

Se consideraran partes deficientes aquellas en que la demarcacion no redna en forma
permanente las condiciones originales de adherencia, espesor, reflectancia y color dentro de
los siguientes limites:

- 90 % de la superficie original al cabo de 6 meses.

9.- MEDICION Y FORMA DE PAGO

La Sefializacion horizontal se medira en metros cuadrados (m2) de demarcacion ejecutada en
los anchos y espesores especificados. No se mediran los sobreanchos o diferencias en largo respecto
de los planos de proyecto.

Los precios unitarios de contrato de los distintos subitems del presente item seran
compensacion Unicay total por las tareas especificadas, incluyendo materiales, mano de obra, equipos,

transportes, y todo costo que no reciba pago directo en otro item del contrato.
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ITEM 30: PINTURA ACRILICA

1.- DESCRIPCION

Se  utilizara pintura acrilica color amarillo para la demarcacién de prohibicion de
estacionamiento en los cordones. Se pintardn con las longitudes especificadas en los planos de
sefializacion correspondientes.

La presente especificacion regira para los trabajos de demarcacion de cordones con pinturas

acrilicas de aplicacién en frio.

2.- MATERIALES

Los materiales seran provistos y colocados por el Contratista, quien se constituye en anico
responsable de su calidad y conservacion. La cantidad a proveer sera la necesaria para ejecutar la
demarcacion horizontal prevista.

El material de demarcacion debera ser fabricado con resina a base acrilica de la mejor calidad.
A tal efecto el Contratista debera indicar la calidad y procedencia del mismo mediante la presentacion
de las certificaciones pertinentes. El color ser& obtenido por pigmentos de tal resistencia a la luz y al
calor, que no se produzcan cambios de tonalidad durante el periodo de garantia.

Una vez aplicado, el material debera perder rapidamente su original caracteristica pegajosa
para evitar la adhesion de suciedad al mismo.

El material ensuciado durante su colocacién debe limpiarse por si mismo con el efecto
combinado del transito y la lluvia. Después de este periodo, el material aplicado no debe ensuciarse

mas.

2.1.- Muestras a presentar
El Contratista, antes del inicio de los trabajos debera presentar a la Inspeccién, para su

aprobacion, muestras de los materiales a utilizar en las siguientes cantidades:

- 4 litros de pintura acrilica para demarcacion de pavimento color amarillo

- 2 litros de diluyente para pintura acrilica.

Al iniciar los trabajos de cada partida que ingresa a la obra o cuando la Inspeccién lo crea
necesario se tomaran muestras de la pintura.
No se certificaran ni se pagaran las secciones en donde se haya empleado material que no

respondan a las exigencias establecidas en esta especificacion técnica, debiendo el Contratista
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proceder al borrado del tramo y posterior repintado con material que cumpla con las condiciones

exigidas.

2.2.- Reguerimientos
La pintura para demarcacién de pavimentos debera cumplir con la Norma IRAM 1221. A fin de

certificar lo antedicho, la Inspeccion requerira los resultados de los siguientes andlisis, efectuados por
alguna entidad o institucion de probada trayectoria y experiencia:

- Contenido de Materias volatiles

- Tiempo de Secado

- Poder Cubritivo

- Envejecimiento Acelerado equivalente a 1 afio a la intemperie.

3.- PROCEDIMIENTO

La pintura se aplicard en forma manual.

El espesor de pelicula seca no podré ser inferior a 375 micrones.

La demarcacion presentara bordes perfectamente definidos, sin ondulaciones visibles para un
observador.

No se admitiran diferencias de tonalidades dentro de un mismo tramo.

Cualquier salpicadura, mancha o trazo de prueba producido durante la demarcacion debera ser

removido por el Contratista.

4.- CONSERVACION
El Contratista se compromete a reponer a su exclusivo cargo el material en las partes
deficientes.
Se consideraran partes deficientes aquellas que no relinan en forma permanente las
condiciones de adherencia, espesor, reflectancia y color dentro de los siguientes limites:
- 90 % de la superficie original al cabo de 3 meses

- 75 % de la superficie original al cabo de 6 meses

5.- MEDICION Y FORMA DE PAGO
La Sefalizacion horizontal se medira en metros cuadrados (m2) de demarcacién ejecutada
en los anchos y espesores especificados. No se medirdn los sobreanchos o diferencias en largo

respecto de los planos de proyecto.
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Los precios unitarios de contrato de los distintos subitems del presente item seran
compensacion Unicay total por las tareas especificadas, incluyendo materiales, mano de obra, equipos,

transportes, y todo costo que no reciba pago directo en otro item del contrato.
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ITEM 31: PROVISION Y COLOCACION DE TOPELLANTAS

1.- DESCRIPCION

Comprende todos los trabajos necesarios y la provision de los materiales, equipos y mano de
obra que correspondan para la provisién y colocacion de topellantas.

El topellantas debera ser de alta resistencia al impacto y al desgarramiento, alta permanencia
de color, anclados por medios mecanicos o adhesivos, de facil instalacion, auto limpiantes, resistentes
a los disolventes y ataque quimico.

Las medidas deberan estar comprendidas entre los siguientes rangos:

- entre 15cmy 25cm de base

- entre 40cm y 60cm de longitud

- entre 12cmy 17cm de alto.

Las especificaciones minimas requeridas seran:
- Resistencia a la compresion: 3000 psi

- Resistencia al cizallamiento: 10.000 psi

- Permanencia de color: 10 afios

- Vida util estimada: 10 afios

Seran de color amarillo.

La provisién de los topellantas se realizard en un todo de acuerdo a caracteristicas
constructivas que se detallan, y cumpliendo con todos los requerimientos y/o ensayos solicitados por
la Inspeccién de Obra. El Contratista debera presentar el modelo y ficha de especificacidn técnica del
topellanta a utilizar el cual deberd ser aprobado por la Inspeccion previo al inicio de cualquier tarea

asociada a este item.

2.- MEDICION
La medicién se hara por unidad (u) de topellanta colocado, ejecutado de acuerdo a esta

especificacion, érdenes impartidas por la Inspeccion y aprobado por la misma.

3.- FORMA DE PAGO
Las cantidades medidas en la forma especificada, se pagaran al precio unitario de contrato
estipulado para el item respectivo. Dicho precio ser&d compensacion total por la provision al pie de obra

de todos los materiales necesarios para llevar a cabo los trabajos especificados; por la ejecucion de los
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trabajos; por la provision de mano de obra, equipos y herramientas; por las medidas de seguridad,
incluyendo vallados de proteccion y sefializacion diurna y nocturna; como asi también por todo otro
insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos detallados en esta especificacion y que no
reciban pago directo en otro item del contrato.
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ITEM 32: SENALIZACION VERTICAL SOBRE POSTE O COLGADA

1.- PARTICULARIDADES DEL PROYECTO

La siguiente carteleria tiene caracter ilustrativo, el disefio, ubicacion, dimensiones, formato de
texto y colores definitivos de cada carteleria ser4 determinado por el Area Técnica del Aeropuerto
Internacional de Rosario.
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2.- METODO CONSTRUCTIVO
2.1.- CARTELERIA SOBRE POSTE O COLUMNAS
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Seran de tubo de hierro redondo de & ext 76,1 mm, de 3 mm (tres milimetros) de espesor de
pared, y de la longitud especificada, de una sola pieza (no se admitiran empalmes).

Para mejorar el anclaje y favorecer su verticalizacion, las columnas tendran en sus extremos
inferiores unas placas de apoyo soldadas, constituidas por una chapa de hierro de 150 x 150 x 3/16”
(cuadradas, de ciento cincuenta milimetros de lado y tres dieciséis avos de pulgadas de espesor).

Las columnas seran pintadas con soplete, con 2 manos de fondo epoxi de primera calidad y
luego 2 manos de esmalte poliuretanico.

El replanteo lo realizara siempre el Contratista y sera verificado por la Inspeccién, cuando ésta
lo crea necesario.

Como nivel de referencia se tomara la cota superior de vereda, o nivel de piso terminado
(N.P.T.), en los lugares con vereda o algun solado preexistente, y al nivel de terreno natural (N.T.N.)
en las zonas parquizadas o sin solado.

Cuando por error de replanteo, sea necesario demoler o deshacer, y rehacer algun trabajo, ello
serd por exclusiva cuenta y cargo del Contratista no pudiendo alegar, como excusa, que la Inspeccién
ha verificado la marcha de los trabajos.

La fijacion de los paneles de informacion sobre las columnas se realizarda mediante los
siguientes elementos:

- un bulén galvanizado @ 1/2" x 1.1/2" (media pulgada de didmetro, por una pulgada y media
de largo);

- una arandela plana, de chapa calibre B.W.G. N° 20 (nimero veinte), galvanizada, de vuelo
grande;y

- una arandela de neopreno de, por lo menos, igual didmetro que la arandela de chapa, y 1,5
mm (un milimetro y medio) de espesor.

A los efectos de garantizar la estanqueidad de la fijacién, y evitar el ingreso de humedad hacia
el interior de la columna, se aplicara sellador siliconado entre la cabeza del buldon y la arandela de
chapa, o entre ambas arandelas, alrededor de todo el perimetro del vastago de dicho bulén.

A los efectos de garantizar una posicion estable de los paneles de informacién, y para que
dicha posicion no sea variada por la accion del viento ni por actos de vandalismo, se vincularan entre
si a ambas tapas de los respectivos tubos (la tapa del tubo de los paneles de informacién y la tapa del
tubo de la columna) con un adhesivo epoxi especifico para metales, el que serd propuesto por el
Contratista, y debera ser aprobado por la Inspeccion, en su oportunidad.

2.1.2.- ROTURA DE VEREDAS
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En aquellos lugares en que la vereda preexistente sea de baldosas o lajas especiales, el
Contratista procurara la extraccion de la mayor cantidad posible de unidades inalteradas, a los efectos
de su reutilizacion.

En cualquier caso, el Contratista tendra en cuenta las siguientes condiciones:

- la rotura de la vereda o el solado existente se circunscribira a lo estrictamente necesario;

- las baldosas o lajas adyacentes a la zona de rotura no pueden quedar flojas, caso contrario
también seran retiradas;

- las aristas de las baldosas o lajas adyacentes no deben resultar con cachaduras por golpes
y/o adherencia de la pastina de la correspondiente junta; de ocurrir esto, serd la Inspeccion la que

decidird si corresponde la extraccion de mas unidades.

2.1.3.- EXCAVACION
El Contratista debera realizar todos los sondeos que sean necesarios, 0 que le indique la

Inspeccion, para determinar la ubicacion de instalaciones subterrdneas existentes en la zona donde se
desarrollaran los trabajos, a los efectos de preservar a dichas instalaciones.

Si por cualquier motivo, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos que se licitan, se
ocasionaran dafios a instalaciones existentes, el Contratista serd el Unico responsable, y estardn a su
cargo los costos de las reparaciones.

A los efectos de una mejor terminacion, en las areas parquizadas, la forma en planta de la
excavacién debera ser perfectamente circular, de @ 40 cm (cuarenta centimetros de diametro). Por lo
tanto, si la Inspeccion lo considera necesario, para delimitar correctamente la excavaciéon se podra
exigir el uso de una plantilla. En los sectores con veredas preexistentes, la excavacion serd de @ 35
cm (treinta y cinco centimetros de diametro).

En cualquiera de los casos, la profundidad a excavar sera de 70 cm (setenta centimetros) por
debajo del nivel de referencia: la cota superior de vereda, o nivel de piso terminado (N.P.T.), en los
lugares con vereda pre-existente, y el nivel de terreno natural (N.T.N.) en las zonas parquizadas o sin
vereda.

Se cuidar4d que las paredes de la excavacibn queden a plomo, compactas y sin
desmoronamientos.

El fondo de las excavaciones se nivelar4d y compactard con pisén, antes de proceder al
hormigonado. Cuando previamente al hormigonado los pozos se llenen de agua de lluvia, o de otro
origen, el Contratista procedera a desagotarlos, y luego los excavara a mayor profundidad hasta llegar
a una capa de suelo que, a juicio de la Inspeccion, no haya sido afectada por la infiltracién del agua,

volviendo a nivelar y compactar a la hueva profundidad.
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En las &reas parquizadas, el Contratista adoptara los recaudos que sean necesarios para que
la tierra proveniente de la excavacion no caiga ni se desparrame sobre el césped adyacente al pozo,
para lo cual dispondra la tierra excavada sobre bandejas de chapa, o como alternativa, la tierra, a

medida que sea excavada, debera ser directamente vertida con la pala sobre carretillas.

2.1.4.- VERTICALIZACION
Hecho lo anterior, sobre el fondo del pozo se colocaré un trozo de ladrillo coman, de 5 cm (cinco

centimetros) de espesor, a los efectos de garantizar el espesor de recubrimiento respecto de la placa

de apoyo de la columna.

Seguidamente se introducira en el pozo la columnay se la verticalizara, mediante dos puntales
(o riostras), segun dos planos verticales ortogonales entre si. También se verificara el plomo segun
dichos planos verticales ortogonales entre si.

Arriostrada la columna, por ultimo se verificard nuevamente la verticalidad, en ambos sentidos,

y el replanteo.

2.1.5.- HORMIGONADO
Serd ejecutado con un hormigoén con el siguiente dosaje:

- 1 (una) parte de cemento portland
- 3 (tres) partes de arena gruesa

- 3 (tres) partes de piedra granitica partida 1:3

Se admitira el dosaje en volumen, y el mezclado manual del hormigén, siempre que a juicio de
la Inspeccion la homogeneidad lograda sea aceptable. Se utilizar4 el minimo volumen de agua
necesaria, a fin de minimizar la retraccion, y en correspondencia con el elemento a hormigonar.

Se admitira el uso de aditivos aceleradores de resistencia, en cuyo caso el Contratista debera
demostrar fehacientemente que el aditivo propuesto, o la dosificacién a utilizar, no afectan a las partes
hormigonadas de la columna.

A medida que el hormigdn sea vertido en el pozo, sera paulatinamente compactado con pisén,
cuidando de no alterar la posicion de la columna, de manera que la misma quede firme en su posicion
vertical. Estard a cargo del Contratista garantizar la correcta posicion de la columna (replanteo y
verticalidad) hasta que se produzca el endurecimiento del macizo de hormigén.

Segun se indica en los planos se hormigonara hasta:

- superar levemente el nivel de terreno natural (N.T. N.) en las zonas parquizadas, y
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- 5 cm (cinco centimetros) por debajo de la cota superior de vereda, o nivel de piso terminado
(N.P.T.), en los lugares con vereda preexistente o proyectada.
Si el excesivo espesor de las lajas o0 baldosas existentes lo requiriera, en cada caso se acordara

con la Inspeccién aumentar el espesor sin hormigonar a mas de 5 cm, segun sea lo necesario.

En cualquiera de los casos, sea en areas parquizadas o sobre veredas, se exigira al Contratista
la preparacion del hormigon sobre bandejas de chapa de suficiente tamafio como para contener el
volumen del pastén a preparar, y permitir su mezclado. No se admitira la preparacion o el vertido del

hormigdn sobre veredas o pavimentos (menos aln, sobre areas parquizadas).

2.1.6.- LIMPIEZA
Una vez finalizado el hormigonado, el Contratista procedera a retirar del lugar la tierra

proveniente de la excavacion, los escombros provenientes de la rotura de la vereda, los restos de
mezcla, y todo otro excedente que se pueda haber ido acumulando al ejecutar los trabajos.
Todas las superficies adyacentes al lugar donde se hormigondé el macizo de fundacién de cada

columna deberan quedar libres y limpias de manchas, salpicaduras y/o restos de mezclas, tierra, etc.
2.1.7.- TERMINACIONES

2.1.7.1. En &reas con pisos y/o veredas existentes
Se procedera a la reposicién de los pisos y/o veredas, con igual material y de la misma calidad

que la de los existentes.

En caso de ser reutilizadas las lajas o baldosas existentes, las mismas deberan reunir las
siguientes condiciones:

- no presentar dafio alguno, como ser, fisuras y/o cachaduras,

- en sus cuatro bordes y aristas visibles, no podran tener restos de pastina, y

- en su cara inferior no podran tener restos de mezcla de asiento.

La colocacion de las baldosas o lajas se hara a junta abierta o cerrada, respetando el espesor
de junta existente, y serd permanentemente verificada la alineacion de dichas juntas con las existentes.

Para la mezcla de asiento se utilizara el siguiente dosaje:

- 1/4 (una cuarta) parte de cemento portland

- 1 (una) parte de cal aérea

- 3 (tres) partes de arena mediana
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Se admitird el uso de aditivos aceleradores de resistencia para la mezcla de asiento. Esta
mezcla de asiento no podra entrar en contacto con la columna.

Las lajas o baldosas alrededor de cada columna seran recortadas de manera que quede un
hueco cuadrado y centrado rodeando a la columna en cuestion; dicho hueco sera rellenado con un
mortero de cemento conformando un chaflan perimetral a los efectos de evitar la acumulacion de agua
en el perimetro de la parte inferior visible de la columna.

La superficie terminada del piso repuesto debe ser plana y uniforme, y deberda quedar
perfectamente enrasada con la superficie de piso adyacente que no fue extraido; no se admitiran puntas
o0 aristas de las lajas o baldosas que sobresalgan, ni piezas bajo nivel.

Las juntas seradn tomadas perfectamente, sin dejar poros ni rebabas, con pastina al tono del

piso, en cada caso.

2.1.7.2. En areas parquizadas, o sin solados
Sobre las bases de hormigdon (de anclaje de las columnas), se ejecutaran carpetas de

terminacion de forma tronco cénica, con caidas tales de que no quede agua retenida alrededor de la
columna. Estas carpetas tendran un espesor de 2 cm (dos centimetros), y tendran igual diametro
exterior que el macizo de hormigén. No se admitird que parte alguna de la carpeta en cuestién sea
ejecutada fuera de los limites de dicho macizo de hormigén. Igualmente, no se admitirdn excedentes
del hormigonado fuera de los limites de la carpeta. Es decir, tanto el borde superior de la base de
hormigén, como el perimetro de la carpeta, serdn una circunferencia perfecta, de @ 40 cm (cuarenta
centimetros de diametro).

Para la ejecuciéon de estas carpetas la Inspeccion podra exigir la utilizacion de plantillas o
moldes consistentes en marcos circulares de hierro angulo de 3/4" x 1/8" (tres cuartos de pulgada por
un octavo), como minimo, con las alas verticales inclinadas de tal forma que se factible retirar
oportunamente las plantillas en cuestion sin arrastrar la mezcla contenida.

Estas carpetas se ejecutaran con un mortero constituido por el siguiente dosaje:

- 1 (una) parte de cemento portland

- 3 (tres) partes de arena mediana

- hidréfugo inorganico de marca reconocida, mezclado en el agua de amasado, y en la

proporcién establecida por el fabricante.

Cuando la carpeta esté fraguando, se hara un enlucido de por lo menos 5 mm (cinco milimetros)
de espesor, con un mortero con el siguiente dosaje:

- 1 (una) parte de cemento portland
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- 2 (dos) partes de arena fina

Cuando la superficie del enlucido aln se halle himeda, se la terminara efectuando el alisado
con la llana y agregando cemento.

Si a juicio de la Inspeccion, el tiempo transcurrido desde el hormigonado del macizo de anclaje
hasta la ejecucién de estas carpetas resultara excesivo, se debera ejecutar un puente de adherencia
sobre la superficie del hormigdn, y se debera incorporar en el mortero para la carpeta un aditivo
mejorador de la adherencia. Previamente a ejecutar la carpeta, se aplicara con pinceleta, como puente
de adherencia, una lechada de 1 a 3 mm de espesor, con el siguiente dosaje:

- 1 (una) parte de cemento portland

- 1 (una) parte de arena fina

- agua y Sika Latex 91 o similar, en partes iguales

Cuando la lechada esté fraguando, se ejecutara la carpeta con un mortero con el siguiente
dosaje:

- 1 (una) parte de cemento portland

- 3 (tres) partes de arena mediana

- hidréfugo inorganico de marca reconocida, mezclado en el agua de amasado, y en la
proporcién establecida por el fabricante

- Sika Latex 91 similar mezclado en el agua de amasado, y en la proporcién establecida por el

fabricante.

Finalmente, como terminacion se ejecutara el enlucido antes descrito.

2.1.7.3. Pintura
Una vez finalizados los trabajos descritos en los dos incisos anteriores, la pintura de las

columnas de soporte colocadas sera retocada in-situ, si ello fuera necesario a juicio de la Inspeccién.

Si durante el transporte de las columnas en cuestion, al proceder a su colocacion in-situ y/o al
ejecutar los trabajos de terminacion del macizo de hormigdn o de reposicién de la vereda, se produjera
algun deterioro de la pintura, se haran todos los retoques que sean necesarios, tanto en el fondo epoxi
como en la pintura de acabado.

Al ejecutar estos trabajos de retoques de la pintura, el Adjudicatario deberd proteger

convenientemente el piso o vereda, o la carpeta de terminacién -segln sea el caso-, alrededor de la
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columna en cuestidn, y en sus adyacencias, a los efectos de evitar chorreaduras y/o salpicaduras con
la pintura a aplicar.

2.1.7.4. Limpiezafinal
Una vez terminados los trabajos en cada punto de colocacion de las columnas de los carteles

en cuestion, el Contratista tendrd la obligacién de realizar una profunda y completa limpieza, tanto de
la columna instalada, como de sus adyacencias.

El Contratista debera proceder a retirar la tierra, los materiales y los escombros excedentes,
los restos de mezclas, pintura, etc, y demas residuos y/o basuras que se puedan ir acumulando al
avanzar los trabajos.

Todas las superficies de cada columna instalada deberdn quedar limpias de manchas,
salpicaduras y/o restos de mezclas, pastinas, pinturas, etc.

En las adyacencias del lugar donde se ejecutaron los trabajos de terminacion contenidos en el
presente articulo, no deberan quedar manchas, salpicaduras y/o restos de mezclas, baldosas, pintura,
etc.

2.2.- CARTELERIA COLGADA SOBRE COLUMNA EXISTENTE
La fijacién de las chapas a la estructura sostén se hara mediante abrazaderas de aluminio no

permitiéndose en ningun caso el soldado de las mismas al brazo o columna correspondiente.

Las abrazaderas deberan soportar el peso de las placas y los esfuerzos correspondientes a
vientos de 160 km/h.

Las placas y herrajes de refuerzo seran nuevas construidas con chapas de aluminio
perfectamente planas de 2,40 x 1,20 m con un espesor de 3 mm.

Para la fijacién de las placas se utilizaran bulones de acero galvanizado con cabeza redonda,
cuello cuadrado y véastago roscado para tuerca, arandelas de presidon o equivalentes y tuercas
hexagonales (todo galvanizado). Las cabezas de los bulones deberan cubrirse con el mismo vinilo que
las placas. Las perforaciones seran cuadradas de 10 mm de lado sin afectar la superficie plana. Los
angulos de la placa seran redondeados. (Diametro 25 mm).

Las placas de sefializacion deberan quedar en posicién horizontal. Todo siguiendo las reglas
del arte.

La inspeccion definird las ubicaciones de las estructuras sostén, realizando el replanteo en
forma conjunta entre la inspeccién y el representante técnico de la empresa contratista lo crea
necesario.

No obstante la Inspeccién se haga presente durante el replanteo, el Contratista es el

responsable exclusivo de la exactitud del mismo. Cualquier trabajo adicional que deba realizarse para
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subsanar un error de replanteo se hara a exclusivo cargo del Contratista, no sirviendo de excusa la
presencia de la Inspeccion durante la ejecucion del replanteo en cuestion, ni durante la marcha de los
trabajos.

Como nivel de referencia se tomara la cota superior de vereda, o nivel de piso terminado
(N.P.T.), en los lugares con vereda o algun solado pre-existente, y al nivel de terreno natural (N.T.N.)
en las zonas parquizadas o sin solado.

Cuando por error de replanteo, sea necesario demoler o deshacer, y rehacer algun trabajo, ello
sera por exclusiva cuenta y cargo del Contratista, no pudiendo alegar, como excusa, que la Inspeccion

ha verificado la marcha de los trabajos.

3.- MEDICION Y FORMA DE PAGO

La sefalizacion vertical se medird de manera global (gl). Se pagaran al precio unitario de
contrato para el item respectivo, el cual sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
equipos, insumos, por las placas de sefializacion, los postes, las excavaciones, la rotura y reposicion
de veredas, por la construccién de la base, por el transporte del material sobrante al sitio que fije la
Inspeccion dentro del ejido urbano, y por toda otra tarea o insumo fuera de los mencionados que no

reciba pago directo en otro item del contrato.
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ITEM 33: SISTEMA DE BARRERAS

1.- DESCRIPCION

Este item describe todas las tareas, los distintos modulos del sistema, materiales y
disposiciones necesarias para el desarrollo del proyecto de sistema de barreras. Tendra en cuenta los
médulos de entrada, de salida, caja de cobro y administracién, tendidos subterraneos, tableros,
conexiones, entre los principales componentes del item. Este sistema se plantea para ser utilizado por
todo vehiculo que ingrese al predio del AIR, sea vehiculo particular, transporte publico (taxis y

colectivos) y camiones y utilitarios, etc.

Sistema de Parking

ENTRADA SALIDA

Barrera
vehicular ; w—

Expendedor
de Tickets 4

Espira/ Loop

' detector vehiculos

Captura
e Video

Hasta 1km

Software Multiusuario
Windows XP

Imagen relacionada
al Ticket
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1.1.- COMPONENTES
1.1.1.- Barrera automatica

Dispositivo electromecéanico que permite bloquear el transito de los vehiculos, controlado por
las unidades que la activan (unidad expendedora, lectora, control, etc.), lanza conformada por nudcleo
tubular de aluminio revestido de proteccion de goma espuma con funda termocontraible anti UV en
colores reflectivos blanco y rojo.

Caracteristicas y especificaciones técnicas:
- Largo de lanza, hasta 3 metro (segun proyecto)
- Velocidad de ciclo: de 1,2 segundos a 2 segundos.
- Motor monoféasico.
- Tensién de alimentacion: 2 x 220 V.
- Tensién de comando: 2 x 220 V.
- Sin cajas de engranajes ni bombas de aceite.
- Sin componentes electrénicos y posicién de espera desenergizada.
- Gabinete en pintura poliéster para intemperie.
- Zafe de brazo (para cortes de energia y embestidas)
- Brazo flotante (para evitar aplastamiento)
- Anclaje con registro para nivelacion y regulacion de posicién de brazo.

- Viento maximo admisible en cualquier direccion 70 km/hr.

1.1.2.- Detector vehicular

Sensor de movimiento compuesto por espiras detectoras o lazos inductivos situados en el
pavimento y conectados al detector de masa metélica, llevando la informacion al sistema de control de
barreras. Una de sus principales funciones es detectar si un vehiculo aun esta circulando por la via e
impedir que la barrera baje accidentalmente.

Caracteristicas y especificaciones técnicas:
- Sintonizado completamente automatico
- Sensibilidad ajustable a través/switch
- Frecuencia ajustable a través de llaves/switch

- Ajustable al tiempo de presencia
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1.1.3.- Expendedora de tickets / Lector de tickets y/o tarjetas de proximidad

Para el ingreso, pedestal unidad expendedora con impresora de papel térmico para emision de
ticket con codigo de barras, autocutter, lectura de tarjetas de proximidad, sin lectora de codigos de
barra, intercomunicador con puesto de control.

Para la salida, pedestal unidad para lectura de tarjetas de proximidad, y lectora de cédigos de
barra, intercomunicador con puesto de control, con display de alta definicion con iluminacion tipo
backlight para indicaciones a los usuarios

Caracteristicas y especificaciones técnicas:
- Alta velocidad de emisidn de tickets
- Bajo mantenimiento
- Display grafico de alta visibilidad con back light
- Programacion para multimensajes
- Mddulo de intercomunicador intergrado
- Posibilidad de grabacion/reproduccion de mensajes de cortesia
- Pulsadores para asistencia, diferenciados de otras funciones
- Lector de proximidad integrado
- Facil acceso para reposicién de rollo de papel

- Memoria interna incorporada y posibilidad de operacién autbnoma (tiempo fuera de
linea)

- Sensor de presencia vehicular
- Impresora con mecanismo térmico, guillotina y placa controladora
- Alimentacion 220 VAC

1.1.4.- Sistema de video captura

Sistema integrado por camaras de video estandar (a definir en proyecto ejecutivo) para tomar
imagenes del vehiculo en las vias de circulacién préximas a las barreras, y relacionarlos con el sistema
de facturacion. Esto permite solucionar casos de pérdida de tickets o corroborar reclamos por dafios
del vehiculo dentro del parking. Este sistema se complementa con un software de gestién y
almacenamiento en el puesto de control.

1.1.5.- Sistema de caja de cobro

Este sistema esta integrado por lectores manuales de tickets de codigos de barras, software de
calculo y gestion de caja (necesariamente vinculado al sistema de cobros del Aeropuerto). A cargo del
AIR: PC de caja de cobro, monitores, accesorios e impresora fiscal.

1.2.- M6édulos del sistema
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El sistema se compone de:
- 2 (dos) moédulos de ingreso integrados en un mismo lugar; segun se indica en planos.

- 2 (dos) modulos de salida integrados en un mismo sitio, donde una salida es exclusiva
para tarjetas de aproximacion y para usuarios con ticket pre-pago, y el otro para
prioridad para pago con cabina tipo peaje con caracteristicas similares al actual
(contempla traslado de oficina/contendor actual)

- 2 (dos) médulos caja de cobro, 1 (uno) traslado de oficina/contenedor actual y 1 (uno)
espacio previsto para construccion futura de cabina tipo peaje. Vale aclarar que la
oficina/contenedor actual es de caracter provisorio, ya que se en un futuro se plantea
el disefio y construccion definitiva de las cabinas de cobro y control.

2.- PROYECTO DEFINITIVO

Dentro de los quince (15) dias corridos posteriores ala firma del contrato, el Contratista
elaborara el proyecto definitivo con detalles completos, tendidos cafieros, caracteristicas y
marcas de todos los materiales que se utilizaran en la obra. Se entregaran cuatro (4) copias de los
planos del proyecto mas una versién digital de la obra al Departamento Técnico del A.l.R, quién estara
encargado de controlarlos pudiendo requerir mayores detalles, cuando lo considere necesario, para
completar el estudio. Finalizado éste, se devolverdn dos (2) copias aprobadas a la Empresa
adjudicataria para comenzar la obra.

Se deja constancia que el anteproyecto y los planos elaborados, son simplemente de caracter
informativo, por tal motivo cualquier error o falta que tuvieren, deberan ser tenidos en cuenta por la
Empresa interviniente en la Licitacién y solicitar la correspondiente aclaracion antes de la apertura de
la misma.

No se comenzard la Obra hasta no haberse aprobado el proyecto definitivo.

3.- MEDICION Y FORMA DE PAGO

La instalacion del sistema de barreras se medira de manera global (gl). Se pagaran al precio
unitario de contrato para el item respectivo, el cual sera compensacion total por los materiales, mano
de obra, equipos, insumos, software, las excavaciones, la rotura y reposicion de veredas, por la
construccion de las bases, por el transporte del material sobrante al sitio que fije la Inspeccién dentro
del ejido urbano, y por toda otra tarea o insumo necesario fuera de los mencionados que no reciba pago
directo en otro item del contrato.
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ITEM 34: SISTEMA DE ILUMINACION

1.- DESCRIPCION
Este item describe todas las tareas, materiales y disposiciones necesarias para el desarrollo
del proyecto de alumbrado. Tendra en cuenta tendidos subterraneos, tableros, conexiones, columnas

y luminarias, entre los principales componentes del item.

1.1.- Cable Subterraneo
El Cable para uso subterraneo sera de reconocida marca, con conductores de cobre, aislacién

P.V.C., tensiobn nominal entre fases de 1,1 Kv., tipo Prysmian o calidad y construccion equivalente.

Los conductores se alojaran dentro cafios de P.V.C. reforzados colocados a 0,70 m de
profundidad respecto del nivel de vereda sobre lecho de arena de 0,10 m.

A 0,3 m por debajo del suelo, se colocara una malla de advertencia. La misma sera de pléstico,
debera permitir un alargamiento mayor al 5% de su longitud total. La misma podra ser lisa con
perforaciones, tipo malla o de otra forma tal que permita el drenaje del agua. Seréa de color rojo, debera
tener un ancho minimo de 15 cmy llevard escrito un texto indicando peligro por instalacion de una red
eléctrica en color blanco. La altura del texto ser4 de 3cm como minimo y 6 cm como maximo. La leyenda
sera escrita en imprenta mayuscula con un espesor de 6mm e indeleble, la distancia entre palabra y
palabra sera de 50cm como minimo.

La apertura de zanjas se efectuard ajustandose a las indicaciones de los planos respectivos de
la instalacion. Su trazado podra apartarse de esas indicaciones cuando presenten dificultades u
obstaculos subterraneos. En este caso en el terreno se procedera a introducir las modificaciones que
se consideren necesarias, siendo imprescindible la autorizacién de la Inspeccion.

Los tramos de cables entre columnas seran sin empalmes, de igual forma los que salen del
tablero de comando, salvo en los casos especificos que autorice por escrito la Inspeccion, en sus
extremos llevaran terminales a compresion de cobre indentados al cable.

El Contratista debera instalar en paralelo con las lineas subterrdneas un conductor de desnudo
de acero cobre de 10 mm2 de seccion, el que se conectara al borne de descarga a tierra previsto en la

columnay a las demas partes metalicas.

Los cafios de cableado de P.V.C. acometeran a camaras de hormigdn armado ejecutadas in
situ o prefabricadas con medidas interiores minimas de 0,40m x 0,40m en planta y 0,90m de
profundidad, con lecho de piedra en el fondo para el drenaje de la camara y tapa superior ciega. Se

ubicaran préximos a las columnas, quiebres o evitando tramos de cableado mayores a 30 metros.
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Antes de proceder a la operacién de llenado, el Contratista dar4 aviso a la Inspeccién para que
ésta lo autorice. El llenado comenzara volcdndose con palas, tierra libre de cascotes, la que se
apisonara ligeramente. Luego se echard otra capa aproximadamente de 20 cm de espesor,
apisonandose nuevamente. El resto de la tierra se echard en dos veces asentando y apisonando
fuertemente cada una de ellas. El uso de agua para acelerar el asentamiento de la tierra en la zanja,

se considerara una mejora en el procedimiento indicado y su empleo sera facultativo del Contratista.

1.2.- Luminarias
Se utilizaran artefactos a leds de aluminio inyectado y/o extruido, con una potencia de 200 a

320w.

Las especificaciones técnicas que se detallan tienen por objeto establecer las caracteristicas,
para la provision de luminarias LED.

Estas luminarias y todos sus componentes deberan cumplir con las Normas Nacionales IRAM
AADL J2020-1, AADL J2020-2, IRAM AADL J 2021, IRAM AADL J 2028, IRAM AADL J2020-4 e IRAM
J 2022-2 y a las recomendaciones de las siguientes normas IEC, DN, ANSI, ASTM, EN. En el caso que

un insumo se ajuste a dos 0 mas normas diferentes, la prioridad esta dada por las Normas IRAM.

1.2.1- Generalidades de la construccion
La carcaza debe ser de aleacion de Aluminio y cumplir la Norma IRAM 621; V.N-1 N° 413; N°

A413.0; N° 339 y N° 332.2 y AADL J-2020-4.

Se debera suministrar ensayos de la carcasa de la luminaria, que demuestren que son aptos
por normas IRAM e internacionales a la torsion, fractura, fatiga y una proteccidn al impacto IK mayor o
igual a 10, segun Norma IEC 62262 (2002), de laboratorios reconocidos nacionales.

No se admitirdn luminarias de chapa estampada ni del tipo convencionales para lamparas de
descarga adaptadas para LEDs.

La carcasa debe tener formato aleteado exterior longitudinal a la calzada, ubicados en la parte
superior, evitando la acumulacion de suciedad de pajaros y medio ambiente, que permita el drenaje del
agua de lluvia facilitando la auto limpieza.

El recinto Optico y el recinto porta equipo deben ser de acceso independiente.

1.2.2.- Recinto éptico
El recinto optico que contiene a las placas de LED’s debera ser protegido con un vidrio frontal,

transparente, plano o curvo.
Sin burbujas o fallas que puedan provocar su rotura en uso y cumpla los ensayos indicados en
la IRAM-AADL J 2021.
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La estanqueidad del recinto estara garantizada por burletes de goma siliconada asegurando un
grado de estanqueidad minimo de IP65 o superior.

Se debera presentar junto con la oferta los diagramas con las diferentes fotometrias, y calculos
luminotécnicos que avalen el cumplimiento de la IRAM AADL J 2022-2.

El recinto éptico debera contar con una proteccion al impacto minima IK=7 o superior, y
resistencia a radiacion, individual o por modulo, segin IRAM AADL J2021.

Los LED deberan ser de marca reconocida y la temperatura de color de 4000K a 5700K.

El conjunto en su totalidad debe contar con ensayos que cumplan una eficiencia > 90 Im/W.

1.2.3- Recinto porta equipo
De apertura superior o inferior con bandeja desmontable. Para mantener los equipos

electronicos en perfectas condiciones de uso, la hermeticidad del mismo deberd garantizar una
proteccién IP65 o superior, 0 en su defecto los drivers/equipos seran IP66.

El cierre debe ser manual o con un solo tornillo con auto retencién para su apertura rapida y
simple.

No se admitiran equipos (drivers) colocados en el exterior de la luminaria o en el recinto 6ptico,
ni tapas porta equipo de chapa.

La luminaria debera ser apta para el sistema de encendido correspondiente a la alimentacion
individual directa con fotocélula. No seran consideradas las luminarias que no contengan un alojamiento
en la parte superior para alojar el z6calo tipo NEMA de tal manera que no exista la posibilidad de
entrada de agua o polvo con el foto control colocado segin normativa ANSI C136.

1.2.4.- Sistema de cierre
La apertura de la luminaria, debe ser con mecanismos seguros, de rapida y facil operacion,

siguiendo las indicaciones del manual de operacién y servicio del fabricante.
No se admitiran luminarias tipo “unidad sellada” que al cabo de la vida util de algunos de sus
elementos sea necesario el reemplazo total de la luminaria. Deberan permitir el mantenimiento “in situ”.
La hermeticidad del recinto 6éptico debera estar garantizada por medio de un ensayo de
estanqueidad IP expedido por laboratorios oficiales. Debera cumplir con un grado IP 65 o superior.
Debe tener un sistema mecanico que permita el intercambio gaseoso vy filtro apropiado que
evite la acumulacion de agua o humedad por condensacion interior.

No se admitirdn luminarias con la cubierta pegada o perforada.

1.2.5.- Drivers
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Es condicién excluyente que las fuentes o drivers sean del tipo programable mediante un
software, regulable bajo protocolos de control 1-10V o DALI, es decir que sean compatibles con
cualquier sistema de control o tele gestion. Los Drivers o fuentes deben ser del tipo para incorporar,
para una tensién de alimentacion de 120-277 Volts 50 / 60 Hz, coseno de fi=0,95.

La corriente de salida debera ser ajustable desde 525mA hasta 1050 mA como maximo,
presentando los ensayos asegurando el cumplimiento de la vida Gtil y performance solicitadas en este
pliego.

Deben tener como minimo un grado de hermeticidad IP65, contar con certificacion de seguridad
eléctrica segun Res 92/98, o la vigente que la reemplace y cumplir con las normas IRAM o IEC
correspondientes.

La deformacion armonica total (THD) de la corriente de entrada debe ser inferior o igual a 15%
funcionando con los leds correspondientes

El Driver debera permitir:

- Debera controlarse 1-10 V o Dali.

- Rango de dimerizacién de 100 a 10 %

- La corriente de salida debera ser programable desde 525-1050mA.
- Tensién de entrada 120/277 V 50/60 Hz

- Proteccién sobre tension: 6kV/3kA

- La corriente de salida del driver deberé ser ajustable a través de software

El (Controlador exterior) debera permitir:

- Tener un registro historico de eventos, al cual se podra acceder mediante la utilizacion
de un software que debera ser provisto por el Adjudicatario.

- CLO (Constant Light Output), que mantiene constante el nivel luminico a lo largo de la
vida (til de la placa, posibilitando a través de un software su programacion.

- Programacién de horarios estacionales a través de reloj astronémico incluido en el
software de gestion.

- Debera incluir un sensor crepuscular que le permitira operar normalmente (encendido
y apagado) o en los casos que falle la red de comunicacion.

- Debera tener la capacidad de almacenar datos referidos a los kW/h de corriente,
consumo, energia y reporte de fallas.

- Debera permitir dimerizar los artefactos punto a punto o en forma de grupos.
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- Los nodos de control deberan ser geoposicionables. Sera excluyente la solucién que
requiera un trabajo adicional para posicionarlos en el mapa.
- Los Acces Point deberdn ser geoposicionables. Sera excluyente la solucion que

requiera un trabajo adicional para posicionarlos en el mapa.

1.2.6.- Normas y certificados a cumplir
Las fuentes o drivers de LED tendran: Planilla de datos garantizados. Certificado de seguridad

eléctrica segun Res 92/98 o la vigente que la reemplace, y certificado de origen de la fuente.

Las luminarias tendran: Certificado de seguridad eléctrica segun Res 92/98 o la vigente que la
reemplace. La luminaria debe tener grabado, marca, modelo y pais de origen.

Las placas de leds: Datos garantizados de la placa, especificando flujo y tensién a la corriente
correspondiente (525-1050mA), para la posicion de funcionamiento e indicar las posiciones de

funcionamiento para las cuales han sido ensayadas.

1.2.7.- Requerimientos luminosos minimos
Distribucion luminosa longitudinal: Debe ser asimétrica media, de acuerdo a IRAM AADL J

2022-1 en todo su contenido.

Deslumbramiento: Debe ser APANTALLADA de acuerdo a IRAM AADL J 2022-1 y el
Incremento de Umbral de Percepcién (Tl), de acuerdo a la norma IRAM AADL J 2022/2 debe ser < 15
%, verificAndose en la fotometria y los ensayos de campo respectivos.

Eficiencia luminosa: Se debe informar la eficiencia de la luminaria como el cociente entre el
flujo total emitido y la potencia de linea consumida (incluyendo el consumo de los drivers) expresada

en lumenes / Watts, la que debe ser mayor a 90 limenes / Watts.

Estos requerimientos se verificaran con el ensayo fotométrico presentado, realizado en un
laboratorio oficial (CIC, INTI, UNT) o laboratorios nacionales reconocido por IRAM.

Estos requerimientos se verificaran, con mediciones fotométricas de campo, realizados por
personal idoneo de entes oficiales, (CIC, INTI, LAL, AADL) y bajo los procedimientos que la Norma
IRAM indica.

1.2.8.- Médulos LED
Vida Util: Vida util = L85 a 50.000 horas certificado LM80, TM21 e ISTMT IES LM — 80-08

indice de rendimiento color: CRI>70
Eficiencia Luminosa 2 90 Lm/ W

Fuente de Alimentacion (Drivers)
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Tensién de Alimentacién 120-277 V; 50/60 Hz
Factor de Potencia Cos ¢ 20,95
Hermeticidad del Driver: IP65

Vida util =50.000 horas minimo (L85).

1.2.9.- Documentacién a presentar por el oferente
- Curvas polares de los planos principales

- Curvas de utilizacién

- Curvas Isolux

- Curvas Isocandela

- Planilla de intensidades en Cd

- Ensayo de resistencia a las vibraciones segin IRAM AADL - J2021.

- Ensayo de resistencia al impacto por vibraciones segin IRAM AADL - J2021.

- Ensayo de resistencia al granizo.

- Ensayo de resistencia al impacto al refractor IK=>7.

- Ensayo de hermeticidad IP 65 o mayor para el recinto éptico.

- Ensayo de torsién segun IRAM AADL — J2021.

- Ensayo de decoloracion de tulipas y Opticas de material plastico por radiacion
ultravioleta segun IRAM AADL - J2021.

1.2.10.- Sistema de telegestion
El oferente debera proponer luminarias y farolas que incorporen un sistema de tele gestion que

permitan transmitir informacién de manera bidireccional por sefiales inaldmbricas, para ello el sistema
debe estar compuesto por un médulo controlador de luminarias de exterior, controlador de segmento
de luminarias, y este permitir conectividad por multiples vias (2G, 3G, Fibra 6ptica, WiFi, etc.) para
transmitir los datos de cada segmento al centro de control desde donde se tele comandara, registrara
y monitoreara al Sistema.

Los médulos de control (MCL) de luminaria deben ser integrados en la propia luminaria LED y
ser auto Geo-posicionales con un sistema de GPS integrado en el mismo. El mismo debe ser capaz de
controlar los artefactos, segun sea el driver regulable utilizado en el mismo, de modo que admita
protocolos tanto 1-10V o DALI.

Los mddulos de control (MCL) deberan comunicarse con el modulo controlador de segmento
(Acces Point o Gateway) a través de una red inalambrica de MESH. De manera que cada MCL pueda

transmitir mensajes.
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Estas especificaciones aplican a los médulos de comunicaciones utilizados en las luminarias
LED, asi como en los concentradores u otros equipos que comunicasen con ellas utilizando la red
inalambrica MESH en banda NO licenciada y de BAJA POTENCIA, los equipos deben poder unirse a
una red segura protegida a través de encriptacion.

El adjudicatario debera presentar la aprobacién del certificado de comunicacion ante la CNC
como requisito de aplicacion a la licitacion. Sera responsable ante la secretaria de comunicaciones de
la nacion (SeCom) y ante la comision nacional de comunicaciones (CNC) del cumplimiento de todas
las normas y reglamentaciones aplicables.

El protocolo de comunicacion deberd ser estar totalmente documentado, teniendo como
minimo las siguientes capacidades de funcionamiento dentro del mismo:

- Encendido/apagado

- Atenuacion

- Configuracion del reloj del tiempo real

- Configuracion del calendario astronémico

- Transmisién de alarmas y fallas

- Transmision de informacion de consumo (tolerancia del 2%)

El modulo controlador de luminaria debera tener las funciones de encender, apagar la luminaria
LED, ajustar el nivel de iluminacién, detectar fallas del sistema, posicionar la luminaria en el mapa (sin
la necesidad de hacerlo en forma manual para luego volcarlo al software), entre otras funciones que
debera describir el oferente cuando realice su oferta técnica. A fin de detectar fallas de funcionamiento
del MCL deberd como minimo ser capaz de medir tension de linea, corriente, factor de potencia,
cantidad historica de encendidos de la luminaria, tiempo total histérico de encendido de la luminaria, y
estado actual del sensor de luz integrado. El MCL se comunicara con el controlador del segmento en
forma inaldmbrica y segura, mediante RED INALAMBRICA. Deberd registrar las horas de
funcionamiento y ofrecera una lectura precisa del consumo de energia. El software del MCL (firmware)
deberéd actualizarse por via inalambrica, sin la necesidad de ser intervenido fisicamente. El MCL debera
contar con una memoria no volatil para almacenar eventos y fallas hasta la recuperacion de la conexiéon
por un minimo de 10 dias. Y adicionalmente contar con una foto receptora que le permita al MCL
encenderse y apagarse en forma automatica durante el dia y la noche ante una eventualidad caida
prolongada del sistema. De esta forma garantizar que el correcto encendido de las luminarias ante
cualquier inconveniente de comunicacion.

De ser requerido el uso de controladores de segmento de luminarias por el sistema de control,

el controlador de segmento de luminarias (CSL) deberéa ser capaz de controlar una serie de 150 MCLs
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y se encargara de recopilar datos de ellos entendiéndose como tal al equipamiento dispuesto para
concentrar la informacién recibida de las luminarias y redirigirla al centro de control y recibir comandos
desde el centro de control y redirigirlos a las luminarias. El controlador de segmento debe poder
comunicarse con las luminarias cumpliendo con los requerimientos relativos a la red inalambrica. Los
concentradores deben poder aceptar el trafico de la maxima cantidad de luminarias para la que fueron
disefiados, en forma permanente y concurrente. Deben poder consolidar la informacién de las
luminarias en intervalos configurables de 15 minutos, 30 minutos, 60 minutos, 6 horas, 8 horas, 6 24
horas. Almacenar la informacion de las luminarias conectadas a ellos para poder distribuirla sin
necesidad de acceder fisicamente a ellas. Almacenar el ultimo estado conocido de cada luminaria
conectada a ellas para poder transmitirla periédicamente al centro de control. Deben poder generar
alarmas si detectan luminarias que se desconectan de la red inalambrica por periodos mayores a los
usuales 0 que no se reportan en los intervalos previstos. Los concentradores deben poder enviar la
informacion de las luminarias al centro de control utilizando una conexién TCP/IP segura (SSL). Aceptar
conexiones entrantes desde el centro de control por medio de una conexion TCP/IP segura (SSL) con
el objeto de enviar comandos desde el centro de control hasta las luminarias y/o alterar la configuracion
del concentrador y/o sus luminarias asociadas.

El firmware del CSL debera poder actualizarse a distancia por medio del centro de control. El
CSL debe contar con un banco de baterias y un sistema de UPS con notificaciones de fallas por
contacto seco. De esta manera se minimiza el impacto ante cualquier caida de la red eléctrica y optimiza
los reportes de fallas y energia al centro de control. EIl CSL ante una caida de tensién de red debe
reportar al centro de control y debe mantener el CSL energizado por 24 horas. El CSL debe monitorear
el estado de las baterias y reportar al centro de control ante una falla detectada de las mismas.

El oferente debera presentar una descripcién de su solucién del sistema integral de Tele
gestion, presentando un diagrama de la implementacién a desplegar en cada posicién donde algin
componente del sistema se vaya a instalar. Asimismo debera describir genéricamente las capacidades
operativas y funcionales que se podra desarrollar en cada sitio o desde cada componente del sistema.

El costo del sistema de telegestion debera estas prorrateado en el costo de las luminarias.

1.3.- Columnas
Se respetard el modelo de columna existente en el predio ya sea para las columnas de uno,

dos o tres brazos. Para su construccibn se respetardn las condiciones indicadas en las

especificaciones de materiales del presente pliego.
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El Contratista deberd fabricar un prototipo de cada columna para su aprobacién y presentarlo
a la Inspeccion. Una vez analizado y aprobado por la Inspeccion podra construir el resto de las
columnas.

El material a utilizar deberd ser acero de primera calidad, tipo Siderar o Tenaris, con su
superficie exterior e interior perfectamente lisa, libre de imperfecciones tanto a la vista como al tacto
(totalmente exenta de 6xidos).

El encastre entre tramos de distintos didmetro se har4 de tal forma que el menor de ellos
penetre una distancia minima de 25 cm, procediéndose ademas a su embujamiento para obtener
exactamente el mismo diametro que el interior del tubo mayor.

Las soldaduras se haran con el material fundente adecuado, no aceptandose detalles de mala
terminacion o desproliidad en las mismas. En caso que sea necesario, deberan terminarse con
amoladoras.

Las perforaciones que se realicen a soplete, deberan maquinarse para obtener en los bordes,
una superficie lisa libre de imperfecciones.

En las columnas rectas, el largo del pescante no debera sobrepasar la longitud interna del
sistema de sujecion del artefacto.

La tapa de la boca de inspeccion debera contar con un sistema de seguridad que impida retirar
la tapa una vez abierta. Podra contar con un sistema con cadenas o gancho, segun indique la
inspeccion.

A las columnas, antes de ser montadas, se les aplicaran 2 capas de antiéxido de colores
contrastantes. Luego de la colocacion se le aplicaran (3) tres capas de esmalte sintético brillante de la
siguiente forma:

- 1° mano color SW2117 marca Sherwin Williams linea Kem Glo o equivalente.

- 2° mano color SW2118 marca Sherwin Williams linea Kem Glo o equivalente, pintado

luego de la mano precedente.

- 3°mano color SW2118 marca Sherwin Williams linea Kem Glo o equivalente, pintado final

previo a la recepcion definitiva de la obra.

Las columnas se empotraran en bases de hormigén, una vez fraguado este ultimo, segun se
indica en la presente seccion.

Una vez colocada la columna, se solicitara Inspeccion de alineacion y aplomado. Si por
cualquier causa se cementara sin Inspeccion previa y tanto la alineacion y/o verticalidad fueran

defectuosas, el Contratista estara obligado a sacar la columna y colocarla correctamente.
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La ubicacién definitiva de las columnas en la obra se determinara luego del replanteo realizado
en forma conjunta con la Inspeccién, la que dara la autorizacién por escrito para efectuar las
perforaciones de empotramiento. Sin esa autorizacion, la Inspeccién no se hara responsable de los
trabajos ejecutados por el Contratista y podra obligarlo a rehacerlos a criterio de la misma.

En todas las columnas se colocara una calcomania de advertencia, indicando "Riesgo

Eléctrico". El modelo de la misma lo indicaréa la Direccién de Obras.

1.4.- Tableros de comando
Los tableros de comando de las instalaciones se ubicaran segun indica el plano general de

proyecto, y se montara sobre un pedestal de hormigon y los gabinetes seran de chapa. La Contratista
deberd presentar los planos o esquemas tanto del tablero como el gabinete. Los elementos de comando
y proteccion se instalaran de acuerdo a los planos del proyecto definitivo, conectandose segun el
circuito indicado en el mismo.

Todos los tableros deberan cumplir con todos los requisitos exigidos por la Direccién General
de Alumbrado Publico de la Ciudad de Rosario, en lo referente a calidad de los elementos, capacidad
de carga, terminacion, estanqueidad, etc.

En todos los tableros se colocard una calcomania de advertencia, indicando "Riesgo Eléctrico".

En la construcciéon de los mismos, se utilizara solamente chapa doble decapada de primera
calidad.

En los casos que la terminacidon no requiera pintura epoxi u horneable, se procedera de la
siguiente forma:

- Limpieza con solvente y fosfatizado.

- 2 capas de impresién-antioxido aplicadas a soplete.

- Lijado para eliminar imperfecciones.

- 3 capas de esmalte sintético de secado rapido blanco brillante, aplicadas a soplete.

Todos los accesorios y materiales de ferreteria utilizados en su construccion deberan ser

galvanizados o cadmiadas.

1.5.- Bases de empotramiento
Las columnas se empotraran por medio de bases de hormigén.

El hormigonado de las bases, se hara por medio de un sistema con moldes el que se colocara
antes del llenado, perfectamente alineado y aplomado. El hormigén para la construccion de las bases

sera de clase H17.
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Una vez efectuadas las perforaciones y antes del llenado de las bases, se solicitara la
Inspeccion correspondiente que dara la conformidad por escrito, caso contrario no se aprobaran los
trabajos.

Las bases, una vez construidas, y hasta el momento de la colocacién de las columnas, deberan
taparse con madera, chapa u otro material resistente y cubrirse éste con tierra de obra, para evitar la
obturacion del agujero de empotramiento.

Deberéa calcularse la cantidad necesaria para tapar todas las bases que se encuentren en las
condiciones mencionadas en el parrafo anterior.

Previo al hormigonado, el Contratista tomara los recaudos necesarios, en los casos que asi lo
requieran, para prever la ranura de entrada de cables, siguiendo las instrucciones de la Inspeccion.

En caso de encontrarse deficiencias en el terreno de la obra, el Contratista debera construir las
bases apropiadas a esas condiciones, sin que ello implique adicional alguno. A tal fin debera presentar
ala Direccion de Obra, el proyecto de la base, que debera ser aprobado por escrito previo a la ejecucion
del trabajo. Fraguada la base de hormigén, se colocara la columna, llenandose el espacio restante con
arena seca, coronandose la parte superior con mortero de cemento Portland y arena en proporcion 1:3,

de 4 cm de profundidad.

1.6.- Columnas a retirar o reubicar
Las columnas que deban ser retiradas, reubicadas o simplemente rotadas deberan ser

desmontadas cuidadosamente, previa desconexién del cableado de alimentacion.

Las viejas fundaciones seran demolidas y trasladadas al lugar que fije la Inspeccion.

El Contratista debe extremar las precauciones durante el traslado para evitar dafios a la
estructura. Si se produjeran dafios a la instalacién durante el proceso constructivo, el Contratista debera
repararlos a su entero costo sin recibir pago adicional por ello. Por tal motivo, antes del inicio de estos
trabajos, la Contratista junto con la Inspeccion labrardn un acta de comprobacion donde se detalle el
estado de la misma.

Aquellas columnas que no se reutilicen deberdn ser trasladadas al depdsito que fije la
Inspeccion.

A las columnas que se reutlicen se les debera realizar los trabajos de mantenimiento
necesarios para terminar en las mismas condiciones que las nuevas. Los artefactos de las luminarias
deberan ser reemplazadas por los nuevos de proyecto. Finalizado el traslado al lugar de recolocaciéon

correspondera la ejecucion de la base de empotramiento, el alineado y aplomado y le reconexion.

1.7.- Conexiones
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Las conexiones entre lineas, se haran por medio de tableros de conexiones de resina epoxi,
gue se alojaran en el interior de las columnas. El modelo de tablero bornera se seleccionara de forma
gue permitan la colocacion de fusibles tabaquera tipo KELAND J-15-F 6 de calidad y construccién
equivalentes, y la conexidn de hasta dos lineas tetrapolares si las hubiere.

La derivacion hasta los artefactos se hara por medio de cable subterraneo 3x1,5 mm2

En todos los casos se utilizaran terminales con ojal, de cobre estafiado del tipo de indentar a

compresion.

1.8.- Fusibles
Todas las luminarias de la instalacién y por cada lampara instalada deberan llevar su

correspondiente fusible de proteccién.

El tipo a utilizar sera el fusible tabaquera.

1.9.- Jabalinas y sistema de puesta a tierra
Seran de acero, con capa de cobre depositado electroliticamente de 1,50 m de longitud por

12,60 mm de didmetro, tipo Conduweld o calidad equivalente, construidas bajo la horma IRAM 2309.
Deberan poseer los sellos de conformidad IRAM y SEGURIDAD ELECTRICA.

En el extremo superior, llevaran un alambre desnudo de acero cobre de 13.30 mm2 de seccion
real (4,11 mm de diametro nominal, calibre AWG N: 6), debiendo cumplir las Normas IRAM 2466/7,
soldado mediante soldadura exotérmica de 6xido de cobre y aluminio, segin Normas IRAM 2315. Las
jabalinas seran soldadas de fabricas, por lo que no se aceptaran soldaduras en Obra.

El alambre soldado a la jabalina, se conectara en la parte interior de los tableros de comando.
En dicho lugar debera existir un buléon de bronce con cabeza fresada de diametro (1/4”) con su
respectiva tuerca y arandela de cobre para fijacién.

Por cada tablero de comando, estructuras metdlicas y columna de acero cualquiera sea su
funcion, se colocara una jabalina de puesta a tierra.

La conexion al elemento metalico a proteger se hard por medio de un terminal de cobre, que
se fijara con un bulén de didametro y dimensiones adecuado para asegurar un correcto contacto.

Las jabalinas se hincaran directamente en el terreno para que la resistencia de contacto tierra-
electrodo sea minima. Para todos los casos se recomienda el hincado con inyeccidén de agua para
permitir una mejor compactacion del suelo. Antes del hincado de la jabalina se sujetara en la cabeza
de ésta, el alambre de acero cobre mediante un precinto de tamafio N° 4.

Luego del hincado de la jabalina y previamente al conexionado del alambre a la columna, se
debera medir el valor de resistencia de puesta a tierra. Dicho valor debera ser menor o igual a 10 Ohms.

En los casos en que el valor de la resistencia de puesta a tierra supere el valor fijado, se hincaran
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jabalinas en paralelo hasta conseguir el valor deseado. La separacion entre jabalinas serd como
minimo, el doble de su longitud.

Para realizar las mediciones mencionadas, el Contratista deber& proveer sin cargo alguno,
durante el periodo de ejecucién de Obra, un Telurimetro de reconocida marca, calidad y en excelente
estado de funcionamiento. Finalizados los trabajos y antes de la recepcion definitiva de la Obra, el
Contratista debera entregar a esta Direccion de Obra, un informe avalado por el representante técnico,
consignando los valores de la puesta a tierra de cada una de las columnas y partes metalicas de la
instalacion.

En el caso de que el terreno sea excesivamente duro, primero se lo perforara y luego se ira
rellenando el agujero con tierra zarandeada y se va apisonando bien y recién después de rellenado se
hincara el electrodo.

Previo al comienzo de los trabajos, el Contratista debera presentar en la Inspeccién una

muestra de la jabalina con el alambre de acero cobre soldado para su aprobacion.

2.- PROYECTO DEFINITIVO

Dentro de los quince (15) dias corridos posteriores ala firma del contrato, el Contratista
elaborara el proyecto definitivo con detalles completos, trazado de lineas, caracteristicas y
marcas de todos los materiales que se utilizaran en la obra. Se entregaran cuatro (4) copias de los
planos del proyecto mas una versién digital de la obra al Departamento Técnico del A.l.R, quién estara
encargado de controlarlos pudiendo requerir mayores detalles, cuando lo considere necesario, para
completar el estudio. Finalizado éste, se devolveran dos (2) copias aprobadas a la Empresa
adjudicataria para comenzar la obra.

Se deja constancia que el anteproyecto y los planos elaborados, son simplemente de caracter
informativo, por tal motivo cualquier error o falta que tuvieren, deberan ser tenidos en cuenta por la
Empresa interviniente en la Licitacién y solicitar la correspondiente aclaracion antes de la apertura de
la misma.

No se comenzard la Obra hasta no haberse aprobado el proyecto definitivo.

3.- MEDICION Y FORMA DE PAGO

El tendido de cable subterraneo se medira en metros lineales (m) de cafieria aprobado segun
la seccidn. Se pagara al precio unitario de contrato para los subtiems respectivos. Serd compensacion
total por la excavacion de la zanja, la carga, transporte y descarga del suelo sobrante a los lugares que
indique la Inspeccion, la colocacion de las cafierias de P.V.C, la malla de advertencia, el cableado

correspondiente al proyecto definitivo aprobado, los emplames entre cafierias, las acometidas de los
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cables a las camaras, las camaras de hormigon; el posterior relleno con suelo hasta el nivel inferior de
la capa de suelo vegetal, la provisién de la mano de obra, herramientas, medidas de seguridad y por
toda otra tarea detallada en los apartados correspondientes o insumo necesario para completar los
trabajos en la forma especificada y que no reciban pago directo a través de otro item de contrato.

Las columnas seran medidas en unidad (u) de columna colocada y aprobada por la Inspeccion
dependiendo del tipo. Se pagara al precio unitario correspondiente y sera compensacion por los
materiales, la fabricacion de las columnas, la excavacion para la base, la carga, transporte y descarga
de los materiales sobrantes, la base de empotramiento de hormigén, la colocacién, alineacién y
aplomado de la columna, por el tablero de derivacion, por la puesta a tierra de la misma mediante
jabalina, por la conexién con el artefacto, con el tendido y con la puesta a tierra, por la mano de obra,
herramienta, equipo, medidas de seguridad y por toda otra tarea detallada en los apartados
correspondientes 0 insumo necesario para completar los trabajos en la forma especificada y que no
reciban pago directo a través de otro item de contrato.

Los artefactos de iluminacién o luminarias seran medidas por unidad (u) de artefacto colocado
y aprobado. Se pagara al precio unitario correspondiente y sera compensacién por el médulo led,
drivers, carcasa, recinto optico, recinto porta equipo, sistema de cierre, y demas materiales, el ensamble
y armado de los mismos, la colocacién sobre la columna, la conexion a la red, los ensayos requeridos,
el sistema de telegestidn; los equipos, herramientas, medidas de seguridad y por toda otra tarea
detallada en los apartados correspondientes 0 insumo necesario para completar los trabajos en la forma
especificada y que no reciban pago directo a través de otro item de contrato.

El tablero de comando sera medido por unidad (u) colocado y aprobado. Se pagara al precio
unitario de contrato para el subtiem respectivo. Ser4 compensacion total por la excavacioén para la base
de hormigén, la carga, transporte y descarga de los materiales sobrantes, la base de hormigén,
provision y colocacién del gabinete, de los componentes eléctricos, accesorios, armado del circuito, por
la puesta a tierra del mismo, las herramientas, medidas de seguridad y por toda otra tarea detallada en
los apartados correspondientes o0 insumo necesario para completar los trabajos en la forma
especificada y que no reciban pago directo a través de otro item de contrato.

Las columnas a retirar y reubicar se pagaran por unidad (u) de luminaria trasladada. Se pagara
al precio unitario de contrato para los subitems respectivo. Sera compensacion total por la extraccién
de la columna, la demolicidn, retiro, transporte y descarga de los productos de la demolicion de las
bases existentes a los lugares donde fije la Inspeccion, el traslado de la columna al lugar donde fije la
Inspeccion, ya sea a depésito o al sitio correspondiente a la relocalizacién, la base de empotramiento

de hormigon, la colocacion, alineacion y aplomado de la columna, por el tablero de derivacion, por la
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puesta a tierra de la misma mediante jabalina, por la conexion con el artefacto, con el tendido y con la
puesta a tierra, por la mano de obra, herramienta, equipo, medidas de seguridad y por toda otra tarea
detallada en los apartados correspondientes o insumo necesario para completar los trabajos en la forma
especificada y que no reciban pago directo a través de otro item de contrato.

La elaboracion del proyecto ejecutivo del sistema de iluminacién no recibira pago directo

debiendo quedar el costo que ello origine en los gastos generales de obra.
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ESPECIFICACION GENERAL V-4: DEMOLICION DE PAVIMENTOS Y HECHOS EXISTENTES

1. - DESCRIPCION
Esta especificacion se refiere a los trabajos necesarios para efectuar la demolicion de
pavimentos y/u obras civiles; el retiro de aquellos elementos afectados por la ejecucion de las obras;

su medicion y forma de pago.

2.- METODO OPERATIVO

El Contratista queda obligado a ejecutar la demolicion y/o retiro de todas las obras existentes y
elementos cuyas caracteristicas y ubicacién se indican en los cémputos métricos y planos
correspondientes y/o aquellas que sin estar expresamente indicadas deban demolerse o
acondicionarse a los efectos de que las obras adquieran la forma y dimensiones especificadas y/o
necesarias para la ejecucion del proyecto.

Las cantidades de pavimento, obras civiles y elementos existentes a demoler y/o retirar,
estimados en el proyecto y cOmputos métricos son solo ilustrativos, correspondiendo al proponente
informarse en el terreno sobre la magnitud de la obra a realizar y que recibira pago por este item. En
consecuencia toda diferencia en mas o0 en menos con respecto a lo estimado en la documentacion del
proyecto no dara derecho al Contratista a reclamacién o indemnizacion alguna.

Al efectuar las demoliciones y/o retiros, el Contratista observara las precauciones necesarias
con el objeto de evitar todo dafio o deterioro innecesario en los materiales recuperables provenientes
de tales operaciones o a las estructuras aledafias, procediendo de acuerdo con las 6rdenes que imparta
la Inspeccioén.

Dichos materiales quedan en propiedad del Comitente, debiendo el Contratista trasladarlos y

depositarlos fuera de los limites de la obra, en un todo de acuerdo con lo que disponga la Inspeccién.

3.- MEDICION

La medicibn de demolicibn de pavimentos y hechos existentes se efectuard en metros
cuadrados, o bien no seran objeto de medicion, computandose globalmente, en un todo de acuerdo
con lo expresado en el cdmputo oficial de la obra. Si el cOmputo de la obra no discrimina estas tareas,
o las considera incluidas en otro item, no recibiran pago directo debiéndose considerar incluidas en los

restantes items del Contrato.

4.- FORMA DE PAGO
Las cantidades medidas, si el cdmputo de la obra asi lo establece, se pagaran a los precios

unitarios o globales de contrato respectivamente. Dichos precios seran compensacién total por la
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demolicién y extraccién de los materiales; por la seleccién carga y descarga de los mismos; por la
provision de materiales para el relleno y/o acondicionamiento de hechos existentes; por el transporte al
lugar que indique la Inspeccién dentro del ejido urbano; por la provisién de mano de obra, equipos y
herramientas; por la sefializacion y medidas de seguridad y por toda otra tarea o0 insumo necesaria para
completar los trabajos en la forma especificada y de acuerdo a las 6rdenes de la Inspeccion, que no

reciban pago directo en otro item del contrato.
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ESPECIFICACION GENERAL V-5: CANERIAS Y HECHOS EXISTENTES

1. - DESCRIPCION

Este trabajo consiste en remover de su emplazamiento altimétrico y/o planimétrico tramos de
cafierias de suministro de agua de diametros diversos que interfieran en la ejecucién de las obras, o
que presenten riesgo de rotura frente al paso de equipos viales o por causa de los trabajos a realizar.
Esta condicion de interferencia o riesgo de rotura sera juzgada exclusivamente por la Inspeccion.

Se incluyen también todo tipo de caferias o hechos existentes no indicados en los planos y
especificaciones del proyecto, que interfieran con la ejecucion de los trabajos y que no reciban pago

directo en otro item del contrato.

2. - MATERIALES

El Contratista no podra reutilizar los materiales de las instalaciones a reubicar, sino que debera
proveer materiales nuevos de calidad igual o superior a los originales, aprobados por la Inspeccion.

Las cafierias para agua corriente podran ser de PVC, plomo y asbesto cemento.

Los accesorios utilizados para empalmes, valvulas, juntas, aros de goma, llaves cumpliran con
las normas IRAM respectivas, asi como también los conductos a utilizar.

3. - METODO CONSTRUCTIVO

El Contratista serd el Gnico responsable en caso de producirse mermas en la calidad del
servicio. Deberd ademas gestionar ante las reparticiones o empresas pertinentes los permisos
necesarios para los trabajos. Debera reducir al minimo el tiempo posible el corte eventual del servicio
para producir las conexiones.

Antes de transportar los cafios y piezas al lugar de su colocacién, se examinaran prolijamente,
desechandose aquellos que presenten fisuras u otras fallas.

Los cafios y pieza especiales se ubicaran al costado y a lo largo de las zanjas y se excavaran
los nichos de remache en correspondencia con cada junta. Si al practicar las excavaciones aparecieran
pozos, estos seran desinfectados y rellenados, por el Contratista, con hormigén pobre tipo.

Antes de bajar a las zanjas los cafios, piezas especiales, aros de goma y juntas se limpiaran
fijaran y secaran, sacandose el moho, tierra, pintura, grasa, etc., adherido en su interior, dedicandose
especial atencion a los extremos torneados, aros y juntas. Si el cafio contiene suciedad que no puede
eliminarse en el lavado, se limpiara y regara el interior del cafio con una solucién bactericida.

Debera tomarse toda clase de precauciones para proteger el cafio contra la entrada de materias

extrafias antes de su instalacién. Cuando por cualquier causa se interrumpa la colocacion de cafierias,
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la extremidad del Gltimo cafio colocado deberd ser cerrada con una tapa hermética. Si hubiera agua en
la zanja, el sellado de los extremos se mantendra hasta que la misma sea desagotada.

El Contratista hara los anclajes de ramales y curvas como asi también las capas de asiento de
cafierias para emparejamiento del terreno excavado, donde el suelo ofreciese insuficiente resistencias
a juicio de la Inspeccién, ajustandose en todos los trabajos a las indicaciones que ésta impartiera en

cada caso de acuerdo con las siguientes prescripciones:

* En terrenos inconsistentes el asiento se ejecutara en Hormigon Pobre, con un espesor de

0,05 my sobre éste un colchén de tierra apisonada de 0,05 m de espesor minimo.

* En terrenos pétreos, donde no puede lograrse un siento uniforme y satisfactorio a juicio de la
Inspeccion, se ejecutara un colchén de tierra apisonada, con un espesor minimo de 0,05 m en todo el

ancho de la zanja.

Todas aquellas partes de las cafierias expuestas, a deslizamientos por accion de la presiéon de
agua, durante las pruebas de servicio, se anclaran por medio de dados o macizos de hormigén H-15.

Para cafierias de diametros distintos a los indicados en dicho plano, el Contratista presentara
a ala Inspeccion, para su aprobacion previa, croquis y calculo de los apoyos a ejecutar.

Debe tenerse especial cuidado de que el cafio asiente en todo su largo en el lecho de la
excavacion; a tal fin, se practicaran en la zanja los nichos necesarios para la ubicacion de la junta.

Las tapadas minimas para cafierias de agua hasta 0,150 m de diametro seran de 0,80 m
medidas desde el intradds del cafio al nivel del pavimento. Para las cafierias mayores la tapada minima
serade 1,10 m

Con caracter general se destaca que cuando las calzadas sean de tierra, el Contratista debera
recabar de la Inspeccion la cota definitiva de pavimentacion, o de no ser ello posible se procurara
asegurar para la cafieria una tapada suficiente, a juicio de la Inspeccion, teniendo en cuenta las
rasantes de los pavimentos mas proximos. Las tapadas minimas para las cafierias y conexiones
domiciliarias que atraviesan dichas calzadas estaran referidas a la mencionada cota y se determinaran
de modo tal que los desmontes que pudieran efectuarse para construir los pavimentos, no deterioren
las instalaciones de que se trata.

La ejecucion de las juntas asegurara una separacion entre los elementos que une, comprendida
entre seis (6) y diez (10) mm. Previamente a la ejecucion de las juntas se haran en los cafios marcas a

determinadas distancias de sus extremos, y una vez ejecutadas las juntas, mediante la medicion de las
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distancias entre las marcas y los filos de las piezas, se podran comprobar las condiciones sobre
separacion y centrado exigidas.

Una vez ejecutadas las juntas, los aros de goma no deben quedar distorsionados, lo que se
comprobara mediante el empleo de sondas que se introduciran en diversos lugares de la junta. Si no
se cumplieran todas las condiciones antedichas las juntas deberan ser rehechas correctamente.

Las cafierias una vez instaladas deberan estar alineadas sobre una recta, salvo en los puntos
expresamente previstos en los planos o en los que indique la Inspeccion.

Las excavaciones efectuadas deberan ser rellenadas con material adecuado y compactadas
hasta asegurar la densidad del terreno circundante.

Los materiales sobrantes removidos seran trasladados a los lugares que fije la Inspeccién

dentro del ejido urbano.

4. - EQUIPO
El equipo, herramientas y maquinarias que el Contratista utilice en la obra, deberan haber sido
previamente aprobados en la obra por la Inspeccién, quien puede exigir las modificaciones o agregados

al mismo que estime conveniente.

5. - CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La Inspeccion verificara que una vez restituido el servicio no se produzcan pérdidas o filtraciones.

Son condiciones para la certificacién, ademas de lo antedicho, la verificacion de materiales y accesorios,
asi como también la posterior operacion de relleno y compactacion.

El Contratista esté obligado a sefializar y cercar las excavaciones de forma tal de evitar accidentes durante

la ejecucion de los trabajos.

6. - MEDICION Y FORMA DE PAGO

Salvo especificacion particular en contrario, estos trabajos no reciben pago directo, estando su
precio incluido en los demas items del contrato. Se incluirdn los trabajos de excavacion
correspondientes a la ejecucion de zanjas para la colocacion de cafierias; transporte del material
sobrante hasta el lugar que determine la Inspeccién dentro del ejido urbano; provisién, carga, transporte
y descarga de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las tareas descriptas; instalacion
de cafierias, conexiones y acometidas; relleno y compactaciéon de zanjas; tramites y gestiones ante
empresas de servicios o reparticiones; cateos necesarios ordenados por la Inspeccion para juzgar la
condicién de interferencia de la instalacion; provisién de equipos, herramientas y mano de obra;
refeccién de veredas y pavimentos; sefializacién y medidas de seguridad y toda otra tarea o insumo

necesaria para efectuar los trabajos descriptos.
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ESPECIFICACION GENERAL E-5: EXCAVACIONES

1. — DESCRIPCION

Esta especificacion contempla los requisitos a observar por el Contratista en la ejecucion de
las excavaciones correspondientes para todo el desarrollo de los trabajos indicados por proyecto, en
las especificaciones, en los planos y las 6rdenes que imparta la Inspeccion.

El trabajo consiste en la extraccion de suelo de la obra en el volumen necesario, la carga,
transporte, descarga y eventual compactacién en los lugares indicados en el proyecto o fijados por la
Inspeccion.

La excavacion para saneamiento superficial consistird en la extraccion de suelo inepto situado
debajo de la zona de calzada, en la extensién y profundidad indicada por la Inspeccién. En caso de ser
necesario el Contratista debera bombear previamente el agua acumulada en las zonas bajas hacia las
cunetas para luego proceder a la excavaciéon del material inepto. Dicho material ser4 cargado,
transportado y descargado al lugar que indique la Inspeccion, dentro del ejido urbano.

Se incluye la remocién de suelo de caja o terraplén por exceso de humedad derivado de lluvias
durante la construccién. La incidencia de lluvias en los trabajos entredichos tendra que ser contemplada
por el Oferente en los items respectivos.

La excavacion para calce de canteros y laterales de corddn consistira en la extraccion de suelo
del lugar para cubrir hasta el nivel superior de corddn el espacio comprendido entre el borde extremo
del mismo y el borde de caja para pavimento. Dicho suelo sera colocado en el lugar indicado y
apisonado para obtener una densidad seca del 95 % de la densidad seca maxima correspondiente al

ensayo Proctor T-99.

2. - METODO CONSTRUCTIVO

Las siguientes especificaciones rigen como método constructivo para las excavaciones a
realizar en obra, reciban éstas pago directo o no a través de otros items.

No podra iniciarse excavacion alguna, sin la autorizacién previa de la Inspeccion.

En principio no se impondra restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemas
de trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan ajustarse a las caracteristicas
del terreno en el lugar y a las demas circunstancias locales. No obstante la Inspeccién podra ordenar
al Contratista las modificaciones que estime convenientes.

El Contratista sera unico responsable de cualquier dafio, desperfecto, o perjuicio directo o
indirecto, que sea ocasionado a personas, a las obras mismas o a edificaciones e instalaciones

préximas, derivado del empleo de sistemas de trabajo inadecuados y de falta de prevision de su parte.
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La Inspeccion podra exigir al Contratista, cuando asi lo estime conveniente, la justificacion del
empleo del sistema o medio determinado de trabajo o la presentacion de los célculos de resistencia de
los enmaderamientos, entibaciones y tablestacados, a fin de tomar la intervencion correspondiente, sin
que ello exima al Contratista de su responsabilidad.

Los productos de excavaciones que no sean utilizados, seran dispuestos en forma conveniente
en lugares aprobados por la Inspeccion, dentro del ejido urbano. Los depésitos de materiales deberan
tener apariencia ordenada y no dar lugar a perjuicios en propiedades vecinas.

Las cunetas y zanjas para desagles, asi como las cajas para pavimentos seran excavadas y
perfiladas conforme los planos de proyecto.

Se conduciran los trabajos de excavacion, en forma de obtener una seccion transversal
terminada de acuerdo con el proyecto. No se debera salvo orden expresa de la Inspeccion, efectuar
excavaciones por debajo de las cotas de proyecto indicadas en los planos. La Inspeccién podréa exigir
la reposicion de los materiales indebidamente excavados estando el Contratista obligado a efectuar
este trabajo por su exclusiva cuenta de acuerdo con las especificaciones y ordenes que al efecto

imparta la misma.

3. - EQUIPO

El equipo usado para estos trabajos, debera ser previamente aprobado por la Inspeccion la
cual podra exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

Todos los elementos deben ser provistos en numero suficiente para completar los trabajos en
el plazo contractual, y ser detallados al presentar la propuesta no pudiendo el Contratista proceder al
retiro parcial o total del mismo, mientras los trabajos se encuentren en ejecucion, salvo aquellos
elementos para los cuales la Inspeccién extienda autorizacion por escrito. Deben ser conservados en
buenas condiciones. Si se observaren deficiencias o mal funcionamiento de algunos elementos durante
la ejecucién de los trabajos, la Inspeccién podra ordenar su retiro y su reemplazo por otro de igual
capacidad y en buenas condiciones de uso.

4. - MEDICION

Las excavaciones no se mediran, salvo especificacion particular al respecto.

5. - PAGO
Los trabajos realizados no recibirdn pago directo alguno, estando su precio incluido en los

demas items del contrato, salvo que el computo de la obra indique lo contrario.
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Incluye todo trabajo de extraccion del suelo, carga, descarga y transporte a los lugares que
indiqgue la Inspeccion dentro del ejido urbano; la compactacién cuando sea necesario; por la
conformacion y perfilado del fondo y taludes de las excavaciones; todo trabajo de apuntalamiento,
tablestacado provisorio, bombeos, que reclame la correcta ejecucién de las excavaciones; provision de
equipos, herramientas y mano de obra; sefializacion y medidas de seguridad y toda otra tarea o insumo

necesaria para efectuar los trabajos descriptos y que no reciban pago directo en otro item del contrato.
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ESPECIFICACION GENERAL E-8: TERRAPLENES

1.- DESCRIPCION

1.1. Este trabajo consistira en la limpieza del terreno en las areas donde se construiran los
terraplenes, y en la formacion de los mismos utilizando los materiales aptos provenientes de diversos
tipos de excavacién, en un todo de acuerdo con estas especificaciones, con lo indicado en los planos
y con lo ordenado por la Inspeccion.-

Comprende también, la construccién de banquinas, salvo disposiciones en contrario en la

documentacién del proyecto.-

2.- MATERIALES

2.1. Cuando la conformacion de los terraplenes, se disponga de suelos de distintas calidades,
de 0,30 m. superiores de los mismos deberan formarse con los mejores materiales seleccionados en
base a las indicaciones de los planos y especificaciones complementarias o lo ordenado por la
Inspeccion. Se seleccionara asimismo el material para el recubrimiento de taludes, reservandose a tal
efecto los suelos del primer horizonte. El Contratista no estara obligado a efectuar dicha seleccién

cuando, a juicio de la Inspeccion, no se pueda realizar sin recurrir a doble movimiento de suelos.-

2.2. El suelo empleado en la construccion de los terraplenes, no debera contener ramas,

troncos, matas de hierbas, raices, otros materiales organicos o materiales putrescibles.-

3.- METODO CONSTRUCTIVO

3.1. Cuando deban construirse terraplenes de una altura inferior a 2,00 m. a contar desde la
rasante, la superficie de asiento del terraplén debera ser arada o escarificada y compactada en un todo
de acuerdo a la especificacién respectiva hasta una profundidad conveniente para asegurar la trabazén

mecanica necesaria entre el nuevo terraplén y la superficie existente.-

3.2. En el nacleo de los terraplenes, las capas horizontales con que se formaran los mismos,

tendran un espesor compactado no mayor de 0,20 m.-

3.3. En todos los casos, las capas seran de espesor uniforme y cubriran el ancho total que les
corresponda en el terraplén terminado, debiendo uniformarse con motoniveladoras, topadoras y otros

equipos similares.-
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3.4. Cuando el suelo se halle en forma de terrones y en la compactacion se utilicen rodillos
“Pata de Cabra”, los panes de suelos y terrones grandes deberan romperse con rastras de discos o

dientes o por otros medios mecanicos.-

3.5. En los casos en que esté especificado o indicado en los planos cada capa de suelo
compactado de espesor maximo 0,20m. que entre en la construccion del terraplén, sera compactada

en la forma especificada bajo la especificacion “Compactacion de suelos y materiales estabilizados”. -

3.6. Los suelos comprendidos dentro de los 0,30 m. a partir de la subrasante, seran
compactados hasta obtener un peso especifico de la unidad de volumen seco, del cien (100) por cien
de la densidad seca maxima lograda en el ensayo de compactacién correspondiente, segun el tipo de
suelo y que se indica en la especificacion “Compactacion de suelos y materiales estabilizados”.-

Los suelos situados debajo de los 0,30 m. superiores seran compactados hasta obtener una
densidad seca del noventa y cinco por ciento (95%) del peso especifico seco maximo alcanzado en el

ensayo correspondiente indicado en la citada especificacion.-

3.7. Después de ejecutada cada capa no se iniciara la ejecucion de la siguiente sin aprobacién
de la Inspeccion la que controlara si el perfilado y la compactacién se han efectuado de acuerdo a lo

especificado.-

3.8. El contenido de la humedad de los suelos a colocar en el terraplén sera controlado por la
Inspeccion, la que podra ordenar se interrumpa la construccién si los mismos se hallaren con exceso
de humedad o estuviesen demasiado secos. En el primer caso los trabajos se suspenderan hasta que
los suelos hayan perdido el exceso de humedad, depositandolos donde puedan secarse, hasta tanto la
Inspeccion autorice su colocacion en el terraplén.

En el segundo caso o sea cuando los suelos estuvieran demasiados secos, la Inspeccién podra
disponer el humedecimiento de los mismos. En todos los casos, la Inspeccion podra exigir que los
equipos de compactacion actien simultaneamente con los que depositan o distribuyen el suelo de cada
capa, con el objeto de lograr que la compactacion se efectle antes de que éste haya perdido el grado
de humedad conveniente.-

3.9. Alos fines especificados se considerardn como suelos con humedad excesiva aquellos en
los cuales el contenido de humedad alcance o sobrepase el valor del limite plasticos. Seran
considerados como suelos demasiados secos aquellos en los cuales el contenido de agua sea inferior
al setenta por ciento (70%) del contenido de humedad 6ptimo determinado en el ensayo previo de

compactacion.-
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3.10. Cuando los terraplenes deban construirse a través de zonas bajas con presencia de agua
superficial 0 napa muy proxima a la superficie del terreno natural, el material se colocara en una sola
capa hasta la elevacion minima a la cual puede hacerse trabajar el equipo. Por encima de esta
elevacion, el terraplén se construira en capas del espesor especificado anteriormente.-

Esta especificacion regird cuando la cota de la capa en la cual pueda hacerse trabajar el equipo
de compactacién se encuentre a no menos de dos (2) metros de la rasante. En caso contrario se

efectuara lo que disponga la Inspeccion.-

3.11. El Contratista debera construir los terraplenes hasta una cota superior a la indicada en
los planos en la cantidad suficiente para compensar asentamientos de modo de obtener la subrasante

definitiva a la cota proyectada.-

3.12 Una vez terminada la construccién del terraplén deberd conformarse, perfilarse el
coronamiento, taludes, cunetas y préstamos, de manera que satisfagan la seccion transversal indicada
en los planos. Todas las superficies deberan conservarse en correctas condiciones de lisura y

uniformidad hasta el momento de la recepcién provisional de las obras.-

3.13. Las partes adyacentes a los estribos de puentes, muros de alcantarillas de cafios, muros
de sostenimientos, gargantas y demas lugares donde no puedan actuar eficazmente los equipos
pesados de compactacion, el terraplén sera construido de acuerdo a los especificado en “compactacién
de suelos y materiales estabilizados” o las instrucciones impartidas por la Inspeccion.-

Este serd compactado en capas del espesor y exigencias indicadas precedentemente.-

3.14. Cuando deba construirse un terraplén, cualquiera sea su altura, sobre una barranca o
talud de inclinacién mayor de 1:3, las superficies originales deberan ser aradas profundamente o

cortadas en forma escalonada para proporcionar superficies de asiento horizontales.-

3.15. Antes de aprobarse la capa de estructura, las banquinas adyacentes deberan estar

conformadas y perfiladas en todo su ancho con cotas correspondientes a capa terminada.-

3.16. En todo momento, los trabajos se llevaran a cabo en forma que las banquinas y taludes

adyacentes a la capa tengan un desagie correcto.-

3.17. Inmediatamente después de la construccion de la calzada o durante las mismas se
conformaran las banquinas con material aprobado y se compactara y perfilara con la cota, ancho y

seccion transversal indicada en los planos.
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En el borde contra el pavimento la identificacion ha de ser perfecta, aceptandose hasta dos

centimetros en exceso y cero en defecto en la cota del borde libre.-

3.18. El suelo para las banquinas, previa su pulverizaciéon hasta el grado indicado por la
Inspeccion, sera distribuido y luego de uniformada su humedad, sometido al proceso de compactacion,
durante o inmediatamente después de ejecutada cada capa de la superestructura. Durante este

proceso debera cuidarse que los bordes de las capas estructurales no sean deteriorados, ni dafados.-

3.19. Cuando en el proyecto se provean banquinas con suelos seleccionados o banquinas

mejoradas, se exigira para la compactacion las establecidas en las especificaciones respectivas.-

4.- EQUIPOS
4.1. El equipo usado para estos trabajos deberd ser previamente aprobados por la Inspeccion,

la cual podra exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.-

4.2. Todos los elementos deben ser provistos en nimero suficiente para completar los trabajos
en el plazo contractual no pudiendo el Contratista proceder al retiro parcial o total del mismo mientras
los trabajos se encuentren en ejecucion salvo aquellos elementos para los cuales la Inspeccion extienda

autorizacion por escrito.-

4.3. Deben ser conservados en buenas condiciones y si se observaren deficiencias o mal
funcionamiento de algunos elementos durante la ejecucién de los trabajos, la Inspeccion podra ordenar

su retiro y su reemplazo por otro igual o similar en buenas condiciones de uso.-

5.- CONDICIONES PARA LA RECEPCION

5.1. En las zonas donde la exigencia de densificacion no se cumpliera, el Contratista debera
rehacer el tramo cuestionado, repitiendo integramente, si fuere necesario todo el proceso constructivo
por su exclusiva cuenta. Seran también por cuenta del Contratista todos los materiales, incluyendo el

agua, que fuere necesario incorporar para la correcta terminacién de los trabajos.-

5.2. Los terraplenes y los desmontes deberan construirse hasta las cotas indicadas en los
planos de proyecto admitiéndose como tolerancia hasta tres (3) centimetros en defecto y cero (0) en
exceso con respecto a las cotas mencionadas, en los casos en que la pavimentacion del camino esté
incluida en mismo contrato; en cuyo caso dicho control se efectuara en el ancho de la base de asiento
de la capa inmediata superior. Si el contrato sélo se prevé la construccion de obras basicas, dicha

tolerancia seré de cinco (5) centimetros en exceso y cero (0) en defecto. Con posterioridad al control
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anterior, se medira con nivel de anteojo la diferencia de cotas entre el eje y cada uno de los bordes
separadamente, esta diferencia no debera variar en mas de un (1) centimetro en defecto y tres (3)
centimetros en exceso, de la medida de la flecha tedrica. Las diferencias que sobrepasen las

tolerancias enunciadas deberan ser corregidas a criterio de la Inspeccién y por cuenta del Contratista.-

5.3. No se medira ni pagara ninguin exceso de volumen de terraplén o banquinas sobre le
tedéricamente calculado segun la documentacion del proyecto, aunque esté dentro de los tolerancias

establecidas en 5.2.-

6.- CONSERVACION
6.1. El Contratista debera conservar el terraplén, hasta que se ejecute la etapa constructiva

siguiente o en su defecto hasta la recepcion definitiva de los trabajos.-

6.2. Las zonas que se deterioren durante el plazo de conservacion seran reparadas en su

espesor total, empleando los mismos materiales o reemplazandolos por otros de mayor calidad.-

El procedimiento constructivo para efectuar la reparacion se ajustara a los términos

generales de esta especificacion, sin percibir por ello pago alguno.-

6.3. Durante la construccion de la superestructura del pavimento y una vez terminada la misma,
las banquinas seran conservadas en lisura y perfil original hasta el momento de la recepcion de las
obras. Se extremaran las precauciones para asegurar un desague facil y efectivo por sobre las
banquinas y que el de éstas sea correcto en todos sus puntos. Dicho desagiie deberd lograrse
conservando el perfil correcto de las banquinas y por excavacion de zanjas transversales a través de

las mismas.-

Se evitard especialmente la acumulacion de agua en los bordes de la calzada y en la

superficie de banquinas.-

7.- MEDICION
7.1. Los terraplenes que cumplan con la densidad, cotas y perfiles especificados, se mediran
en metros cubicos de acuerdo con los perfiles transversales y aplicando el método de las areas.-
A este fin cada cien (100) metros o a menor distancia si la Inspeccion lo considera necesario,
se trazara un perfil transversal del terreno después de compactado y antes de comenzar la construccién

del terraplén. Terminado el terraplén o durante la construccion, si asi lo dispones la Inspeccion, se
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levantaran nuevos perfiles transversales en los mismos lugares que se levantaran antes de comenzar

el trabajo.-

8.- FORMA DE PAGO

El volumen de los terraplenes medidos en la forma especificada, se pagara al precio de contrato
estipulado para el item “TERRAPLENES” .-

Dicho precio sera compensacion total por las operaciones necesarias para la construccién y
conservacion de los terraplenes banquinas y rellenos en la forma especificada, excavacién, carga y
descarga,; transporte de suelo dentro de la “Distancia comun de transporte”, conformacion, perfilado y
compactacion, el costo total del agua regada, por la provisién de mano de obra equipos y herramientas

y todo otro insumo a tarea necesario para completar los trabajos en la forma especificada.-
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ESPECIFICACION GENERAL H-2: MATERIALES GRANULARES FINOS PARA MORTEROS Y
HORMIGONES HIDRAULICOS

1.- OBJETO
Esta especificacién establece los requisitos que deben cumplir los materiales granulares finos

destinados al empleo en morteros y hormigones hidraulicos.

2.- DEFINICIONES
2.1. Se denomina agregado al elemento granular, natural o artificial, que por desgaste,

desintegracién o trituracion del material de origen proporciona particulas de forma y tamafio estables.

2.2. Se denomina agregado fino, arido fino o arena a aquel que pasa como minimo el noventa
y cinco por ciento (95%) por el tamiz IRAM de 4,8 mm (N°4) y queda retenido en el tamiz IRAM de 74
micrones (N°200).

2.3. Arena natural, es el agregado fino producido por la desintegracién natural de rocas

generalmente caracterizadas por particulas redondeadas.

2.4. Arena de trituracion, es el agregado de particulas angulosas obtenidas de la fragmentacion

de rocas.

2.5. Polvo de ladrillo, es el agregado fino producto de la trituracion de ladrillos comunes.

3. CARACTERISTICAS GENERALES
3.1. El arido fino estara constituido por arena natural, arena de trituracion de rocas, arena de

escoria siderurgica, arena de arcilla expandida, polvo de ladrillo, etc.

3.2. En cada casoy en funcion del uso previsto, las especificaciones complementarias indicaran

el tipo de agregado a emplear.

3.3. En caso de requerirse la mezcla de agregados de distinta naturaleza, el Contratista debera
prever en los dosajes las variaciones de los pesos especificos de cada componente, y efectuar los
ajustes que correspondieren. En ningln caso el Contratista podra emplear mezclas de agregados de
distinta naturaleza, sin la conformidad expresa de la Inspeccion.

3.4. El agregados denominado “polvo de ladrillo” solamente seran empleados en morteros y en
hormigones denominados “pobres”. No se empleard este tipo de agregados en hormigones

estructurales.
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3.5. No se permitira el empleo de arenas de trituracién como Unico &rido fino.
3.6. AGREGADOS DESTINADOS A MORTEROS Y HORMIGONES ESTRUCTURALES

3.6.1. Elérido fino estar& constituido por particulas limpias, duras, estables, libres de peliculas
superficiales y de raices y restos vegetales, yeso, anhidrita y perita. Ademas no contendra otra

sustancia perjudicial que pueda dafiar al hormigén o a las armaduras.

3.6.2. Las caracteristicas de durabilidad, resistencia al desgaste, tenacidad, dureza y
absorcion, seran similares a las exigidas para el agregado grueso. Se dara preferencia al empleo de
arenas naturales siliceas. Las arenas de trituracion de roca o grava, solo seran permitidas si se las
emplea mezcladas con arenas naturales de particulas redondeadas. Cuando las arenas de trituracién
se empleen conjuntamente con otras de particulas redondeadas, las proporciones de ambas seran las
gue resulten necesarias para obtener hormigones trabajables y homogéneos. La misma condicién es

vélida en el caso de empleo de aire incorporado.

3.6.3. En ningln caso se emplearan aridos finos que hayan estado en contacto con aguas
gue contengan sales solubles, o que tengan restos de cloruros o sulfatos, sin antes haber determinado

el contenido de las mencionadas sales.

3.6.4. La cantidad de sales solubles aportadas al hormigén por el arido fino, no incrementara
el contenido de cloruros y sulfatos del agua de mezclado mas alla de lo establecido en la especificacion
“Agua para morteros y hormigones de cemento portland”. La presente disposicion sera especialmente
observada en el caso de las estructuras de hormigon armado y de hormigén pretensado, y en todos los

casos en que el hormigén queden incluidas piezas o elementos de aluminio.

3.6.5. Elarido fino que no cumpla la disposicién anterior serd sometido a un lavado adecuado,
con agua de las caracteristicas necesarias, a los efectos de encuadrar sus requerimientos dentro de

los que establece la mencionada disposicion. Para esta tarea no se reconocerd compensacion alguna.

3.6.6. Las cantidades de las siguientes sustancias perjudiciales, expresadas en % del peso

de la muestra, no excederan de los limites que se indican a continuacion:
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SUSTANCIAS NOCIVAS MAXIMO METODO
Material que pasa por lavado a través del tamiz | 2 % en peso IRAM 1540
IRAM 74 micrones (N°200)

Sulfatos expresados en anhidrido sulfurico 0,1 % en peso IRAM 1531
Material carbonoso 0,5 % en peso IRAM 1512
Terrones de arcilla 0,25 % en peso IRAM 1512

Otras sustancias nocivas (sales) arcillas|2%enpeso | =-m-mmemeeee-
esquistosas, mica, fragmentos blandos, etc.
La suma de sustancias nocivas no deberdn|3%enpeso | --mmememeeee

exceder de

Materia organica Indice colorimétrico de 500 | IRAM 1512
p.p.m.(color mas claro que
el normal)

3.6.7. El arido fino que no cumpla la condicion colorimétrica sera rechazado, excepto el caso
en que al ser sometido a un ensayo comparativo de resistencia de morteros (IRAM 1534) arroje una
resistencia media de rotura a compresion, a las edades de siete (7) y de veintiocho (28) dias, no inferior
al noventa y cinco por ciento (95%) de la que desarrolle un mortero de las mismas proporciones que el
anterior, que contenga el mismo cemento y una porcion de la muestra del arido en estudio, previamente
lavada con una solucion de hidroxido de sodio en agua al tres (3,0) por ciento, seguida de un completo
enjuague en agua. El tratamiento indicado del arido fino sera repetido hasta que al realizar el ensayo
colorimétrico se obtenga un color mas claro que el patron (indice colorimétrico menor de 500
p.p.m.).Antes de preparar el mortero se verificard mediante un indicador (fenolftaleina) que el hidréxido
de sodio fue totalmente eliminado. Después de realizar todas las operaciones indicadas, en el mddulo

de finura de la arena lavada no diferira mas de 0,10 con respecto al de la arena antes del tratamiento.
3.6.8. Sustancias reactivas:

El arido fino a emplear en la preparacion de morteros u hormigones destinados a la
construccion de estructuras que en todo o en parte, puedan estar sometidas a:

- Contacto permanente con el agua.

- Exposicién prolongada a una atmésfera o clima himedos.

- Contacto con suelos himedos.

no debera contener sustancias, en cantidades suficientes como para provocar una expansién
excesiva del mortero o del hormigén, que puedan reaccionar desfavorablemente con los alcalis del

cemento.
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Todo arido fino que de acuerdo a las experiencias recogidas en obras realizadas, o al ser
sometido a los ensayos establecidos en los parrafos E-9 a E-11 de la norma IRAM 1512 sea calificado
como potencialmente activo, sélo podra ser empleado bajo una o ambas de las siguientes condiciones:

a) Si el contenido total de alcalis del cemento, determinado por espectro fotometria de
llama o por absorcion atémica, expresado como 6xido de sodio, es menor de 0,6 % . La precision del
instrumento empleado para realizar la determinacién y la exactitud del método se calificaran de acuerdo
a lo que establece la norma ASTM-C-114.

b) Si se agrega al mortero u hormigébn un material que haya demostrado, mediante
ensayos, que es capaz de impedir que se produzcan expansiones perjudiciales provocadas por la

reaccion alcalis-aridos.

3.6.9. El agregado fino estard exento de cualquier sustancia reactiva que pueda reaccionar
perjudicialmente con los &lcalis que contenga el cemento portland (IRAM N°1649).

3.6.10. Equivalente de arena:

La determinacion del equivalente de arena tiene por objeto evaluar la cantidad y actividad de
los materiales arcillosos perjudiciales, como medio para apreciar su influencia desfavorable sobre la
contraccion por secado del mortero del hormigén (IRAM 1682-T-176).

El equivalente de arena minimo de un ensayo individual no sera menor de 73. El promedio de
los resultados de 3 ensayos consecutivos realizados sobre otras tantas muestras representativas que
cumplan con la condicion establecida para un ensayo individual, no sera menor de setenta y cinco (75).

En caso de que el &rido fino no cumpla la condicion establecida, la arcilla en exceso sera

eliminada por lavado.

3.6.11. La porcion de arido fino retenida sobre el tamiz IRAM 0,297 (N°50), al ser sometida a
cinco (5) ciclos alternados de inmersion y secado en una solucion saturada de sulfato de sodio, arrojara
una pérdida de peso, calculada en la forma que indica la norma de ensayo IRAM 1525 no mayor del
diez por ciento (10%).En caso de no cumplirse la condicién anterior, el arido podra ser aceptado
siempre que habiendo sido empleado para preparar hormigones de caracteristicas similares expuestos
a condiciones climéaticas similares a las de la obra, haya dado pruebas de comportamientos

satisfactorios.

3.6.12. Sino cumple la condicion anterior, el &rido podra ser aceptado si al someter el hormigén

gue lo contiene a ensayos de congelacién y deshielo 8IRAM 1661), se comporta satisfactoriamente.
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3.6.13. El momento de la medicién para su introduccion en la hormigonera, el contenido de
humedad superficial de la arena sera suficientemente uniforme y menor de ocho (8) por ciento referido
al peso de la arena seca. Salvo expresa autorizacion de la Inspeccion cuando se empleen aridos

POrosos.

3.7. GRANULOMETRIA
3.7.1. El arido fino podra obtenerse por mezcla de dos o mas arenas que se almacenaran y
mediran separadamente, y tendra una curva granulométrica comprendida dentro de los limites que

determinan las curvas Ay B del cuadro que sigue:

TAMICES DE MALLAS
CUADRADAS % MAXIMO QUE PASA, ACUMULADO, EN PESO
(IRAM 1501)
CURVA A CURVAB CURVAC
9,5 mm (3/8") 100 100 100
4,8 mm (N°4) 95 100 100
2,4 mm (N°8) 80 100 100
1,2 mm (N°16) 50 85 100
0,590 mm(N°30) 25 60 95
0,297 mm(N°50) 10 30 50
0,149 mm(N°100) 2 10 10

3.7.2. En ningun caso el arido fino tendra mas del cuarenta y cinco por ciento (45%) del

material retenido en dos cualesquiera de los tamices consecutivos indicados en el cuadro.

3.7.3. Mddulo de finura, es el nimero que se obtiene dividiendo por cien (100) la suma de los
porcentajes retenidos acumulados, sobre una serie de tamices que mantienen una relacién de abertura
lineal de 1 a 2 —IRAM.

La serie de tamices IRAM es la siguiente:

76 mm (3”); 38 mm (1 1/2”); 19 mm (3/47); 9,5 mm (3/8”); 48 mm (N°4); 2,4 mm (N°8); 1,2 mm
(N°16); 0,59 mm (N°30); 0,297 mm (N°50) y 0,149 mm (N°100).

3.7.4. El médulo de finura (IRAM 1627) no sera menor de 2,3 ni mayor de 3,1.

3.7.5. Enelcaso de estructuras de tipo corriente y de reducida importancia estructural cuando
lo establezcan expresamente las Especificaciones Complementarias, podra emplearse también las
arenas naturales cuyas curvas de cribado excedan los limites de la curva B, con tal de que no excedan
los limites de la curva C. La autorizacion de empleo se dara por escrito, realizacién de ensayos

completos a cargo del Contratista, siempre que los resultados de los mismos demuestren que con el
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arido fino en estudio pueden elaborarse hormigones de resistencia y calidad satisfactoriamente a juicio

de la estructura y para asegurar sus condiciones de durabilidad.

3.7.6. Si el moédulo de finura del arido fino varia mas de 0,20 en mas o0 en menos respecto al
del arido fino empleado para determinar las proporciones del hormigén (dosificacion), el arido fino sera
rechazado, salvo el caso de que se realicen ajustes adecuados en las proporciones de los materiales
que componen al hormigén, con el objeto de compensar el efecto de la mencionada variaciéon de

granulometria.

3.7.7. Sometido el agregado fino, a granulometria via himeda y seca sobre el tamiz 200,

deberéd pasar por via seca mas del ochenta por ciento (80%) que pasa por via himeda.

3.8. AGREGADOS PARA EL EMPLEO EN MORTEROS Y HORMIGONES POBRES

3.8.1. Los agregados finos para morteros y hormigones pobres podran ser, ademas de los
indicados para morteros y hormigones estructurales, polvo de ladrillo, el que debera cumplir con lo

establecido en la norma.

3.8.2. El El porcentaje maximo de absorciéon no superara el veinticinco (25%) del volumen

aparente ocupado por la particula.

3.8.3. Los agregados no contendran sustancias nocivas que puedan atacar la integridad del

hormigén u otras estructuras.

4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE LOS ARIDOS

4.1. Las operaciones de transporte, manipuleo, almacenamiento y extraccion de los aridos,
se realizaran de modo tal que durante las mismas se impida la inclusion de cualquier sustancia extrafia
y cualquier forma de segregacion.

4.2. Los éaridos de distintos tipos, granulometria o procedencias, se almacenaran
separadamente y a distancias que impidan que aquellos puedan entremezclarse. Los aridos que se

hubiesen entremezclado, no seran empleados.

5. TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS

5.1. La toma de muestras de agregados finos se efectuaran segin la norma IRAM 1509.
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Los ensayos sobre agregados finos se efectuardn segun las normas citadas en esta
especificacion.
La Inspeccién podra disponer la ejecucién de ensayos especiales toda vez que lo crea
conveniente para evaluar los materiales empleados.
El acondicionamiento, embalaje, custodia y envio de las muestras hasta el lugar de ensayo,
seran por cuenta del Contratista. La Inspeccién dara las instrucciones necesarias, ordenara las
precauciones pertinentes e indicar4 los medios que corresponden a los efectos de asegurar la

autenticidad de las muestras y su correcta identificacion.
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ESPECIFICACION GENERAL H-3: MATERIALES GRANULARES GRUESOS PARA MORTEROS
Y HORMIGONES HIDRAULICOS

1.- OBJETO

Esta especificacion establece los requisitos que deben cumplir los materiales granulares

gruesos destinados al empleo en hormigones.

2.- DEFINICIONES

2.1. Se denomina agregado al elemento granular, natural o artificial, que por desgaste,

desintegracion o trituracion del material de origen proporciona particulas de forma y tamafio estables.

2.2. Se denomina agregado grueso o &rido grueso a aquel que es retenido por el tamiz IRAM
de 4,8 mm (N|[4).

2.3. Grava es el agregado grueso proveniente de la desintegracion natural de rocas.

2.4. Grava partida o pedregullo de grava es el agregado grueso que se obtiene de la trituracion

de gravas y en el que por lo menos una de las caras de cada particula es obtenida por fragmentacion.

2.5. Piedra partida es el agregado proveniente de la trituracion de rocas, cuyas particulas tienen

practicamente todas sus caras obtenidas por fractura.
2.6. Escoria siderurgica es el agregado proveniente de la trituracion de escorias de alto horno.

2.7. Arcilla expandida es el agregado obtenido por calcinacién de arcilla mediante

procedimientos industriales especiales.

2.8. Cascote de ladrillo es el agregado obtenido de la trituracién de ladrillos comunes o de

bloques pretensados de cemento y arena.

3. CARACTERISTICAS GENERALES

3.1. El &rido grueso estara constituido por grava, grava partida, piedra partida, pedregullo de

escoria siderurgica, arcilla expandida o cascotes de ladrillos comunes o de bloques de cemento y arena.

3.2. En cada casoy en funcion del uso previsto, las especificaciones complementarias indicaran

el tipo de agregado grueso a emplear.
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3.3. En caso de requerirse la mezcla de agregados de distinta naturaleza, el Contratista debera
prever en los dosajes las variaciones de los pesos especificos de cada componente, y efectuar los
ajustes que correspondieren. En ningun caso el Contratista podra emplear mezclas de agregados de

distinta naturaleza, sin la conformidad expresa de la Inspeccién.

3.4. Los agregados constituidos por cascotes de ladrillo solamente serdn empleados en los
hormigones denominados “pobres”. No se empleara este tipo de agregados en hormigones

estructurales.

3.5. AGREGADOS DESTINADOS A HORMIGONES ESTRUCTURALES

3.5.1. Estaran constituidos por particulas duras, limpias resistentes, estables, libres de polvo y
de sustancias contaminantes, tales como sales solubles, materia organica y otras que puedan provocar
reacciones perjudiciales para el hormigdn o las armaduras que éste contenga. Las particulas seran
regulares en su forma, siendo sus tres dimensiones sensiblemente similares, evitdndose la presencia

de formas lajosas o de tipo aguja.

3.5.2. La cantidad de sales solubles aportadas al hormigén por los aridos finos y grueso, no
incrementara el contenido de cloruro y sulfatos del agua de mezclado mas alla de lo establecido en la
especificacion “Agua para morteros y hormigones de cemento portland”.

Esta disposicién serd especialmente observada en el caso de las estructuras de hormigon
armado y hormigén pretensado y en todos los casos en que en el hormigdn queden incluidas piezas o

elementos de aluminio.

3.5.3. El arido grueso que contenga suelos, arcillas o materiales pulvurulentos en exceso del
limite establecido para los finos que pasa el tamiz IRAM 0,074 mm (N°200) por via himeda, sera

completa y uniforme lavado antes de su empleo. Por esta tarea no se reconocerd compensacién alguna.

3.5.4. El arido grueso que no cumple la disposicién anterior, sera sometido a un lavado
adecuado, con agua de las caracteristicas necesarias, a los efectos de encuadrar sus caracteristicas

dentro de lo que establece la mencionada disposicion.

3.5.5. En el momento de la medicién para su introduccion en la hormigonera, el contenido de
humedad superficial del arido grueso sera suficientemente uniforme como para que el asentamiento
del hormigén (IRAM 1536) de distintos pastones no sufra variaciones, debidas a la causa indicada,

mayores de 2,5 cm.

3.6. GRANULOMETRIA DE AGREGADOS PARA HORMIGONES ESTRUCTURALES
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3.6.1. Se define como granulometria a la distribucién por tamafios de las particulas que

constituyen un agregado.

3.6.2. Tamafio nominal es la dimensidn del tamiz IRAM de malla menor a través del cual puede

pasar el noventa y cinco (95%) del agregado.

3.6.3. El tamafio maximo nominal del arido grueso debe permitir la perfecta colocacion y
compactacion del hormigbn dentro de los encofrados, la obtencién de elementos estructurales
compactos y sin vacios, y el recubrimiento completo de las armaduras. En ningln caso el tamafio
maximo nominal excedera de:

Un quinto (1/5) de la menor dimension lineal de la seccion transversal del elemento estructural.

Un tercio (1/3) del espesor de la losa.

Tres cuartos (3/4) de la minima separacion libre, horizontal o vertical, entre barras o grupos de
barras en contacto directo que actian como una unidad.

Tres cuartos (3/4) del minimo recubrimiento libre de las armaduras.

En el caso de hormigones livianos no excedera de 19 mm.

3.6.4. Al ingresar a la hormigonera, el arido grueso tendrd una granulometria comprendida

dentro de los limites que, para cada tamafio nominal, se indican en el cuadro que sigue a continuacion.

3.6.5. En el caso de los tamafios nominales 51 a4,8 mm y 38 a4,8 mm el arido grueso se
constituira por una mezcla de dos fracciones de aridos que se almacenaran y mediran separadamente.
La mezcla cumplira los requisitos granulométricos correspondientes al tamafio nominal de que se trate.
Para el tamafio nominal 51 a4,8 mm.

Las fracciones seran 51 a25 mm y 25 a4,8 mm. Para el tamafio nominal 38 a4,8 mm las

fracciones seran 38 a19 mmy 19 a4,8 mm.

TAMARO POR CIENTOS EN PESO, ACUMULADOS, QUE PASAN POR LOS TAMICES IRAM DE
NOMINAL MALLAS CUADRADAS
(mm) 63 51 38 25 19 12,7 95 48
mm mm mm mm mm mm mm mm
51248 100 952100 |-- 35a70 | -- 10230 |- 0a5
38248 100 952100 |- 35270 |- 10a30 |0a5
25 a4,8 100 952100 | -- 25260 |- 0a10
19248 100 902100 |- 20a55 |0al0
12,7248 100 902100 |40a70 |0a15
51a25 902100 |35a70 |0ail5 - 0a15 - -
38219 100 100 902100 [20a55 |0ail5 - 0a5 -
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3.6.6. Mddulo de finura, es el nUmero que se obtiene dividiendo por 100 la suma de los
porcentajes retenidos acumulados, sobre la suma de los porcentajes retenidos acumulados, sobre una
serie de tamices que mantienen una relacion de abertura lineal de 1 a 2.

La serie de tamices IRAM es la siguiente:

76 mm (37); 38 mm (1 1/27); 19 mm (3/4”); 9,5 mm (3/8”); 48 mm (N°4); 2,4 mm (N°8); 1,2 mm
(N°16); 0,59 mm (N°30); 0,297 mm (N°50) y 0,149 mm (N°100).

3.6.7. Sustancias perjudiciales:

Las cantidades de las siguientes sustancias perjudiciales expresadas en % del peso de la
muestra, no excederan de los limites que se indican a continuacion:

- Carbén (IRAM 1512) 0,50

- Particulas desmenuzables (ASTM-C-142)

0,25

- Sulfatos expresados en anhidrido sulfdrico (IRAM 1531)

0,07

- Particulas blandas (IRAM 1644)

5,00

Ftanita (chert) contenido como impureza y no como constituyente principal (IRAM 1649)

a) Estructuras en clima severo (frio) 1,00

b) Estructuras en clima templado 5,00

- Sales solubles (IRAM 1512) 0,50

-Finos que pasaneltamiz IRAM 0,074 mm (N°200) IRAM 1540 1,00

NOTA: Tratandose de aridos gruesos obtenidos por trituracién de rocas, si los finos provienen
del material de molienda y estan esencialmente libres de arcilla y materiales similares (indice de

plasticidad menor de 2;IRAM 10.502) el limite anterior puede elevarse a 1,5.
La suma de los porcientos de todas las sustancias perjudiciales no excedera de 3,0 en peso.
3.7. CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS PARA HORMIGONES ESTRUCTURALES

3.7.1. Sustancias reactivas:
Tiene validez para el agregado grueso lo indicado en 3.6.8. de la especificacion “Materiales

granulares finos para morteros y hormigones hidraulicos”.

3.7.2. Estabilidad frente a una solucién de sulfato de sodio.
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Cada tamafio nominal de arido grueso, al ser sometido a cinco (5) ciclos alternados de
inmersién y secado en una solucion saturada de sulfato de sodio, arrojarda una pérdida de peso
calculada en la forma que indica la norma IRAM 1525 de ensayo, no mayor de diez (10) por ciento.

Si no existiesen pruebas de comportamiento satisfactorio en obra, el arido podréa ser aceptado
se al someter al hormigén que lo contiene a ensayos de durabilidad por congelacion y deshielo (IRAM
1526) se comporta satisfactoriamente, y si con el arido en estudio pueden producirse hormigones de

las resistencias necesarias para satisfacer las exigencias de la estructura.

3.7.3. Desgaste Los Angeles (IRAM 1532):

El porcentaje de desgaste Los Angeles del &rido grueso no excedera de cuarenta (40). En caso
de no cumplirse esta condicion el arido, con caracter de excepcion, podra ser igualmente empleado
siempre que al integrar el hormigébn de las proporciones establecidas en la especificacion
complementaria, permita alcanzar las resistencias mecéanicas, durabilidad, resistencia al desgaste y
demas condiciones que requiera la estructura en que serd empleado, y hasta un maximo por ciento de
desgaste de cuarenta y cinco (45).

Debera cumplir ademas la exigencia de uniformidad de dureza, por lo cual el desgaste entre

las 100 y 500 vueltas deberéa responder a :

Desgaste 100 vueltas (igual o menor de 0,2)

Desgaste 500 vueltas

La absorcion por inmersién en agua durante cuarenta y ocho (48) horas, debera ser inferior al
1,2 % (IRAM 1533), salvo indicacion expresa de las especificaciones complementarias, especialmente

en lo relativo al empleo de escoria y arcilla expandida.

Salvo indicacién en contrario de las especificaciones complementarias el agregado grueso
deberéd provenir de roca fresca, considerando como tal, aquellas cuyos elementos minerales no han
sufrido proceso de descomposicién quimica, con el consecuente detrimento de sus propiedades fisicas.
Se admitira Unicamente el pedregullo, que sometido a ensayo segun metodologia establecida en la
norma IRAM 1702 acuse:

1°) Roca descompuesta (alteracion muy avanzada y/o friable maximo 3%.

2°) Roca semi - descompuesta (grado de alteracién que ya comienza a afectar el estado fisico
y baja cohesidn o esquistos maximo 6%.

3°) Suma de los porcientos de 1y 2 maximo 6%.

Aeropuerto Internacional Rosario “Islas Malvinas”

Av. Jorge Newbery S/N — Rosario — Santa Fe

Tel. +54 (0341) 4516300 - 4511226 - 4512997 - 4513220
inffo@airosario.com.ar | www.aeropuertorosario.com.ar



B
SANTAFE

Aeropuerto
Internacional
Rosario
Islas Malvinas

Ministerio de Infraestructura y Transporte
Aeropuerto Internacional Rosario
“Islas Malvinas”

La roca para pedregullo, deberd tener una resistencia a la compresion igual o mayor a 800
Kgr./cm? (IRAM 1510).

La dureza de la roca por frotamiento seré igual o mayor de 10, cuando se determine mediante
el ensayo con la maquina DORRY (IRAM 1539).

La tenacidad debera ser:
a) De roca para pedregullo igual o mayor de 12 cm (IRAM 1538).
b) Para grava segun AASHO T-6-27 no debera revelar fallas.

3.8. Agregados para el empleo en hormigones pobres

Los agregados gruesos para hormigones pobres podran ser, ademas de los indicados para
hormigones estructurales, cascote de ladrillos.

La granulometria sera continua y su tamafio maximo nominal no mayor a un tercio (1/3) de la
menor dimension del elemento a construir.

Las particulas seran de textura homogénea y presentaran granos finos y uniformes.

El porcentaje maximo de absorcion no superara el veinticinco por ciento (25%) del volumen
aparente ocupado por la particula.

Previo a su empleo en hormigones, los cascotes de ladrillos serdn humedecidos
convenientemente.

Los agregados no contendran sustancias nocivas que puedan atacar la integridad del hormigén

u otras estructuras.

4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE LOS ARIDOS

4.1 Las operaciones de transporte, manipuleo, almacenamiento y extraccion de los aridos,
se realizaran de modo tal que durante las mismas se impida la inclusion de cualquier sustancia extrafia,

la fractura de particulas y cualquier forma de segregacion.

4.2 Los aridos de distintos tipos, granulometrias o procedencias, se almacenaran
separadamente y a distancias tales que impidan que aquellos puedan entremezclarse.

Los aridos que se hubiesen entremezclado, no seran empleados.
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4.3. No se permitira el paso de tractores, camiones, ni de otros vehiculos sobre las pilas de
aridos. Tampoco se permitird realizar desplazamientos de estos materiales mediante topadoras o

maquinas similares.

5. TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS

5.1. La toma de muestras de agregados gruesos se efectuara segun la norma IRAM 1509.

5.2. Los ensayos sobre agregados gruesos se efectuaran segln las normas citadas en esta
especificacion. La Inspeccién podra disponer la ejecucidn de ensayos especiales toda vez que la crea

conveniente para evaluar los materiales empleados.

5.3. El acondicionamiento, embalaje, custodia y envio de las muestras hasta el lugar de
ensayo, seran por cuenta del Contratista. La Inspeccion dara las instrucciones necesarias, ordenara
las precauciones pertinentes e indicard los medios que correspondan a los efectos de asegurar la

autenticidad de las muestras y su correcta identificacion.
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ESPECIFICACION GENERAL H-4: AGUA PARA MORTEROS Y HORMIGONES DE CEMENTO
PORTLAND

1.- DISPOSICIONES GENERALES

El agua destinada a la preparacion de morteros y hormigones de cemento portland, como asi
también la utilizacién en el curado de los mismos, se adjudicara a los requisitos establecidos en esta

especificacion.

2. REQUISITOS
2.1. El agua a utilizar en el lavado de aridos, mezclado de morteros y hormigones, curado de
los mismos y en todo otro trabajo relacionado con la ejecucién de las obras en las que se emplean

estos materiales, sera proveniente de la red de provision de agua potable.

2.2. A los fines de que el agua conserve la condicidon de potable, el Contratista arbitrara los

medios adecuados para su transporte y depésito hasta el lugar en que se la emplee.

2.3. En casos en que por razones fundadas no pueda emplearse agua potable, el agua a

emplear debera cumplir con lo indicado en la norma IRAM 1601.

2.4, El agua no contendra glicidos (azUcares), grasas, aceites ni sustancias que puedan

producir efectos desfavorables en las mezclas, armaduras u otros elementos de la estructura.

2.5. Ademas cumplira las condiciones de maximo de sodio disueltos y maximos contenidos de

cloruros expresados en ion CL y sulfatos expresados en ion SO, en funcidn del tipo de empleo.

TIPO DE EMPLEO RESIDUOS SOLIDOS gr/lts. CLORUROS gr/lts. SULFATQOS gr/lts.
Morteros 5 2 15

Hormigon simple 3,5 2 15

Hormigon armado | 2,5 1 1,3

convencional

Hormigon pretensado 0,5 0,25 0,25

El PH estard comprendido entre 5,5y 8.
La alcalinidad total en CO3 Ca serd como méximo 1,2 gr/lts.

Materia organica en O2 maximo tres (3) miligramos /Its.

2.6. Si realizados los andlisis indicados, los resultados ofrecieran alguna duda sobre el futuro
comportamiento de los morteros y hormigones preparados con el agua ensayada, la Inspeccién, a su

exclusivo juicio, podra disponer en Ultima instancia, la realizacion de ensayo de compresién y traccion
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con series de probetas de siete (7) y veintiocho (28) dias de edad, de mortero 1:3; preparada con el
agua observada y arena normal. Los resultados obtenidos con tales probetas no seran inferiores al
noventa por ciento (90%) de los valores determinados con un mortero idéntico al anterior, pero

confeccionado con agua potable.

3. TOMA DE MUESTRAS

3.1. Cuando la Inspeccién lo estime necesario, podra disponer el analisis del agua a utilizar; a
tal fin la toma de muestras se realizara segun lo establecido en el Proyecto de Reglamento Argentino
de Estructuras de Hormigén (PRAEH-64).

El embalaje, custodia y envio de las muestras hasta el lugar de ensayo, seran por cuenta del
Contratista. La Inspeccion dard las instrucciones necesarias, ordenara las precauciones pertinentes e
indicara los medios que correspondan a los efectos de asegurar la autenticidad de las muestras y
correcta identificacion.
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ESPECIFICACION GENERAL H-6: ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES DE CEMENTO
PORTLAND

1.- OBJETO
Esta especificacion detalla los requisitos que deben reunir los aditivos para morteros y

hormigones de cemento portland.

2. CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 Los aditivos a emplear en la preparacion de morteros y hormigones de cemento
portland se presentaran preferentemente en estado liquido y cumpliran las disposiciones contenidas en

la presente especificacion.

2.2, A efecto de la correcta interpretacion se entendera que los términos de “Fluidificante”

(reductor del contenido de agua de mezclado) y “Plastificante” son términos sinénimos.

2.3. Los aditivos designados en la norma IRAM 1663 como “retardador” y “acelerador”
actuaran también como fluidificantes o reductores del contenido de agua (fluidificantes - retardador y
fluidificantes - acelerador, respectivamente). Como tales, permitiran reducir el contenido de agua de
mezclado del hormigén que contiene dichos aditivos, por lo menos en un cinco por ciento (5%) respecto
al contenido unitario de agua del hormigén patrén, considerando que para ambos hormigones se

obtiene la misma consistencia.

2.4, En estructuras de hormigdn pretensado y en aquellas estructuras de hormigdn en que
gueden incluidas piezas o elementos de aluminio, no se emplearan aditivos que contengan cloruros en
proporciones tales que contribuyan a la concentracion total de iones cloro en el hormigén, cualquiera
sea el origen o procedencia de los mismos, sea mayor de 250 partes por millén referida al contenido

de agua de mezclado.

2.5. El Contratista arbitrara los medios para establecer los dosajes de los aditivos a emplear

en morteros y hormigones e incorporara este dato en las férmulas de mezclas y propuestas.

2.6. Previamente a la aprobacién de cada aditivo, el Contratista debera elevar a la
Inspeccion los siguiente datos:

a) Caracteristicas del aditivo y accién sobre el hormigén fresco y endurecido.

b) Contenido de cloruros, fluoruros y nitratos

c) Nodo en que se efectuara el dosaje
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d) Restricciones para su empleo por condiciones ambientales y/o reactividad con las
componentes del hormigon

e) Duracién limite del producto para su empleo

f) Todo otro elemento de juicio que permita precisar el alcance de los efectos que produce sobre

las mezclas, tanto en estado plastico como una vez endurecidas

2.7. Toda vez que se produzca alteracion n los dosajes de los aridos, agua o cemento, la
sustitucion de cualquiera de ellos, o la alteracién de las condiciones ambientales, el Contratista debera
efectuar los ajustes necesarios en el dosaje de los aditivos.

Las modificaciones introducidas solo podran llevarse a cabo mediante la autorizacién expresa

de la Inspeccion.

2.8. Cada aditivo tendra caracteristicas y propiedades uniformes durante todo el desarrollo de
la obra. En caso de constatarse variaciones de las caracteristicas o propiedades en los contenidos de

distintos envases o partidas de cada aditivo, se suspendera el empleo del mismo.

2.9. La Inspeccion aprobara por escrito el tipo y marca de cada aditivo a emplear en obra.
Una vez obtenida la aprobacién, no se admitira sustituir el aditivo aprobado, por otro de distinta marca

o tipo, sin autorizacién escrita previa de la Inspeccién.

2.10. Cuando en una misma mezcla, y por razones debidamente justificadas, deban
emplearse dos o mas aditivos, previo a su empleo deberd constatarse que los aditivos sean
compatibles.

A estos efectos se realizaran los ensayos y la experimentacion necesaria. La dosificacion de

cada aditivo se efectuara por separado.

2.11. A los efectos de asegurar la adecuada distribucion de los aditivos en la mezcla, se

incorporaran diluidos en el agua de amasado.

2.12. Antes de ser empleado el aditivo debera presentar aspecto uniforme libre de

segregacion o sedimentacion. A tales efectos se agitard el mismo o se desmenuzara segun los casos.

2.13. Si bien los plastificantes confieren mayor fluidez al hormigén, por lo general actian
como reductores del agua de amasado. No obstante este hecho no debe entrafiar una disminucion del

contenido unitario de cemento portland.

3. TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS
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3.1. A los efectos del control de calidad de los aditivos seran de aplicacion las disposiciones
de la norma IRAM 1663; ASTM-C-260; ASTM-C-424, o las que indiquen las especificaciones

complementarias.

3.2. La Inspeccion dard las instrucciones necesarias, las precauciones pertinentes e
indicard la forma de efectuar la toma de muestras, acondicionamiento, envio al laboratorio de ensayo

y demas elementos para el control de los productos; todo lo cual sera por cuenta del Contratista.

4. MEDICION Y PAGO
Los aditivos no seran objeto de medicion estando su pago contemplado en los respectivos

items de contrato.
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ESPECIFICACION GENERAL A-1: MATERIALES BITUMINOSOS CARACTERISTICAS DE LOS

MISMOS

1- OBJETO

Esta especificacion establece los requisitos que deben reunir los materiales asfélticos.

2- TIPOS DE MATERIAL BITUMINOSO

2.1- CEMENTOS ASFALTICOS

Los cementos asfalticos seran homogéneos libres de agua y no formaran espuma al ser

calentados a 170°C.

Cumpliran con las siguientes exigencias:

TIPO | TIPO I TIPO 11 TIPOIV [TIPOV TIPO VI METODO
DE
CARACTERISTICAS MIN |[MA [MIN [MA |MIN [MA |MIN |MA [MIN [MA [MIN [MA |[ENSAYO
X X X X X X
Penetracion (25°C, 100 gr, 5 seg) 40 |50 |50 |60 [60 [70 |70 {100 |120 |150 |150 (200 |[IRAM 6576
Peso especifico relativo a 25°C 099 |- 1099 |--- (0,99 |--- 0,99 |--- 0,99 [--- [0,99 |--- IRAM 6587
Ductilidad (cm) 25°C, 5cm/min. 100 |--- |[100 |--- |100 |--- |100 |-- |100 |--- [100 [--- |IRAM 6579
Punto de inflamacion (°C) (Cleveland vaso IRAM
abierto) 250 |[--- |250 |--- |250 |--- |230 |--- |230 |[--- |230 |[--- |A-65-55/74
Ens. en pelicula delgada: AASHTO-
Pérdida por calentamiento a 163°C durante T-179
5hs. (%) - |1 - |1 - |1 - |1 - ({5 |- (1,5 |IRAM 6582
Penetracion retenida (% de la original) a ASTM D-
25°C, 57, 100gr 50 |- |50 |- [50 |- [50 |- |45 |- |45 |- |1754
Ductilidad del residuo (cm) a 25°C,/100 |--- |100 |--- (100 |--- [100 |--- 100 (--- [100 ([---
5cm/min. IRAM 6576
IRAM 6579
Solubilidad en sulfuro de carbono (%) 995 |--- 1995 |--- 995 [--- (99,5 [--- 99,5 |--- 99,5 [--- [IRAM 6584
Solubilidad en tetracloruro de carbono (%)|99 |--- {99 |- |99 |- |99 |- [99 |--- |99 |--- |IRAM 6585
indice de penetracion (Pfeifferd -2 |+05]-2 |+05|-2 [+05(-2 [+05|-2 |+05|-2 [+0,5|IRAM 6604
Ensayo de “Oliensis” negativo  |negativo  |negativo  |negativo  |negativo  |negativo IRAM 6594
2.2- ASFALTOS DILUIDOS
Los asfaltos diluidos estaran libres de agua y cumpliran las exigencias siguientes.-
ASFALTOS DILUIDOS DE ENDURECIMIENTO RAPIDO METODO
CARACTERISTICAS IRAM 6608 DE
TIPOER-0 [TIPOER-1 |TIPOER-2 |[TIPOER-3 |TIPOER-4 |ENSAYO
MIN [MAX |MIN |MAX [MIN |[MAX |MIN [MAX |[MIN |MAX
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Punto de inflamacion (T.A.G. vaso abierto) |--- --- 27°C |--- 27°C |--- 27°C |--- IRAM 1AP-A-
6507

Viscosidad SayboltFurol , en “s”, a: 25°C |75 150 |- - --- --- --- --- --- ---

50°C 75 150 |---

60°C 100 (200 (250 |500 |---

82°C 125 (250 |[IRAM 6544

Destilacion: destilado en % por volumen del

destilado 30% |--- 20% |---

total a 360°C, a: 190°C 70 % |--- 60 % |--- 50 % |--- 25% |--- 8% |---

225°C 80% |--- 70% |--- 65 % |--- 55 % |--- 40 % |---

260°C 90 % |--- 88 % |--- 87% |--- 83% |--- 80 % |--- IRAM 6595

316°C

Residuo de la dest. a360°C en % de volumen|50 % |--- 60 % |--- 67 % |--- 73% |--- 78% |--- IRAM 6595

por difer.

ENSAYOS SOBRE RESIDUOS DE DESTILACION

Penetracion a 25°C, 100gr, 5 seg 80 130 (80 130 |80 130 |80 130 |80 130 [IRAM 6576

Ductilidad a 25°C, en cm 100 |--- 100 |--- 100 |--- 100 |--- 100 |--- IRAM 6579

Solubilidad en tetracloruro de carbono 99 % |--- 99 % |--- 99 % |--- 99 % |--- 99 % |--- IRAM 6585

Ensayo de “Oliensis” negativo negativo negativo negativo negativo IRAM 6594
ASFALTOS DILUIDOS DE ENDURECIMIENTO MEDIO METODO

CARACTERISTICAS IRAM 6610 DE
TIPOEM-0 [TIPO EM-1 |TIPO EM-2 |TIPO EM-3 ENSAYO
MIN |[MAX |MIN |[MAX [MIN |[MAX |MIN |MAX

Punto de inflamacién (T.A.G. vaso abierto) [38°C |--- 38°C |--- 65°C |--- 66°C |--- IRAM 1AP-A-

6507

Viscosidad SayboltFurol , en “s”, a: 25°C |75 150 |--- --- - --- --- -

50°C 75 150 |---

60°C 100 (200 250 |300 IRAM 6544

Destilacion: destilado en % por volumen del

destilado 25% 20% |--- 10% |--- 5%

total a 360°C, a: 225°C 40% |70% [25% (65% |15% |55% |5% (40 %

260°C 75% [93% (70 % |90 % |60 % |87 % (55 % |85 % IRAM 6595

316°C

Residuo de la dest. a360°C en % de volumen|50 % |--- 60 % |--- 67 % |--- 73% |--- IRAM 6595

por difer.

ENSAYOS SOBRE RESIDUOS DE DESTILACION

Penetracion a 25°C, 100gr, 5 seg 120 [300 |120 {300 (120 (300 |120 |300 IRAM 6576

Ductilidad a 25°C, en cm 100 |--- 100 |--- 100 |--- 120 |--- IRAM 6579

Aeropuerto Internacional Rosario “Islas Malvinas”

Av. Jorge Newbery S/N — Rosario — Santa Fe

Tel. +54 (0341) 4516300 - 4511226 - 4512997 - 4513220
inffo@airosario.com.ar | www.aeropuertorosario.com.ar




B
SANTAFE

Aeropuerto
Internacional
Rosario
Islas Malvinas

Ministerio de Infraestructura y Transporte
Aeropuerto Internacional Rosario
“Islas Malvinas”

Solubilidad en tetracloruro de carbono 99 % |--- 99 % | 99 % |--- 9% |- IRAM 6585
Ensayo de “Oliensis” equivalente |equivalente IRAM 6594
en xileno 20 |en xileno 20
ASFALTOS DILUIDOS DE ENDURECIMIENTO LENTO METODO
CARACTERISTICAS IRAM 6612 DE
TIPOEL-1 |TIPOEL-2 |TIPO EL-3 ENSAYO
MIN |MAX |[MIN |[MAX [MIN [MAX
Punto de inflamacion (Cleveland vaso 60°C |--- 80°C |--- 93°C |[--- IRAM 1AP-A-
abierto) 6555
Viscosidad SayboltFurol , en “s”, a: 50°C 75 150 |--- --- --- ---
60°C 100 200 {250 |500 IRAM 6544
Total recuperado a 360°C por volumen 10% |30% (5% |25% (2% |15% IRAM 6595
ENSAYOS SOBRE RESIDUOS DE DESTILACION
Flotacién a 50°C 20-s |100-s [25-s |[110-s |50-s |125-s IRAM 6588
Penetracion 100 30% |--- 60 % |--- 70 % |--- IRAM 6589
Ductilidad a 25°C, en cm 100 |--- 100 |--- 100 |--- IRAM 6579
Solubilidad en tetracloruro de carbono 99 % |--- 99 % |--- 99 % |--- IRAM 6585
Ensayo de “Oliensis” negativo negativo negativo IRAM 6594

2.3 - ASFALTOS MODIFICADOS

El cemento asfaltico modificado con polimeros serd homogéneo, libre de agua y no formara
espuma al ser calentado a 175°C.

Los materiales objeto de esta especificacion seran suministrados por un proveedor de
reconocida trayectoria, que proporcione el Certificado de Calidad con los elementos indicados en el

apartado respectivo, y cumpliran con los siguientes requisitos:

CARACTERISTICAS DE LOS CEMENTOS ASFALTICOS MODIFICADOS CON POLIMEROS
. Valores Limite

Ensayo Unidad Norma - -

min Max
Penetracion estandar (25°C, 100gr; 5s) 0,1mm IRAM 6576 55 70
Viscocidad rotacional a 170°C (SC4 - 27 - 100rpm) Poises ASTM 4402 2(® 6 (®
Punto de fragilidad Fraas °C NLT 182/84 -15
Ductilidad (5cm/min a 5°C) cm IRAM 6579 30
Estabilidad al almacenamiento NLT 328/91
Diferencia a la Penetracion estandar 0,1mm IRAM 6576 10
Diferencia de Punto de ablandamiento anillo y esfera °C IRAM 115 <2
Recuperacion elastica por torsion a 25°C % NLT 329/91 40
Contenido de agua (en volumen) % NLT 123/84 0,2
Punto de inflamacién (V/A) °C IRAM 6555 235
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Densidad relativa (25°C)

IRAM 6586

1,0

Ensayo sobre el residuo luego del ensayo de envejecimiento en pelicula delgada rotacional RTFOTASTM - D - 2872

Variacién de masa % <10
Variacion de Punto de ablandamiento °C -5 +10
Variacion de la Penetracién estandar (25°C; 100gr; 5s) % p. 0. -40 +10

Ductilidad (5¢cm/min a 5°C) cm NLT 126/84 15
(*) El rango de viscosidad puede diferir, si la refineria sugiere otro entorno y lo garantiza.
2.4 - EMULSIONES ASFALTICAS

Las emulsiones asfalticas cumpliran con las siguientes exigencias.-
EMULSIONES ANIONICAS DE ROTURA RAPIDA Y MEDIA METODOS
CARACTERISTICAS RR-1 RM-1 RM-2 DE
MIN MAX MIN MAX MIN MAX ENSAYO

Viscosidad SayboltFurol, en segundos, a[20 100 20 100 100 IRAM 6544
25°C

Residuo asfaltico por determinacion de(55 60 55 60 60 65 IRAM 6602
agua % en peso

Asentamiento a los cinco dias, en % 3 4 4 IRAM 6602
Ductilidad con 35 cm3 de solucién 0,02N de (60 20 20 IRAM 6602
ClCa

Desemulsibilidad con 50 cm3 de solucidr{--- --- 80 -—- 80 IRAM 6602
0,10N de CICa

Miscibilidad con agua (coagulacién|Cumple Cumple Cumple IRAM 6602
apreciable durante 2hs)

Tamizado (%) 0.1 0,1 01 IRAM 6602
Carga del glébulo negativa negativa negativa ASTM-D-244

ENSAYOS SOBRE EL RESIDO ASFALTICO (por destilacion - M

arcusson - o por destilacién - AASHTO-T-59 0 ASTM-D-244)

25°C

Penetracion a 25°C, 5 segundos, 100gr. (0,1{100 200 100 200 100 200 IRAM 6576
mm)
Ductilidad a 25°C (cm) 80 - 80 --- 80 IRAM 6579
Solubilidad en sulfuro de carbono (%) 97,5 97,5 97,5 IRAM 6584
Cenizas (%) 2 2 2 IRAM 6602
Peso especifico a 25°C 1 --- 1 -—- 1 IRAM 6587
Oliensis (en casos positivos se investigara la|negativo negativo negativo IRAM 6594
causa)

EMULSIONES ANIONICAS DE ROTURA LENTA METODOS
CARACTERISTICAS RL-1 RL-2 RL-3 DE

MIN MAX MIN MAX MiIN MAX ENSAYO
Viscosidad SayboltFurol, en segundos, a[20 100 20 100 20 100 IRAM 6544
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Residuo asfaltico por determinacion de(55 60 55 60 55 60 IRAM 6602
agua % en peso

Asentamiento a los cinco dias, en % 5 3 3 IRAM 6602
Ductilidad con 35 cm3 de solucién 0,02N de(60 20 20 IRAM 6602
ClCa

Desemulsibilidad con 50 cm3 de solucior5 30 2 --- 1 IRAM 6602
0,10N de CICa

Miscibilidad con agua (coagulacién|Cumple Cumple Cumple IRAM 6602
apreciable durante 2hs)

Miscibilidad =~ modificada (1)  con

agua/diferencia en el contenido de asfalto|--- 45 45 --- 45 IRAM 6602
(%)

Mezcla con cemento (%) 2 2 IRAM 6602
Recubrimiento (usar el agregado de la obra)|total total total IRAM 6602
Tamizado (%) 0,1 0.1 01 IRAM 6602
Carga del glébulo negativa negativa negativa ASTM-D-244

ENSAYOS SOBRE EL RESIDUO ASFALTICO (por destilacion -

Marcusson - o por destilacion - AASHTO-T-59 0 ASTM-D-244)

causa)

Penetracion a 25°C, 5 segundos, 100gr. (0,1{100 200 100 200 40 50 IRAM 6576
mm)

Ductilidad a 25°C (cm) 80 - 80 --- 80 IRAM 6579
Solubilidad en sulfuro de carbono (%) 97,5 97,5 97,5 IRAM 6584
Cenizas (%) --- 2 2 --- 2 IRAM 6602
Peso especifico a 25°C 1 --- 1 - 1 IRAM 6587
Oliensis (en casos positivos se investigara la|negativo negativo negativo IRAM 6594

(1) Si la muestra en examen no cumpliera con el requisito de Miscibilidad Modificada, sera

sometida a los ensayos de asentamiento por cinco (5) dias y de Miscibilidad. Si el resultado de cada

uno de estos dos nuevos ensayos, respondiere a las exigencias establecidas en esta especificacion,

se considerara que la emulsion se halla encuadrada en la misma con respecto también al ensayo de

Miscibilidad Modificada.-

EMULSIONES CATIONICAS
CARACTERISTICAS ROTURA RAPIDA ROTURA MEDIA ROTURA LENTA METODO
RRC-1 RRC-2 RMC-1 RMC-2 RLC-1 RLC-2 DE
MIN [MA [MIN [MA [MIN [MA [MIN [MA |MIN|MA |MIN|MA |ENSAYO
X X X X X X
Viscosidad Saybolt-Furol, en segundos, a :{20 (100 |--- [--- |- |- |- [--- |20 (100 |20 |100 |IRAM 6544
25°C --- |-~ |100 |400 |50 |450 |50 |450 ([--- [--- |- |-
50°C
Asentamiento 5 dias % - |5 - |5 - |5 - |5 - |5 - |5 IRAM 6602
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causa)

Desemulsion 35ml al 0,8% de ASTM-D-244
dimetilsulfocinato de sodio % 40 |- {40 |- |- |- |-~ |- |- |- |- |-~ |AASHTO-T-
59
Mezcla con cemento % e e e e e e e e - )2 - |2 IRAM 6602
Recubrimiento Total IRAM 6679
Tamizado % (usar agua destilada) -- /01 |- (0,1 |- |0, |- 0,1 [--- |0, |--- 0,1 |IRAM 6602
Carga del glébulo (1) Positiva  |Positiva  |Positiva  |Positiva  |Positiva  |Positiva  |IRAM 6690
Aceite destilado en volumen de emulsion %|--- (3 - {3 - 12 |- (12 |- |- |- |- |ASTM-D-244
Residuo asfaltico % 65 (- |66 |- |65 |- |65 |--- |60 |--- |60 |--- |AASHTO-T-
59
ENSAYO SOBRE EL RESIDUO ASFALTICO
Penetracién a 25°C, 100gr, 5 seg, en 0,2mm|100 |250 |100 |250 |100 |250 {40 |90 (100 (250 (40 (90 |[IRAM 6576
Ductilidad a 25°C, en cm 80 (- |80 |- |80 |- |80 |-- |80 |--- (80 |--- |[IRAM 6579
Solubilidad en S>C, en % 975 |- |975 |- |975|- |975|-- |975|-- (975 ]|--- |IRAM 6584
Cenizas (%) - |2 - |2 - |2 - |2 - |2 - |2 IRAM 6602
Peso especifico a 25°C 0,99 [--- [0.99 [--- 10,99 |--- 10,99 [--- 0,99 |--- 0,99 |--- |lram 6587
Oliensis (en casos positivos se investigara la|Negativo |Negativo |Negativo |Negativo |Negativo |Negativo [IRAM 6594

(1) si el resultado es dudoso, se acepta un material con Ph maximo de 6,7.-

3- CONDICIONES PARA LA RECEPCION

3.1- CONTROL CALIDAD POR EL CONTRATISTA

Como la Inspeccién de obra, le permitira al Contratista la utilizacion de los materiales

bituminosos sin conocer los resultados de sus ensayos de control de calidad, dado que los mismos se

realizaran en Laboratorios Oficiales, el Contratista debera disponer de personal e instalacion con total

independencia de la Inspeccién para efectuar sus propios ensayos de control de calidad, ya que los

materiales bituminosos se utilizaran bajo la total responsabilidad del Contratista, quién se hara pasible

de las medidas previstas bajo el titulo de "Penalidades por incumplimiento de las Especificaciones

cuando aquellas no cumplan con lo especificado.

Cada partida de cemento asfaltico modificado con polimeros, que ingrese a obra, debera ser

necesariamente acompafiada por los elementos documentales que a continuacién se detallan:

informacion minima

Protocolo con la  siguiente | Referencia del remito de la remesa o partida
Denominacion comercial del cemento asféaltico modificado
Valores de Penetracion estadndar, entorno de Viscosidad rotacional a 170°C y
Recuperacion elastica torsional.
Valores de las determinaciones derivadas de los ensayos luego del envejecimento en
pelicula delgada rotativa. (Con la primera partida que arribe a obra, luego cada
300tn de ligante modificado.

Certificado de Garantia de Calidad Expresara el cumplimiento de las caracteristicas exigidas. (Tabla del Apartado 2.1.1.a)
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Cada trescientas (300) toneladas de cemento asféltico modificado, el fabricante o proveedor

debera facilitar ademas, los siguientes datos:

- Valores de las determinaciones derivadas de los ensayos luego del envejecimiento en
pelicula delgada rotativa.

- Valores del resto de las caracteristicas de calidad especificadas en la Tabla del
Apartado 2.1.1.a.

- Curva de viscosidad a distintas temperaturas.

- Curva de peso especifico en funcion de la temperatura.

- Temperatura recomendada para el mezclado.

- Temperatura maxima de calentamiento.

3.2- TOMA DE MUESTRAS
La técnica de toma de muestras de materiales bituminosos se realizara en un todo de acuerdo
a la norma IRAM 6599. La Inspecciéon comunicard al Contratista cada extraccién a efectuar para que la

misma se realice en su presencia.

Muestras a extraer al llegar el material a obra:
De cada remesa de los materiales bituminosos, si la Inspeccion de Obra considera conveniente,

se extraerdn muestras previo a su almacenaje, las cuales se conservaran en la misma.

Muestras a remitir al Laboratorio que indique la Inspeccion:

Previo a su aplicacidn, la Inspeccion de Obra extraera nuestras de los materiales bituminosos
en presencia del Contratista; la ausencia de éste no le dara derecho a reclamo posterior alguno. Dichas
muestras luego de homogeneizadas se fraccionaran en los envases respectivos y deberan reservarse
uno de ellos como duplicado en obra, remitiendo el otro envase de inmediato al Laboratorio que indique
la Inspeccion para realizar los ensayos completos que definiran el cumplimiento de las exigencias
establecidas, o en caso contrario las penalidades a aplicarse. La cantidad de nuestras a extraer cuando
el material bituminoso sea el mismo sera de una (11) muestra cada sesenta (60) toneladas como
maximo. En caso de ser renovado parcialmente el contenido del tanque de almacenaje, se tomara una
nueva muestra. También deberd extraerse una nueva muestra aunque no haya sido renovado el
contenido de la cisterna, pero siempre que haya transcurrido un tiempo que pueda alterar la calidad de

los distintos materiales bituminosos.
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3.3- CANTIDADES DE MUESTRAS
Las cantidades originales para ensayo y reserva de muestras a extraer y sus envases,
seran los siguientes:

- Cementos asfalticos:
Cantidad original: 5 Its.
Cantidad de muestra para efectuar los ensayos: 1 1/2 Its.
Cantidad de muestra duplicada (como testigo): 1 1/2 Its.
Envase: hojalata, con boca ancha a rosca.

- Asfaltos diluidos:
Cantidad original: 5 Its.
Cantidad de muestra para efectuar los ensayos: 4 Its.
Cantidad de muestra duplicada (como testigo): 1 1/2lts.
Envase: botellas o frascos de boca ancha.

- Cementos asfalticos modificados con polimeros:

Cantidad original. 2,5kg

Cantidad de muestra para efectuar los ensayos: 1,25kg

Cantidad de muestra duplicada (como testigo): 1,25kg

Envase: de hojalata de boca ancha a rosca

- Emulsiones asfalticas:
Cantidad original: 15-20 Its.

Cantidad de muestras para efectuar los ensayos: 4lts.

3.4.- ENSAYOS TENTATIVOS DE CALIDAD
La Inspeccién podra disponer la realizacién de algunas determinaciones sobre las
muestras extraidas de los materiales bituminosos en el Laboratorio de Obra. Los ensayos de los
distintos materiales bituminosos que se podran realizar en dicho laboratorio seran los siguientes:
a) Cemento asfalticos:
Penetracion: 100 gr., 25°C, 5 seg. IRAM 6576
Punto de ablandamiento: IRAM 115
Oliensis: IRAM 6594
Indice de penetracién (Pfeiffer)
b) Asfaltos diluidos:
Viscosidad Saybolt-Furol IRAM 6544
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Destilacion: IRAM 6595
Oliensis (sobre residuo de la destilacion a 360°C),IRAM 6594.
¢) Emulsiones anidnicas:
Homogeneidad: Debera presentarse exenta de coagulos o de particulas de asfalto
s6lido separados.
Residuo asfaltico por determinacion de agua: IRAM 6602
Desemulsién: con soluciones de cloruro de calcio (35 ml.0,02 N y 50 ml.0,1 N) IRAM 6602.
Mezcla con cemento portland: IRAM 6602
d) Emulsiones cati6nicas:
Homogeneidad: Debera presentarse exenta de coagulos o de particulas de asfalto
sélido separadas.
Residuo asfaltico por determinacion de agua: IRAM 6602
Recubrimiento y Resistencia al agua con la piedra de obra.
e) Cementos asfalticos modificados con polimeros:
Penetracion estandar
Viscosidad rotacional a tres temperaturas 135; 150 y 170°C

Recuperacion elastica torsional

Si el cemento asféltico modificado con polimeros, hubiera estado almacenado en condiciones
atmosféricas normales y con agitacion en las cisternas durante un plazo superior a los quince (15) dias
antes de su empleo, se extraeran dos (2) muestras, una de la parte superior y la otra de la parte inferior
del deposito de almacenamiento y, comparados con los resultados de los ensayos de llegada a obra,
deberan cumplir la especificacion de estabilidad al almacenamiento indicada en la Tabla. Si no se
cumple lo establecido se procedera a su homogeneizacion y realizacion de nuevos ensayos o0 a su

retiro de la obra.

3.5- REMISION DE MUESTRAS
Una de las muestras de materiales bituminosos obtenidos en duplicados, previo a su

aplicacion, debera ser remitida inmediatamente, previo perfecto embalaje, al Laboratorio Oficial, los
duplicados de estas muestras, seran depositados en la Inspeccién de Obra hasta tanto la misma reciba
los resultados de su analisis.
Los datos que deberan figurar en la nota de remision de muestras al Laboratorio y
roturados, seran los siguientes:
- Obra
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- N°de muestra de obra
- Tipo de material bituminoso
- Procedencia y proveedor
- Fechas, aplicacién y recepcion
- Cantidad que presenta
- Uso al cual fue destinado
- Lugar de aplicacion
Los gastos que demanden la extraccion, envase, embalaje y remision de muestras

estaran a cargo exclusivo del Contratista.

3.6- PENALIDADES POR INCUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES
Como los resultados de los ensayos definitivos se conocen siempre con posterioridad a la

ejecucion de las estructuras a las cuales han sido destinadas, ya que ellos son realizados por un
laboratorio externo, y si de estos resultados surgiera que el material no cumple satisfactoriamente con
las exigencias establecidas en esta especificacion, se impondran con caracter de penalidad, la
aplicacion de descuentos y/o de las medidas punitivas que se establecen a continuacion en ocasion de
disponer la Inspeccidn de los resultados del analisis.

Se impondran los siguientes descuentos expresados en porcentajes del precio unitario
contractual, o del consignado por el Contratista en su analisis de precios, segln corresponda y

aplicados sobre las cantidades de material observado.

3.6.1. Para cementos asfalticos:
Penetracion:
5 % cuando el valor de la penetracién obtenida (P) esté comprendido entre Lsy 1,1 Ls,
o esté comprendido entre 0,9 Li y Li.
10 % cuando la penetracion obtenida P sea mayor a 1,1 Ls, o sea menor a 0,9 Li.
Siendo:
Ls = Limite superior de la especificacion segin IRAM 6604.

Li = Limite inferior de la especificacién segin IRAM 6604.

Oliensis:
Se impondra los siguientes descuentos, expresados en porcentaje del Precio Unitario
Contractual, o del consignado por el Contratista en su andlisis de precios, segun corresponda, y

aplicados sobre las cantidades de material observado:
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10% Oliensis positivo con equivalente en xileno menor de 20.
50% Oliensis positivo con equivalente en xileno mayor de 20 y menor de 60.

100% Oliensis positivo con equivalente en xileno mayor de 60.

Indice de penetracion (Pfeiffer) y Ensayo en pelicula delgada:

Si para un mismo proveedor, se obtuvieran en forma reiterada, a juicio del Contratante, valores
fuera de los limites especificados para cualquiera de estos dos ensayos, podra disponerse la
suspension de la provision de ese material en todas las obras por parte del proveedor cuestionado
hasta que éste demuestre que ha sido subsanada dicha falla a satisfaccion del Contratante. Al mismo
tiempo y solamente en el caso de adoptarse tal determinacion, a las cantidades de materiales
representadas por las muestras en que se hayan obtenido tales valores se les impondra un descuento
del cien por ciento (100%) del Precio Unitario Contractual, o del consignado por el Contratista en su

analisis de precios, segun corresponda.

Punto de Inflamacion, Peso Especifico, Solubilidad en Cl4Cy S2C:

Si para un mismo proveedor se obtuvieran en forma reiterada a juicio del Contratante,
resultados inferiores al minimo especificado para cualquiera de estos ensayos, podra disponerse la
suspension de la provision del material, hasta tanto demuestre el proveedor que ha sido subsanada la
falla correspondiente. Podra admitirse otro producto del mismo proveedor si éste demostrara que esta
de acuerdo a las especificaciones.

Si volviere a repetirse aquellas circunstancias se impondra un descuento del cien por ciento
(100%) del precio unitario contractual o del consignado por el Contratista en su andlisis de precio, segun

corresponda.

3.6.2. Para asfaltos diluidos:
Viscosidad:
4% cuando la viscosidad esté comprendida entre Lsy 1,5 Ls.
8% cuando la viscosidad sea mayor que 1,5 Ls.
Siendo Ls = limite superior de las especificaciones IRAM 6608, 6610, 6612.
Destilacion: En caso que el porcentaje en volumen del residuo por destilacién a 360°C, sea
inferior al establecido, se impondra el descuento siguiente:
D = n %, siendo: Re- Ro
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Re = residuo minimo especificado segin IRAM 6608 - 6610; 6612.

Ro = residuo obtenido por ensayo en el laboratorio

Para n se tomaran valores o nimeros enteros, por ejemplo:
Paranentre 0y 1 se tomara 1
Para n entre 1y 2 se tomara 2 y asi sucesivamente.
Por otra parte, se aplicara diez por ciento (10%) de descuento cuando el destilado a
cualquiera de las temperaturas normalizadas se halle fuera de los limites especificados en normas
IRAM 6608 - 6610 y 6612. Esta penalidad no sera acumulativa, cuando la falla se presente en mas de

una de las temperaturas especificadas.

Punto de inflamacidn, Contenido de agua, Caracteristicas del residuo asfaltico:

Si para un mismo proveedor se obtuviere a juicio del Contratante, valores fuera de los limites
fijados para ensayos de punto de inflamacién y tenor en agua y/o valores en los ensayos sobre residuo
asfaltico fuera de los limites especificados segun IRAM 6608 - 6610 - 6612, podra disponerse la
suspensién de la provision de éste material, hasta tanto demuestre el proveedor que ha sido subsanada
la falla correspondiente.

Al mismo tiempo y solamente en el caso de adoptarse tal determinacion, a las cantidades de
material representadas por las muestras en que se hayan obtenido tales valores, se les impondra un
descuento del cien por ciento (100%) del precio unitario contractual o del consignado por el Contratista
en su andlisis de precios, segun corresponda. Cuando los limites se encuentran fuera de lo especificado

a continuacion:

TIPO DE ASFALTO DILUIDO
ENSAYO ER EM EL
Penetracién (25°C, 100gr, 5s) <70 <100 (1)
> 150 > 360
Ductilidad (25°C), en cm <80 <60 <60
Solubilidad en Cl4C, en % <98 <98 <98
Oliensis Positivo positivo - indice de
xileno > 20

(1) Fuera de los limites especificados para ensayo de Flotacion a 50°C y/o residuo de penetracion 100

3.6.3. Para emulsiones asfalticas anionicas:
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Residuo asféaltico:
En el caso que el porcentaje de residuo asfaltico sea menor que el especificado, se impondra
el descuento siguiente:

inferior al establecido, se impondra el descuento siguiente:

D = n %, siendo: Re- Ro

Re = residuo minimo indicado en las especificaciones para emulsiones asfalticas.
Ro = residuo obtenido por ensayo en el laboratorio
Para n se tomaran valores o nimeros enteros, por ejemplo:
Paranentre 0y 1 se tomara 1

Para n entre 1y 2 se tomara 2 y asi sucesivamente.

Asentamiento:
Cuando el valor de asentamiento exceda el limite especificado, se aplicara el descuento
siguiente:
D=A-E donde: D = descuento
A = asentamiento obtenido en el laboratorio
E = limite de asentamiento especificado
Para:
A-Eigualomenorque2;D=2%
A-Eentre2y5; D=5%
A - E mayor que 5; D=10%

Residuo sobre tamiz:
Cuando el residuo sobre el tamiz 20 sea:

- mayor de 0,1 %y menor que 0,5, D=2%

-entre 0,5y 1 %; D=4%
-entre 1y 2 %; D=10%
- mayor de 2 %; D=20%

Viscosidad:
Cuando la viscosidad se halle fuera de los limites especificados se impondra un descuento del

cuatro por ciento (4%).
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Desemulsién:
Cuando los resultados de los ensayos se hallen fuera de los limites especificados, se impondra
un descuento del cinco por ciento (5%).
Esta penalidad, no sera acumulativa si la falla se presenta para mas de una concentracion de
Cl2Ca.

Mezcla con cemento:
Cuando el resultado del ensayo da:
-de 2% a 5% el 5% de descuento
-de 5% a 10% el 10% de descuento

- mayor de 10% el 20% de descuento

Caracteristicas del residuo asfaltico:

Si para un mismo proveedor se obtuviera en forma reiterada, a juicio del Contratante, valores
fuera de los limites establecidos para cualquiera de los ensayos indicados, podra disponerse la
suspensién de la provision de ese material por parte del proveedor cuestionado hasta que éste
demuestre que haya sido subsanada dicha falla.

En caso de adoptarse tal determinacion a las partidas de material representadas por las
muestras en que se hayan obtenido los valores en cuestién, se les impondra un descuento del cien por
ciento (100%) cuando los valores estén fuera de los limites especificados a continuacion:

ENSAYOS SOBRE RESIDUO LIMITES
Penetracion RL-3 <400>100
otros tipos <100 0> 200
Ductilidad <60
Solubilidad en S>C <97 %
Cenizas >2%
Peso especifico a 25°C <0,99
Oliensis Positivo con equivalente en
xileno > 20

3.6.4.Para emulsiones catiénicas:
Residuo asfaltico:

Lo mismo que lo estipulado en emulsiones anidnicas.

Asentamiento:

Lo mismo que lo estipulado en emulsiones anibnicas.

Residuo s/tamiz N°20:
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Lo mismo que lo estipulado en emulsiones anidnicas.

Viscosidad:

Lo mismo que lo estipulado en emulsiones aniénicas.

Recubrimiento y resistencia al agua:

Se efectuara el ensayo con la piedra de obra previamente lavada y secada.

Recubrimiento menor del cincuenta por ciento (50%), se dispondra la suspension de la
provision de ese material, y se impondra un descuento del cien por ciento (100%) y cambio de
proveedor.

Recubrimiento entre cincuenta por ciento (50%) y ochenta por ciento (80%), se impondré un
descuento del cincuenta por ciento (50%) y se exigira el cambio del material.

Recubrimiento mayor del ochenta por ciento (80%),

Caracteristicas del residuo asfaltico:

Si para un mismo proveedor y tipo de emulsion, se obtuvieran en forma reiterada a juicio del
Contratante, valores fuera de los limites fijados mas abajo para uno cualesquiera de los ensayos
indicados, se podréa disponer la suspensién de la provision de ese material en todas las obras del
Contratante por parte del proveedor cuestionado hasta que éste demuestre que ha sido subsanada
dicha falla a satisfaccion del Contratante. Al mismo tiempo, y solamente en el caso de adoptarse tal
temperamento, a las cantidades de material representados por las muestras en que hayan obtenido
tales valores, se les impondra un descuento del cien por ciento (100%) del Precio Unitario Contractual

o del consignado por el Contratista en su analisis de precios, segun corresponda:

» Aceite destilado: mas del 3%.

» Penetracion: menos de 70 o mas de 250.

= Ductilidad: menos de 60.

» Solubilidad en CI4C:  menos del 95%.

= Oliensis: Positivo con equivalente en xileno mayor de 20%.
» Peso especifico: menor de 0,995.

4. MEDICION
A los efectos de la medicién de los materiales bituminosos se establecen los siguientes factores

de correccién por temperatura para el calculo de volumen referido a 15,5°C. No obstante las

especificaciones constructivas podran indicar medicion por peso.

Factores de correccion por temperatura para volimenes de materiales bituminosos para pesos
especificos a 15,5°C comprendidos entre 0,85 a 0,966 kgr/dm3.-
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t = temperatura °C observada F = factor de correccion
T F t F t F t F t F t F t F
15,5 |1,0000 (35 0,9861 |55 0,9720 |75 0,9582 (95 0,9446 [115 0,9311 135 10,9179
16 0.9997 |36 0,9854 |56 0,9714 |76 0,9575 |96 0,9439 |116 10,9304 |136 |(0,9172
17 0,9990 |37 0,9847 |57 0,9707 |77 0,9568 |97 0,9432 |117 |0,9298 |137 |0,9166
18 0,9982 (38 0,9839 |58 0,9699 |78 0,9561 (98 0,9425 (118 [0,9291 138 ]0,9159
19 0,9975 |39 0,9832 |59 0,9693 |79 0,9554 |99 0,9418 |119 10,9284 |139 |0,9152
20 0,9968 |40 0,9826 |60 0,9686 (80 0,9547 |100 ]0,94112 |120 |0,9278 |140 |0,9146
21 0,9961 (41 0,9819 |61 0,9679 (81 0,9541 |101 [0,9406 |121 |0,9271 141 ]0,9140
22 0,9954 |42 0,9812 |62 0,9673 |82 0,9534 |102 ]0,9399 |122 |0,9265 |142 10,9133
23 0,9946 |43 0,9805 |63 0,9665 (83 0,9526 103 [0,9392 |123 ]0,9258 143 ]0,9126
24 0,9939 |44 0,9798 |64 0,9658 (84 0,9520 [104 |0,9385 |124 (0,9251 (144 ]0,9119
25 0,9932 |45 0,9791 |65 0,9651 |85 0,9513 |105 ]0,9378 |125 |0,9245 |145 10,9113
26 0,9926 |46 0,9784 |66 0,9644 |86 0,9506 (106 [0,9372 |126 |0,9238 146 |0,9107
27 0,9919 |47 0,9777 |67 0,9637 |87 0,9500 |107 ]0,9365 |127 10,9232 |147 |0,9100
28 0,9911 |48 0,9769 |68 0,9630 (88 0,9492 (108 [0,9358 |128 10,9225 (148 (0,9093
29 0,9907 |49 0,9762 |69 0,9623 (89 0,9486 [109 10,9351 |129 10,9218 (149 ]0,9087
30 0,9897 |50 0,9755 |70 0,9616 |90 0,9480 |110 ]0,9345 |130 |0,9212 |150 |0,9081

31 0,9890 |51 09749 |71 0,9609 |91 0,9473 |111 ]0,9338 131 |0,9200

32 |0,9883 |52 [0,9742 |72 [0,9604 [92 [0,9466 [112 |0,9332 |132 |0,9199

33 0,9875 |53 0,9734 |73 0,9596 |93 0,9459 113 ]0,9324 133 |0,9192

34 0,9868 |54 |0,9727 |74 0,9589 |94 0,9452 |114 10,9317 |134 |0,9185

Factores de correccion por temperatura para volimenes de materiales bituminosos para pesos especificos a 15,5°C superiores

a 0,966 kgr/dm3.-

t = temperatura °C observada F = factor de correccién

T F t F t F t F t F t F t F

6 1,0060 |33 |0,9891 |61 |0,9719 |89 |0,9548 |117 10,9384 (145 |0,9223 |173 |0,9066
7 1,0054 |34 |0,9885 |62 |0,9712 |90 |0,9543 |118 10,9378 [146 |0,9218 |174 |0,9060
8 1,0047 |35 |0,9879 |63 |0,9706 |91 |0,9537 |119 10,9372 |147 |0,9212 |175 [0,9054
9 1,0041 |36 |0,9873 |64 |0,9700 |92 |0,9531 |120 10,9367 [148 |0,9206 |176 [0,9049
10 1,0035 |37 0,9867 |65 0,9694 (93 0,9525 [121 [0,9361 |149 10,9200 (177 10,9043
11 |1,0029 (38 |0,9860 |66 |0,9688 (94 |0,9519 |122 |0,9355 |150 10,9195 |178 |0,9038
12 1,0023 |39 0,9854 |67 0,9682 |95 0,9513 (123 (0,9349 |151 ]0,9189 179 10,9032
13 |1,0016 |40 |0,9848 |68 |0,9676 (96 |0,9508 |124 10,9343 |152 10,9183 |180 |0,9026
14 |1,0009 (41 |0,9842 |69 |0,9669 (97 |0,9502 |125 |0,9338 |153 10,9178 |181 |0,9022
15 1,0003 |42 0,9835 |70 0,9664 (98 0,9496 (126 [0,9332 |154 |0,9172 182 10,9015
155 |[1,0000 (43 |0,9829 |71 |0,9658 (99 |0,9489 |127 |0,9326 |155 10,9166 |183 |0,9010
16 |0,9998 (44 |0,9822 |72 |0,9652 (100 10,9484 |128 |0,9321 |[156 |0,9161 |184 |0,9004
17 0,9991 (45 0,9816 |73 0,9645 101 10,9478 |129 |0,9314 |157 ]0,9155 |[185 |0,8999
18 (09984 (46 |0,9810 |74 |0,9639 (102 10,9472 |130 |0,9309 |[158 10,9150 |186 |0,8994
19 0,9978 |47 0,9804 |75 0,9633 103 |0,9466 |131 |0,9304 |159 ]0,9144 (187 |0,8988
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20 0,9972 |48 0,9797 |76 0,9629 |104 10,9460 132 |0,9297 |160 [0,9138 |188 |0,8983

21  |0,9966 |49 |0,9791 |77 |0,9621 |105 [0,9454 (133 [0,9292 [161 |0,9133 |189 10,8975

22 10,9960 |50 |0,9785 |78 [0,9615 (106 |0,9449 134 10,9286 (162 |0,9127 190 [0,8972

23 0,9954 |51 0,9780 |79 0,9609 |107 ]0,9443 135 |0,9280 |163 [0,9121 |191 |0,8966

24 10,9947 |52 |0,9773 |80 |0,9603 [108 [0,9437 (136 10,9275 [164 |0,9115 |192 10,8960

25 10,9941 |53 |0,9767 |81 [0,9597 (109 ]0,9431 137 [0,9269 (165 |0,9110 193 |0,8955

26 0,9935 |54 |0,9761 |82 0,9591 |[110 ]0,9425 138 |0,9263 |166 [0,9105 |194 |0,8949

27 ]0,9929 |55 [0,9755 83  [0,9585 [111 [0,9420 (139 ]0,9257 |167 10,9099 |195 10,8944

28 0,9922 |56 0,9749 (84 0,9579 |112 ]0,9413 140 |0,9252 |168 [0,9094 |196 |0,8939

29 |0,9916 |57 |0,9743 |85 |0,9573 |113 [0,9408 (141 ]0,9246 [169 10,9087 |197 10,8933

30 [0,9910 |58 |0,9737 |86  [0,9567 (114 ]0,9401 142 10,9240 (170 ]0,9082 198 |0,8928

31 0,9904 |59 0,9730 |87 0,9561 |[115 ]0,9396 |143 |0,9235 |171 [0,9077 |199 |0,8922

32 10,9898 |60 ]0,9724 |88 ]0,9555 [116 ]0,9390 144 10,9228 [172 ]0,9071 200 |0,8917

Factores de correccion por temperatura para volimenes de emulsiones bituminosas.-

t = temperatura °C observada F = factor de correccion
coeficiente de dilatacion ctbica 0,00045 aproximadamente

T F t F t F t |F t JF t IF t |F

155 [1,0000 (21 |0,9975 |27 |0,9948 |33 |0,9921 |39 |0,9894 |45 ]0,9867 |51 |0,9840

16 0,9998 |22 0,9971 |28 0,9944 |34 0,9917 |40 0,9890 |46 0,9863 |52 0,9836

17 10,9993 |23 ]0,9966 |29 |0,9940 |35 |0,9912 |41 [0,9885 [47 ]0,9858 |53 |0,9831

18 0,9989 |24 10,9962 |30 0,9935 |36 0,9908 |42 0,9881 |48 0,9854 |54 0,9827

19 0,9984 |25 0,9957 |31 0,9930 |37 0,9903 |43 0,9876 |49 0,9849 |55 0,9822

20 10,9980 |26 |0,9953 |32 ]0,9926 [38 |0,9899 44 [0,9872 |50 ]0,9845

5. FORMA DE PAGO.

Las especificaciones que detallan procedimientos constructivos indicaran la forma de pago las

que podréan efectuarse en forma directa o a través de los items de construccion respectivos.
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ESPECIFICACION GENERAL A-2: EQUIPO PARA LA EJECUCION DE MEZCLAS,
TRATAMIENTOS SUPERFICIALES Y RIEGOS ASFALTICOS

1.- DESCRIPCION

1.1. La presente especificacion detalla los equipos y herramientas a emplear para la ejecucion

de hormigones bituminosos, tratamientos bituminosos superficiales y riegos asfalticos.

1.2. Todos los elementos del equipo a emplear seran previamente aprobados por la Inspeccion
debiendo ser conservados en condiciones satisfactorias hasta finalizar la obra.
Cuando durante el transcurso del trabajo se observaren deficiencias o mal funcionamiento en

las maquinas o implementos utilizados, la Inspeccion podra ordenar su retiro o reemplazo.

1.3. El nUmero de unidades de cada elemento del equipo sera tal que permita ejecutar la obra

dentro del plazo contractual y realizar los trabajos de conservacién correspondientes.

1.4. El equipo a usar debera consignarse en la propuesta; el contratista no podra proceder a su
retiro total o parcial mientras los trabajos estén en ejecucién, salvo que la Inspeccién lo autorice

expresamente.

1.5. Todo vehiculo para el transporte de materiales y/o arrastre de equipos debera estar

provisto de rodado neumatico.

2.- EQUIPOS PARA LA EJECUCION DE HORMIGONES BITUMINOSOS EN CALIENTE

2.1.- Caracteristicas Generales De Las Plantas Mezcladoras Fijas

2.1.1. La planta mezcladora estara proyectada, coordinada y operada en tal forma que su
funcionamiento sea adecuado y tal que produzca una mezcla asfaltica de temperatura uniforme y una

composicién dentro de las tolerancias indicadas en la especificacion respectiva.

2.1.2. Facilidades de almacenaje: Estara ubicada en un lugar donde pueda haber comodidades
para el almacenaje y transporte de materiales. Debera existir espacio suficiente para acopiar

separadamente cada medida de agregado requerida.

2.1.3. Sera provisto un pasaje libre y mantenido en estas condiciones durante todo el periodo
de operacion de la planta, en y alrededor del espacio de carga de los camiones. Este espacio sera

mantenido libre de las pérdidas que pudieran surgir de distintas partes de la planta.
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